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RESUMO

Os sistemas agroflorestais constituem de técnicas apropriadas as particularidades locais,
levando em consideracdo a convivéncia com o semiarido, a producdo de alimentos
agroecoldgicos, a preservacdo e manutencao dos recursos naturais. Neste contexto, a pesquisa
teve como objetivo avaliar os atributos quimicos e fisicos do solo em unidades de
manejo agroflorestal (SAFs), tendo como referencia comparativa a mata nativa. O estudo foi
realizado na Comunidade Bueno, municipio de lraucuba, CE. Constituiu-se dos seguintes
tratamentos 1) Unidade de Manejo Agroflorestal SAF 1, localizado na por¢do mais elevada da
paisagem (interflavio); 2) Unidade de Manejo Agroflorestal SAF 2, na porcdo de baixada
(coluvil) e 3) Mata Nativa como referéncia. Para realizacdo das analises laboratoriais foram
coletadas amostras com estrutura deformada, sendo cinco amostras compostas, oriundas de 15
subamostras em cada area de estudo, nas camadas de 0,0-0,10; 0,10-0,20; 0,20-0,30 e 0,30-
0,40 m. As amostras forram encaminhadas ao complexo de laboratérios da Universidade
Federal Rural do Semi-Arido para o beneficiamento em terra fina seca ao ar (TFSA) e
posterior anélises dos atributos fisicos e quimicos. O delineamento utilizado foi inteiramente
casualizado, com cinco repeti¢Oes, sendo os tratamentos (SAF 1, SAF 2 e Mata Nativa) e as
parcelas consideradas as repeti¢bes. Os resultados foram submetidos a analise de variancia, e
as médias dos tratamentos foram submetidas ao teste tukey, em nivel de 5% de probabilidade.
Verificou-se diferencas significativas para os atributos analisados, exceto para a CEes,
indicando baixa concentracdo de sais sollveis, sem riscos potenciais de salinidade (0,25 a
0,34 dS m™). O sédio trocavel variou de (9,51 a 29,88 mg dm™), sendo os valores normais da
PST (0,66 a 1,35 %), no SAF 2 diferiu das demais unidades em estudo. Vale ressaltar, que
embora os valores de sodio trocaveis sejam considerados altos, estes ndo se caracterizam com
restricdes em funcdo da PST normal. Os atributos do solo avaliados permitem inferir que as
Unidades de Manejo Agroflorestal SAF 1 e SAF 2, contribuiram para manutencdo da
qualidade do solo em condicBes superiores a Mata Nativa, quanto aos atributos quimicos
favoraveis a fertilidade do solo, aos teores de célcio, magnesio e potassio, com restri¢des,
quanto aos teores de sodio trocavel SAF 1 e SAF 2 e em menor propor¢do a Mata Nativa. As
Unidades de Manejo Agroflorestal SAF 1 e SAF 2 proporcionaram maiores aportes de

matéria organica do solo em relacdo a Mata

Palavras-chaves: Iraucuba-CE, semiarido, caatinga, agroecologia.



ABSTRACT

The agroforestry systems constitute of techniques appropriated to local particularities, taking
into account the coexistence with the semiarid. The objective of the researchwas evaluate the
soil properties in agroforestry management units (SAFs), and native forest, in Bueno
community, in the city of Irauguba, CE. The treatments were: 1) Agroforestry management
unit SAF 1, in the elevated portionof the landscape (interfluve); 2) Agroforestry management
unit SAF 2, portion of slope (colluvium) and ; 3) native forest. Soil samples were collected, 5
samples being composed, derived of 15 sub-samples in areas of study, in the layers 0,0-0,10;
0,10-0,20; 0,20-0,30 e 0,30-0,40 m.The completely randomized design, with 5 repetitions, the
treatments (SAF 1, SAF 2 and native forest) and the portions the repetitions. Was applied to
analysis of variance, the averages submitted to tukey test, in level of 5%.There were
significant differences for the attributes analyzed, except to CEes, indicating low
concentration of soluble salts, without risks of salinity (0,25 a 0,34 dS m™). The exchangeable
sodium (9,51 a 29,88 mg dm™), with normal values of PST (0,66 a 1,35 %), in the SAF 2
differed from the others. The values of exchangeable sodium considered high, are not
characterized with restriction a ccording to the normal EST . The units of SAF 1 and SAF 2
contributed to the maintenance of soil quality in top condition to MN. Featuring high levels of
calcium, magnesium and potassium, with restrictions to the exchangeable sodium SAF 1 and

SAF 2, in a lesser extentto the Native Forest.

Key words: lraucuba-CE, semiarid, caatinga, agroecology
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INTRODUCAO

Os sistemas agroecologicos baseados na preservacdo ambiental, na producdo de
alimentos saudaveis e na geracdo de beneficios sociais, econémicos e ambientais, vém se
tornando uma alternativa para muitos segmentos agricolas, principalmente aqueles de caréater
familiar. Esses sistemas visam desenvolver producgdes sustentaveis, fazendo-se o uso de
tecnologias que requeiram baixa utilizacdo de insumos, promovendo a fertilidade do solo por
meio de sua dinamizacdo bioldgica e da diversificacdo dos agroecossistemas. Incluem-se
estratégias como rotacdo de cultura, consoércios, integracdo lavoura pecuaria que visam o
aporte de residuos e cobertura vegetal do solo (Altieri, 1999).

A agroecologia proporciona ambientes satisfatorios ao desenvolvimento das culturas,
melhorando os rendimentos e a producdo de alimentos resultantes de processos fisicos,
quimicos e biologicos e controle natural das pragas e doencas, por meio do desenho de
agroecossistemas diversificados e do uso de tecnologias de baixos insumos externos
(Gliessman, 2009).

As tendéncias de intensificacdo na producdo agricola para atender a demanda mundial
de alimentos, a pressao sobre 0s recursos naturais ndo renovaveis e a necessidade de produzir
com sustentabilidade enfatiza a importancia do entendimento dos fatores de producdo
agropecudria e, especialmente do estudo da qualidade do solo (Gonzaga et al., 2013).

Nesta regido, a intervencdo humana no ambiente agricola tem ocorrido no sentido de
utilizar os recursos naturais para a obtencao de alimentos e, com a expansdo populacional, na
busca do aumento da produtividade e producdo. O preparo intensivo dos solos para 0s
cultivos agricolas, os desmatamentos, as queimadas e superpastejo tém contribuido com
impactos ambientais, como diminuicdo da flora e da fauna, reducéo da disponibilidade hidrica
e da qualidade dos solos agricultaveis. A acdo antropica de forma desordenada sem observar a
aptiddo agricola das terras e auséncia de praticas conservacionistas alteram os atributos
fisicos, quimicas e bioldgicas, acelerando os processos de desertificagéo.

Este modelo de producéo agricola predominante no semiarido brasileiro ndo favorece a
conservacao e a protecdo do patrimdnio genético e social dos seus agroecossistema. Esse fato
colabora para desvelar cenarios preocupantes de degradacdo de forma de vida no planeta.
Diante dos problemas abordados, o semiarido necessita de uma cultura de convivéncia, que
considere o fenbmeno da seca, 0s recursos naturais disponiveis e 0s povos que habitam nesse
espaco geopolitico plural e diverso. Deste modo, o desenvolvimento de tecnologias e

pesquisas adaptadas as condi¢cdes geoambientais do semiarido sdo necessarios para se atingir
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uma agricultura, com base no uso racional da agua e no aproveitamento de fontes alternativas
dos recursos naturais.

A agricultura sustentavel no semiarido pode ser alcancada por meios de um
delineamento de sistemas de producdo agropecudrios que utilizem tecnologias e manejo que
conservem e, ou, melhorem a base fisica e a capacidade sustentadora do agroecossistema
(Franco, 2000). Os sistemas agroflorestais sdo reconhecidamente, pelos agricultores e
organizacfes ndo governamentais, como uma tecnologia de convivéncias com o semiarido,
podendo, inclusive, recuperar areas degradadas, produzir alimento para garantir a seguranca
alimentar e nutricional do meio rural e, ainda a soberania de seus recursos genéticos a partir
de redesenhos de suas glebas utilizando consércios que manifestam a eficacia dos sistemas
naturais. Esses redesenhos sdo partes integrantes de um sistema maior, tendo como foco a
unidade familiar, com a independéncia de insumos externos e diversidade de cultivos
agricolas, garantindo soberania a seguranca alimentar. Sendo, portanto, uma tecnologia
validada pelos agricultores como um metodo de produgdo sustentdvel com a convivéncia e
com as particularidades locais do semiarido.

Desse modo, torna-se essencial descrever, avaliar os impactos e validar cientificamente
as melhorias ambientais e sociais desta experiéncia exitosa de convivéncia com o semiarido e,
assim construir de forma participativa uma alternativa de producdo agricola sustentavel para
agricultores familiares.

Neste contexto, a pesquisa teve como objetivo avaliar os atributos quimicos e fisicos do
solo em unidades de manejo agroflorestal (SAFs), tendo como referéncia a mata nativa, na

Comunidade de Bueno, municipio de Irauguba, CE.
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REVISAO DE LITERATURA

2.1 CARACTERIZACAO DO SEMIARIDO BRASILEIRO

O Brasil como um pais destacado no cenério cientifico da agricultura, assegurando-se
tecnologia propria, cujo reflexo no campo é a exteriorizacdo de suas potencialidades
agricolas. O problema corrente mais se relaciona as continuadas tentativas de se equiparar as
regides do Pais para um mesmo padrdo de agricultura. Deste tipo de tentativa, testemunha-se
0 equivoco e o fracasso da agricultura convencional e extensiva almejada, por exemplo, para
toda a regido do semiarido brasileiro, onde a producédo vegetal é principalmente limitada pela
escassez de agua.

O semiérido brasileiro ocupa uma area de aproximadamente 980.133.079 km?, situa-se
entre as latitudes 1° e 18° 30” S e as longitudes 34° 30’ e 40° 20° W, compondo em média 63
% da regido Nordeste do Brasil. Tem sua singularidade expressa em caracteristicas ambientais
e sociais que o torna especifico as suas peculiaridades locais. Suas particularidades estdo na
biodiversidade ecolodgica, na distribuicdo irregular da precipitacdo pluvial no tempo e no
espaco, representando 46 % da populacdo do Nordeste brasileiro e compreende 1.135
municipios (INSA, 2010).

Diante dos problemas sociais e diversidade climatica, o semiarido necessita de uma
cultura de convivéncia, que considere o fenbmeno da seca, 0s recursos naturais disponiveis e
0s povos que habitam nesse espagco geopolitico plural e diverso. Deste modo, o
desenvolvimento de tecnologias e pesquisas adaptadas as condi¢cBes geoambientais do
semiarido sdo necessarias para se atingir uma agricultura com base no uso racional da agua e
no aproveitamento de fontes alternativas dos recursos naturais, comprovando que as
condicBes fisicas e climaticas que predominam nesta regido podem dificultar a vida, exigir
maior empenho e maior racionalidade na gestdo dos recursos, mas ndo podem ser
responsabilizadas pelo quadro de pobreza amplamente manipulado e sofridamente tolerado.

O modelo de desenvolvimento agricola atual tem gerado mudancgas nos ecossistemas,
frutos da utilizacdo inadequada dos recursos naturais e da disposi¢cdo de residuos in natura no
meio ambiente, causando graves problemas ambientais e sociais. A adogdo de préticas de
manejo e conservacao do solo e da &gua é de extrema necessidade para as diretrizes globais
voltadas para o desenvolvimento rural sustentavel; além disso, deve-se considerar que, a
diversificacdo da producéo € uma realidade principalmente dos pequenos produtores (Araujo
Filho & Marinho, 2003).
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A principal proposta de (Duque, 2001) para o desenvolvimento do semiérido, €
aproveitando as condigdes naturais, e o incentivo as lavouras xerofilas. Essas plantas séo
superiores para o reflorestamento da caatinga e também como atividade econémica geradora
de renda nas atividades extrativistas, agricolas e consorciadas com a pastagem, ocupando as
terras ndo irrigaveis.

Os quintais agroflorestais representa uma unidade agricola de uso tradicional do solo,
considerado como uma das formas mais antigas de uso da terra, promovendo a
sustentabilidade para milhdes de pessoas no mundo (Nair, 1986). Sua principal finalidade € a
producdo de alimento para complementacdo da dieta familiar e as praticas de manejo séo
consideradas ecologicamente sustentaveis.

A producdo apropriada no semiarido requer cuidado dos recursos do solo, 4gua e da
planta quanto as particularidades locais. Por que solo é permanente e a cultura € temporaria. A
terra € um organismo Vvivo que reage negativamente, reduzindo sua produtividade, quando
retirada de seu estado natural (Duque, 2004).

O semiérido brasileiro € um espaco vivo de experimentacdes que tém gerado diversas
alternativas de convivéncia sustentavel no ambito da agricultura familiar. Nesse sentido, tem
sido relevante a construcdo, apropriacdo e irradiagdo de diferentes tecnologias sociais no
campo, as quais sdo resultado das vivéncias e experiéncias de agricultores/as e de suas

organizacGes e movimentos, apoiados por ONG’s e 6rgaos governamentais.

2.2 COMPOSICAO DO SOLO

O solo é um corpo tridimensional, natural e dindmico, formado na superficie da crosta
terrestre por meio da acdo dos fatores ambientais clima e organismos sobre o material de
origem em funcdo do relevo, agindo ao longo do tempo, apresentando variagdo espacial,
conforme a possibilidade de combinagOes desses fatores (K&mpf & Curi, 2012). O solo
constitui material derivado da rocha inorgéanica, substancias organicas oriundas de organismos
ViVOs, ar e gua gue ocupam 0S espacos porosos entre as particulas do solo (Gliessman, 2009).
Sendo de fundamentalmente importancia para as comunidades vegetais e animais, além de
gue a sua eficiéncia funcional constitui um dos suportes da vida humana sobre a terra, da
segurancga das nacodes e da estabilidade das sociedades (Freire, 2006).

Por ser um sistema complexo, vivo, dinamico e em constante transformacdo do

agroecossistema. Esta sujeito a alteraces antropica em funcdo das praticas adotadas, pode ser
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mantido e ou melhorado, como também degradado.

O solo ideal é aquele que permite um bom desenvolvimento da raiz, tenha
disponibilidade em nutrientes, conserve a maior quantidade de agua disponivel para a planta,
seja suficientemente arejado e ndo contenha substancias toxicas (Primavesi, 2002).

Numa perspectiva agricola, um solo ideal, € composto de 45% de minerais, 5% de
matéria organica e 50% de espaco poroso, sendo 25% preenchido por agua e 25% por ar. Vale
ressaltar que essa condicdo é a ideal e é dificil de encontrar em funcdo da variabilidade
espacial e temporal de um solo tipico, uma vez que cada local ou lugar tem propriedades
Unicas que, em Ultima instancia determinam o resultado final do processo de formagé&o do solo
(Gliessman, 2009).

2.3 CARACTERIZACOES DO MUNICIPIO DE IRAUCUBA, CE

2.3.1 Relevo e clima

O municipio de lraucuba no estado do Ceara compde uma area de aproximadamente
1.451 Km?2 (IPLANCE, 1989), constituidos por rochas do pré-cambriano, pertencentes ao
complexo nordestino, com predominancia do migmatito e nucleos de granitoides, podendo ser
localizados tanto rebaixados, pediplanados, como real¢adas em pequenos macicos residuais.

A maior expressdo territorial é caracterizada pela depressao sertaneja com 1.165 Km?,
sua continuidade somente passa a ser interrompida com os niveis elevados dos macicos
residuais, estes sao constituidos de serras resultantes de processos erosivos. Com formas
alongadas e estreitas, com relevos dissecados em colinas e vertentes desnudas. As planicies
pluviais ocupa uma area de 16 Km?, constituidas de sedimentos areno-argilosos do periodo
holocénico (quaternario), formados por depoésitos aluviais de topografia baixa e plana.

O clima é caracterizado como semiarido, apresentando duas estacdes definidas, uma
chuvosa (janeiro a maio) e outra de estiagem (junho a dezembro). A temperatura média local
é de 28°C e com umidade relativa do ar média de 50% no periodo de estiagem e 80% nos
meses mais chuvosos. Segundo classificacdo de Koppen o clima é do tipo BSw’h’ (clima
quente e semiarido tipo estepe), com estacdo chuvosa atrasando-se para 0 outono.

No ano de 2010 foi registrado 130 mm anuais de chuva, o menor até o ano de 2010.
Registrou também, um dos maiores indice de probabilidade de secas na faixa de 80 a 100%.

Aproximadamente 90% da area do municipio é constituida por solos rasos caracterizada por
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rochas cristalinas, com baixo potencial hidrogeoldgico, &guas subterrdneas com alta
salinidade e elevada taxa de evaporacgdo, acima de 2.500 mm ano™. As caracteristicas naturais,
aliadas a uma agricultura e pecudria de grande pressdo sobre os recursos naturais, fez do

municipio, o 4° no pais, em estadio mais avancado de desertificacao.

2.3.2 Solo e vegetacado

Os solos da regido foram descritos conforme a classificacio de CEARA (1983), de
acordo com as normas adotadas pelo Centro Nacional de Pesquisas de Solos — CNPS da
EMBRAPA. Aproximadamente 90% da area do municipio é constituida por solos rasos
caracterizada por rochas cristalinas, com baixo potencial hidrogeoldgico, dguas subterraneas
com alta salinidade e elevada taxa de evaporacdo, acima de 2.500 mm ano. As planicies
fluviais encontram-se associadas a classificacdo de solos Aluviais Eutroficos. Com
predominancia de solos rasos, limitacGes fisicas, taxas elevadas de evaporacdo e, aliado as
praticas de manejo de solo e dos cultivos agricolas de forma inadequada.

Os solos encontrados na Depresséo Sertaneja estdo relacionados a diversas unidades de
mapeamento, com predominancia das seguintes classificacbes: Neossolos Eutroficos,
Luvissolos, Planossolos Sadico e Argissolos.

Os Neossolos sdo constituidos por material mineral, ou por material organico pouco
espesso, que ndo apresentam alteracdes expressivas em relacdo ao material originario devido
a baixa intensidade de atuacdo dos processos pedogenéticos, sejam em relagdo as
caracteristicas inerentes ao préprio material de origem, como maior resisténcia ao
intemperismo ou composi¢do guimica, ou dos demais fatores de formacéo (relevo, clima ou
tempo), que podem impedir ou limitar a evolucdo dos solos. Grupamento de solos pouco
evoluidos, sem horizonte B com diagndstico definido.

O critério para sua classificacdo € a insuficiéncia de expressdo dos atributos
diagndsticos que caracterizam os diversos processos de formagdo, com individualizagdo de
horizonte diagndstico superficial seguido de C ou R. Predominio de caracteristicas herdadas
do material originario (Santos, 2005). Pela natureza desses solos, a regido de Iraucuba CE, se
constitui como um grande ndcleo de desertificacdo, onde a agdo antrépica evidenciados pelo
desmatamento, a retirada da cobertura vegetal, potencializando os processos de degradagéo,

gerando assim, os nucleos de desertificacdo (Silva, et al., 2008).
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A vegetacdo predominante é a caatinga hiperxerdfila, formadas por cactaceas,
bromeliaceas e leguminosas, estando as arboreas e arbustivas da Caatinga caracterizadas pela
alta resisténcia a estiagem, com aspectos tortuosos, espinhenta, de folhas pequenas e
caducifolia, constituidas, por arbustos e arvores de médio e pequeno porte, sobre extrato
herbaceo, as carnaubeiras localizam-se nas &reas mais baixas e Umidas associados aos
Planossolos Solodicos.

Apesar da beleza paisagistica e das potencialidades, o municipio apresenta baixos
indices de indicadores sociais, econdmicos e ambientais. Segundo levantamento feito por
(Verissimo, 2001) existem no municipio 220 pocos e 21 fontes, com 114 analises fisico
quimicas, desses 34% (76) estdo abandonados e ou desativados e 66% em uso e ou nao
instalados. Quanto a finalidade, 99% sé&o utilizados para uso multiplos (abastecimento
humano, limpeza, lazer e animais), distribuidos em dois tipos: publicos (109) e privado (56).
Também foram instalados no municipio 1.177 cisternas de placas com capacidade de
armazenar 16.000 litros de aguas cada, de qualidade para atender as necessidades para
consumo humano. As cisternas de placas sdo uma das tecnologias desenvolvidas e

popularizadas pela Articulacdo do Semiarido (ASA).

2.3 0S SISTEMAS AGROFLORESTAIS E O SEMIARIDO BRASILEIRO

Duque (2004) ressalta a condigdo de semiaridez no Nordeste tém causas externas,
padrdo climatico, internos agentes ativos, 0s agentes passivos tais como o solo, 0s recursos
hidricos e vegetacdo. Como também o manejo. As praticas ndo apropriadas a essa realidade,
com excessiva exploracdo dos recursos naturais e a auséncia dos estudos de ecologia das
regibes naturais, levaram os lavradores a insistir nos cultivos dos cereais em ambientes
improprios. Ao contrario, 0 mesmo destaca que a convivéncia com o semiarido caracteriza-se
como perspectiva cultural orientadora de processos emancipatérios, de expansdo das
capacidades criativas e criadoras da populacdo sertaneja. Nesse sentido, pode-se definir a
convivéncia com o semiarido como sendo uma perspectiva cultural, orientadora da promocgéo
do desenvolvimento sustentavel, cuja finalidade é a melhoria das condicdes de vida e a
promocéo da cidadania, por meio de iniciativas socioecondémicas e tecnoldgicas apropriadas,
compativeis com a preservagao e renovagdo dos recursos naturais.

Diversas tecnologias sociais foram desenvolvidas com a perspectiva de valorizagdo do

semiarido e com a mudanca no enfoque para seu desenvolvimento, entre elas os Sistemas
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Agroflorestais — SAF’s. Tendo como principios a otimizacdo do uso da terra, conciliando a
producdo florestal com a producéo de alimentos, conservando o solo e diminuindo a presséo
pelo uso da terra para producdo agricola (Engel, 1999). Essa afirmacéo reforca a necessidade
de semear pelos sertBes a importancia da transicdo agroecolégica, como uma ciéncia viavel
para agricultura familiar, principalmente pelo tamanho das unidades familiares e pela
diversidade de atividades desenvolvidas nestas unidades. Os sistemas agroflorestais
contribuem para a solucdo de problemas no uso dos recursos naturais, por causa das funcées
bioldgicas, e socioecondmicas (Engel, 1999). Corrobora que os sistemas de producéo
agroflorestais por causa da demanda minima de insumos externos, pelo baixo impacto no
funcionamento dos ecossistemas naturais que sdo naturalmente sustentaveis, de adequada
resiliéncia (Aradjo Filho 2002).

Duque (2004) reforca as solucdes alternativas e modestas, tendo na observacdo e
experimentacdo o sentido de viver e existir & partir da busca por solug¢des dos seus problemas.
Afirma que essas préaticas foram esquecidas ou desprezadas pela ciéncia, preocupada com
artificializacdo do meio, julgou-se superior na compreensdo dos espacos dos conhecimentos
tradicionais.

A agroecologia fornece as bases cientificas metodoldgica e técnicas para uma
revolugdo agréria ndo s6 no Brasil, mas no mundo inteiro. Os sistemas de producéo fundados
em principios agroecoldgicos sdo biodiversos, resilientes, eficientes do ponto de vista
energético, socialmente justos e constituem para os pilares de uma estratégia energética e
produtiva fortemente vinculada a nocéo de soberania alimentar (Altieri, 2012).

A diversidade produtiva aplicada na formacdo dos SAF’s pode se converter em
tecnologias acessiveis eficientes e de baixo custo para os agricultores familiares, bastando
para tanto que a pesquisa entenda e considere toda a biodiversidade dos ecossistemas naturais
e enfoque adequadamente seus usos (Kageyama, 1998).

Preceitos cientificos interdisciplinares mencionados por (Leff, 2002; Altieri; Nicholls
2003) demonstram desta forma, que o saber empirico e as experiéncias de sucesso dos
agricultores e agricultoras sdo tdo relevantes quanto a ciéncia na construcdo de referéncias
para a replicacdo dos modelos de SAF’s. Os ecossistemas naturais oferecem um ponto de
referéncia importante para entender os fundamentos ecoldgicos da sustentabilidade. Os
agroecossistemas tradicionais sdo exemplo de praticas agricolas sustentaveis e de como
sistemas socio-culturais, politicos e econdmicos resolvem a equacao da sustentabilidade. Com
base no conhecimento ganho a partir desses sistemas, a pesquisa ecoldgica pode conceber

principios, praticas e desenhos aplicaveis na conversdo de agroecossistemas convencionais
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insustentaveis em sustentaveis (Gliessman, 2009).

Os SAF’s favorecem a promocdo de indicadores de sustentabilidade importantes:
adaptacdo as condic¢des tropicais, protecdo de solo, estimulo ao plantio de espécies florestais,
consorcios de culturas anuais, frutiferas, nativas e medicinais, ciclagem de nutrientes,
preservacdo dos recursos hidricos, capacidade de resiliéncia com o ambiente, oferta de
produtos naturais, ambiente favoravel com conforto térmico, colheitas variadas. As
agroflorestas possibilitam renda adicional aos agricultores, aproveitando melhor a méo de

obra familiar e reduzindo os riscos de entressafras em anos ruins (Armando, 2002).

2.4 INFLUENCIA DOS SISTEMAS SAFS SOB OS ATRIBUTOS FiSICOS

A estrutura do solo é um dos indicadores importantes para o desenvolvimento das
plantas, uma vez que influencia diretamente nas condi¢cdes de adensamento, compactacao,
encrostamento, infiltracéo e suscetibilidade do solo a erosdo (Campos et al., 1995).

A estrutura do solo refere-se ao arranjo de suas particulas, do ponto de vista fisico, é o
arranjo e disposicdo das particulas que compde a massa da terra, formando um sistema
poroso, facilmente modificado pelos sistemas de usos adotados (Ferreira, 2010).

A porosidade do solo depende da circulacdo de ar, da dgua e da propria fauna edafica.

Um solo compactado reduz o espago poroso, mas igualmente inadequado para 0s
microrganismos opondo-se as suas migrac6es necessarias (Primavesi, 2002).

Solos arenosos por possuirem particulas maiores, apresentam espago poroso
constituidos de poros de maior didmetro, por outro lado, o volume total de poros é menor
nesses solos, quando comparados ao de textura argilosa, onde a formacéo de microagregados
pelas particulas de argila aumenta a microporosidade (Klein, 2006).

(Goedert; Armando, 2004) estudando o efeito dos atributos fisicos da qualidade de um
solo sob sistema agroflorestal verificou que o solo sob sistema agroflorestal apresentou menor
densidade aparente, maior porosidade, menor resisténcia a penetracdo e maior estabilidade de
agregados, quando comparado ao mesmo solo sob sistema de plantio convencional.

(Albuquerque et al., 2005) afirmam que o solo sob vegetacdo nativa encontra-se
normalmente em melhor estado de agregacéo, por apresentar diversidade de plantas, cobertura
do solo e melhor distribuicdo das raizes que contribuem para manutengdo do aporte de
matéria organica e atividade biolégica. Em muitos solos a matéria organica é o principal
agente responsavel pela formacgdo e estabilidade dos agregados, pois fornece substrato

energético tornando possivel a atividade de fungos, bactérias e animais do solo e a medida
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que os residuos organicos sdo decompostos formam-se gel e outros produtos viscosos que,
juntamente com bactérias e fungos associados estimulam a formacdo de agregados (Brady &
Weil, 2002).

O aporte de biomassa associado as boas condic¢des de agregacao e drenagem favorecem
incrementos de matéria organica no solo. Muitos sistemas agroflorestais, especialmente na
agricultura tropical, tem um grande nimero de espécies vegetais, para coleta cujo papel é a
producdo de biomassa e 0 aporte de residuos organicos (Gliessman, 2009).

Nos solos de regides tropicais de clima umido e subumido, a matéria organica contribui
para aumentar a CTC, reduzir a acidez por meio da complexacdo do Al trocavel, e inibir sitios
de sor¢éo de fosfato (Goedert & Oliveira, 2007).

A textura do solo constitui uma das caracteristicas fisicas mais estaveis e representa a
distribuicdo das particulas sélidas minerais (menores que 2 mm em diametro) ao tamanho. A
estabilidade faz com que a textura seja considerada uma caracteristica importante na descrigédo
morfolégica, como também, apresenta uma ligagdo com outros atributos do solo (Ferreira,
2010).

A textura do solo exerce influéncia na dindmica da matéria organica, pois solos de
textura arenosa, a macroagregacdo pode ser o principal fator de estabilizacdo da MOS,
enquanto em solos argilosos intemperizados, ocorre formacdo de microagregados altamente
estaveis, onde parte da MOS pode ser protegida fisicamente em locais inacessiveis aos
microorganismos (Dick et al., 2009).

A densidade do solo (Ds) é uma propriedade varidvel em funcdo da mineralogia,
estrutura, textura, matéria organica, profundidade do solo e o seu uso agricola. Segundo
(Libardi, 2012), a densidade dos solos minerais varia de 700 a 2000 kg m™, sendo que, para
solos arenosos, esta em torno de 1300-1800 kg m™ e para solos organicos esse valor
compreende a faixa de 200-600 kg m™. Apesar de possuir menor densidade do solo em fungéo
da maior érea superficial especifica, os solos argilosos podem ser facilmente modificados em
virtude do rearranjamento estrutural das particulas causado pelo manejo inadequado do solo,
podendo chegar a valores superiores aos encontrados em solos arenosos.

A densidade dos so6lidos ou densidade de particulas (Dp) é uma caracteristica que ndo
esta relacionada com o tamanho ou arranjamento das particulas do solo (estrutura do solo), e
sim com a parte solida, (inorganico e organico), ou seja, a matriz do solo. Sendo considerado
o valor médio para solos minerais 2650 kg m™, enquanto, a faixa de variacéo da densidade

dos sélidos para material organico é de 900 a 1300 kg m™ (Kiehl, 1979).
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2.4.1 Influencia dos sistemas SAFS sob os atributos quimicos do solo
2.4.1.1 Nitrogénio (N)

Em escala global, o Nitrogénio é importante por ser um elemento chave para a
produtividade dos Agrossistemas. A disponibilizacdo do N organico no solo passa pelo
processo de mineralizacdo, definido como a transformacdo do N da forma organica para
inorganica NNH," ou NH3). O processo € realizado por individuos heterotréficos do solo que
utilizam os compostos organicos como fonte de energia (Cantarella, 2007).

O elemento mais exigido em quantidades pelas plantas é o nitrogénio, esse participa da
formacdo de aminoacidos, proteinas e na composicdo da molécula de clorofila. Sua
deficiéncia causa clorose nas folhas e a reducdo do crescimento vegetativo, diminuindo assim,
a biomassa da planta (Raij, 1991).

A temperatura é um dos fatores mais importantes na absorcdo de Nitrogénio, ao lado da
agua e do oxigénio. Quanto maior a temperatura, tanto mais rapida a sua absorcéo, até que a
agua se torne fator limitante. Faz-se necessario a protecdo do solo para temperaturas muito
elevada, diminuindo assim, a perda excessiva de agua nas épocas mais secas do ano
(Primavesi, 2002).

2.4.1.2 Reacdo do solo (pH)

O pH do solo é uma medida simples e indica se a reacdo do solo é &cida, neutra ou
alcalina, a escala varia de 0 a 14, sendo que um valor de pH igual a 7 indica que ele é neutro,
acima e menor que 7 indica pH alcalino e acido, respectivamente (Melo, 2013).

Grande parte dos solos agricolas das regifes tropicais e subtropicais apresenta
limitagdes ao crescimento de muitas culturas em virtude dos efeitos da acidez excessiva. Os
efeitos indiretos do pH sobre as plantas estdo relacionados com as propriedades quimicas
(reacbes de sorcdo, dessorcdo, precipitacdo) que ocorrem em solos e que influenciam

diretamente o crescimento das plantas (Meurer, 2007).

2.4.1.3 Condutividade Elétrica (CE)

Quanto maior a concentragdo de sais na solugdo, maior a corrente elétrica que podera
ser transmitida através dela. Por isso, a condutividade elétrica do extrato de saturacdo (CEg) €
utilizada como indicadora da salinidade do solo. Solos com problemas de excessos de sais
geralmente ocorrem em regides aridas ou semiaridas e nas regies costeiras de manguezais,
sendo considerada o valor CEes >4dSm™ apresenta limitacio ao desenvolvimento das culturas.
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(Tomé Junior, 1997).

2.4.1.4 Matéria Organica do Solo (MOS)

A cobertura do solo no semiarido brasileiro apresenta-se formada principalmente pelas
folhas caidas e galhos das arvores hiperxerdfilas. Esse fornecimento de galhos e folhas
embora ndo aconteca 0 ano inteiro, esta associado aos longos periodos de estiagem, dai a
importancia da manutengdo dessa cobertura, pois que, a estiagem em clima semiarido pode se

prolongar até a estacdo chuvosa no ano seguinte.

A matéria organica é composta com residuos organicos animais e vegetais que se
encontram no solo, nos mais variados graus de decomposicdo, sendo composta basicamente
por C, H, O, N, S e P (Silva & Mendonga, 2007), ou seja, todo material organico contido no
solo, incluindo a liteira, as fracOes leves, a biomassa microbiana, substancias orgéanicas
sollveis em agua e a matéria organica estabilizada (himus) (Stevenson, 1994). Dessa forma, a
matéria organica reorienta a configuracdo dos demais atributos e a manutencdo desta nos
solos tropicais é de fundamental importancia para garantir a fertilidade dos solos mesmo estes
cultivados por longos periodos.

Em ecossistemas naturais, o conteido de matéria organica do horizonte A pode alcancar
de 15 a 20% ou mais, porém na maioria dos solos, estd na media de 1 a 5%. Assim, em solos
de matas preservadas, o conteldo de matéria organica do solo esta diretamente ligada a

cobertura vegetal existente, ou seja, da liteira e do clima da regido (Gliessman, 2005).

2.4.4.5 Fosforo (P)

A fixacdo do fdésforo é um dos maiores problemas da agricultura tropical, sem fésforo
ndo existe crescimento vegetal, pois é responsavel pela transferéncia de energia da sintese de
substancias organicas. Também uma cobertura morta aumenta os niveis de fésforo disponivel
no solo e com isso os rendimentos, a melhor maneira de manter o fésforo disponivel e
aumentar a eficiéncia do adubo é incorpora-lo junto a matéria organica seca, isto € a palha,
folhas secas ou outros restos organicos presentes em especial na serrapilheira, na superficie do
solo (Primavesi, 2002).

O fdsforo esta disponivel para as plantas entre os pH de 6 a 7, e depois do nitrogénio e
do Potassio € o nutriente mais demandado pelas plantas (Correa, 2005). A falta de fosforo é o
que mais restringe a producdo agricola no Brasil, entretanto nos ambientes aluvionais na

regido do vale do Assu-RN, essas reservas possuem niveis satisfatorios, embora o problema
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aqui esteja relacionado a sua disponibilidade (Oliveira, 1988).

2.4.1. 6 Potassio (K")

O potéssio é o segundo macronutriente mais requerido pelas plantas, mas as respostas
das espécies arboreas florestais ao uso do potassio sdo menores do que o fésforo e nitrogénio
(Neto, et al., 2004). O potassio participa principalmente na ativacdo das fungdes enzimaticas,
sendo fundamental no processo de fotossintese e da manutencdo da turgidez das células,
confere maior peso e qualidade dos grdos (Raij, 1991).

A mica que € um mineral primério 2:1 esta presente em solos que apresentam boas
caracteristicas quimicas, ou seja, pouco intemperizados, caracteristica de solos jovens,
dependente do material de origem. Compete com outros nutrientes como calcio e magnésio
nos sitios ativos de ligagéo no solo. Devido a isto, é importante que a relagdo célcio, magnésio
e potéssio estejam equilibrada, evitando que o potassio seja trocado por outros nutrientes a

medida que a concentracdo aumente e seja lixiviado (Junqueira, 2012).

2.4.1.7 Sédio (Na*)

Encontra-se na natureza como sal marinho, cloreto de sédio (NaCl), como o mineral
ilita e na 4gua do mar. no qual o Na forma 31% dos constituintes dissolvidos. Também se
encontra adsorvido as argilas, estando esse elemento presente no solo em elevadas
concentragdes, ocorre mudancas na estrutura, favorecendo a dispersao das particulas do solo
(agregados) (Dechen; Nachtigall, 2007).

Assim como outras propriedades fisicas e quimicas do solo a salinidade apresenta
variabilidade espacial e temporal em funcdo da profundidade do lencol freatico, das praticas
de manejo utilizadas, da taxa de evaporacdo, da salinidade da agua, da precipitacdo pluvial e
de outro fatores hidrogeoldgico (D’ Almeida et al., 2005).

A salinidade refere-se a acumulacao gradativa de sais soltivel no solo e a salinidade é o
aumento gradual de sodio trocavel. Normalmente a sodicidade trata-se de um processo
posterior a salinizacdo, porém elas podem ocorrer simultaneamente, quando se tem, na
solucgéo do solo sais exclusivo ou predominantemente de sodio. As plantas em ambientes com
alta concentracao de sais podem ser afetadas pela falta de agua no solo e pela presenca de ions
toxicos na concentragdo do solo (Dias; Gheyi, 2003). A salinizacdo primaria é a das areas
que pode ser causada pela intemperizacdo das rochas e pela agdo dos ventos, das chuvas e das

inundacdes marinhas enquanto que a salinizagdo secundéaria ou induzida é devido a agdo
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antrdpica associada ao manejo inadequado do solo e da &gua. Em alguns casos, a salinidade
secundaria € responsavel por perdas na qualidade do solo, tornando estéreis grandes extenses
de terras cultivadas. Assim sendo, agua de qualidade duvidosa, com elevados riscos de
salinidade e sodicidade, adubos com elevados indices salinos a exemplo do cloreto de
potéssio, nitrato de sédio e nitrato de amonio, drenagem ineficiente dentre outros sdo fatores
que podem elevar o processo de salinidade secundario (Ribeiro et al., 2009).

2.4.1.8 Célcio (Ca*")

Os minerais primarios de Ca mais importantes sdo a anortita. Que contém entre 70 a
140 g kg™ de Ca, e os piroxénio com 90 a 160 g kg™ de Ca. Um sintoma comum de
deficiéncia desse elemento nas plantas € o baixo crescimento das raizes, acontecendo também
nas folhas e nos frutos, sendo. O Ca participa diretamente da parede celular, sendo mais
visivel nos pontos de crescimento da planta (Dechen; Nachtigall, 2007).

Na interacdo dos cations em termos de favorecer ou inibir a absorcéo pelas plantas, o
calcio em excesso podera inibir a absorcdo de magnésio, como também pode melhorar a
absorcdo de micronutrientes. Areas submetidas ao manejo organico durante dez anos
mostraram a evolugdo dos teores de Ca®* e Mg?* no incremento de aproximadamente de

100%, valor atribuido a adicdo de compostos organicos.

2.4.1.9 Magnésio (Mg?")

O magnésio encontra-se no solo nas formas: ndo trocével, trocavel e na solucdo do solo.
O Mg* na forma néo trocavel é encontrado nos minerais primarios e secundérios, estando
entdo em maior concentracdo em solos jovens (hornblenda, olivina, serpentina e biotita) ou
ainda em minerais de argila secundarios, como clorita, ilita, montmorilonita e vermiculita.
E essencial para o metabolismo de plantas e animais, que tem papel estrutural como
componente da molécula de clorofila. (Dechen; Nachtigall, 2007). Os sistemas agroflorestais
por serem mais sustentavel com relagdo a conservacdo do solo e ciclagem de nutrientes pelas
plantas, ocorre uma maior disponibilidade. Os residuos vegetais em diferentes estadios de
decomposicdo pode promover a elevacdo do pH em superficie, aumentando a saturacdo por
base, pela troca ou complexagdo dos ions por H e Al, por Ca, Mg, K e outros compostos
presentes nos residuos vegetais. (Amaral et al., 2014).
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2.4.1.10 Aluminio (A"

A maioria dos solos brasileiros apresenta limitacbes ao estabelecimento e
desenvolvimento dos sistemas de producdo agricola de grande parte das culturas em
decorréncia dos efeitos da acidez, muito embora ndo seja apenas o Al responsavel pelas
baixas producgdes agricolas. Podendo estar, de um modo geral, associado a presenca de Al e
Mn com concentragfes toxicas e baixos teores de cations de bésico, como Ca e Mg (Sousa, et
al.,2007).

(Primavesi, 2002), a maioria das culturas tropicais ndo é tdo sensivel ao Al, como
também, quando este elemento esta presente no solo associado ao Mn.

Ha certa tolerancia de espécies e cultivares quanto a presenca de Al ao meio (Bennet;
Breen,1991) possuindo algumas propriedades inerentes, distintas de elementos
biologicamente importantes, como o Ca, e essas propriedades sdo fundamentais para as

plantas desenvolverem mecanismos de tolerancia ao Al.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 LOCALIZACAO DAS AREAS EM ESTUDO

A pesquisa foi desenvolvida na Comunidade Bueno, municipio de lraucuba, CE
constituida por 37 familias. Localizado sob coordenadas geograficas 03° 36' 24 27" S e 39° 51"
27 59"W. Sendo as principais atividades desenvolvidas eminentemente de cunho
agropecudria, onde as que se destacam a criagdo de pequenos animais, apicultura, cultivos de
sequeiro de espécies de ciclo curto, como feijao, milho, gergelim e sorgo, como também, 0s
quintais produtivos. A partir das vivéncias nos SAFs, estes ampliaram seus sistemas
produtivos com a producdo em quintais ao redor das suas casas. As mulheres sdo as
cuidadoras dos plantios e/ou semeadura de hortalicas, plantas medicinais, ornamentais e
frutiferas, sendo a produgdo destinada ao consumo familiar, garantindo a soberania e
seguranca alimentar. Dessa forma, os quintais produtivos sao mantidos com tecnologias de
convivéncia com o semiarido, tais como: cisterna de placa para consumo familiar,
popularizada como acesso a primeira agua, e a cisterna calgaddo, também conhecida como
segunda agua, sendo que esta é para uso na agricultura e dessedentagdo dos animais.

As atividades desenvolvidas nos quintais produtivos seguem principios e préaticas
conservacionistas, tais como: cobertura vegetal, irrigacdo de salvacao realizada com garrafas
PET, utilizacdo de esterco proveniente de animais da prépria unidade familiar e plantio

consorciado, ampliando a diversidade nos sistemas produtivos.

3.2 HISTORICOS DAS UNIDADES DE MANEJO AGROFLORESTAL (SAF 1 E SAF 2)

A proposta do sistema agroflorestal (SAFs), foi construido a partir de iniciativa de cinco
familias que se identificaram com a implantacdo das unidades de manejo agroflorestal, no
qual essas familias passaram por um processo de formacdo em agroecologia e convivéncia
com o semiarido. Nessa mesma formacéo as familias definiram que os SAFs teriam como
objetivo principal a producdo de alimentos para atender as necessidades das familias e dos
animais e estabeleceram as seguintes metas conservacionistas: extinguir o uso do fogo,
veneno e broca e preservar a sucessdo natural das plantas.

As areas de manejo agroflorestal (SAFs) foram definidas e implantadas em julho de
2007. Estas seguiram critérios quanto as particularidades locais em fungéo da paisagem, nivel

de degradacdo e fonte de agua proxima para aproveitamento da umidade de solo pelo
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afloramento do lencol freético (agude com revencia). Sendo, portanto, duas &reas implantadas
com unidades de manejo agroflorestal (SAFs), conduzidas com 0s mesmos critérios de
implantacéo, estando cada uma em localizacao diferenciadas na paisagem (SAF 1) interflivio
(area mais elevada do terreno) e SAF 2) colavil (area de baixada), totalizando 0,5 ha, cada

SAF em estudo. O solo foi classificado como Neossolo Fluvico Eutrofico (Santos, 2013).

¥
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Figura 1 — Localizagdo das Unidades de Manejo Agroflorestais (SAF 1 e SAF 2) e a Mata Nativa (MN),
Iraucuba, CE.

Inicialmente as atividades realizadas para implantacdo das unidades de manejo
agroflorestal foram: Raleamento das espécies predominantes com critérios estabelecidos pela
vivencia das familias. As espécies raleadas foram as mais predominantes, a exemplo da
Jurema Preta, (Mimosa tenuiflora (Willd.) (espécie indicadora de solos degradados). Os
residuos das plantas raleadas, foram picotadas partes finas, com auxilio de facéo e espalhadas
na superficie do solo, tendo como finalidade o controle do processo erosivo, umidade do solo
proporcionado conforto térmico para atividade microbiana.

A construcdo dos camalhdes ocorreu em funcdo da paisagem, bem como, comprimento
e grau do declive com objetivo principal a contengdo do escoamento superficial para o
controle da erosdo (perda de solo) e favorecimento da infiltracdo de 4gua no solo. Os galhos
lenhosos e mais grossos provenientes do raleamento foram distribuidos para formacgdo dos
camalhdes. Foi implantado coquetel de leguminosas no inicio do periodo chuvoso, com as
seguintes espécies: feijao de porco (Canavallia ensiformis DC.), girassol (Helianthus annuus
L.), crotalaria (Crotalaria juncea L.), guandu (Cajanus cajan) cultivados na area para
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posterior roco seletivo, permanecendo como cobertura do solo condicionando-o para receber
o plantio de mudas nativas, frutiferas, e exdticas adaptadas ao semiarido. Sendo, portanto
introduzidas: Cajueiro (Anacardium occidentale L.), mangueira (Mangifera indica L.),
bananeira (Musa paradisiaca L.), abacaxi (Ananas camosus L. Merril), mamoeiro (Carica
papaya L.), goiabeira (Psidium guajava L.), jurema (Mimosa tenuiflora (Willd.), pau d’arco
(Tabebuia sp.), macaxeira (Manihot esculenta Crantz), capim elefante (Pennisetum
purpureum Schumach), cana de acucar (Saccharum officinarum L.), maxixe (Cucumis
anguria L.), gergelim ( Sesamum indicum L.) e algoddo (Gossyipium herbaceum L.).

Neste sentido, para garantir as necessidades hidricas das espécies cultivadas foi
construido um tanque de pedra com o objetivo de acumular 4gua para irrigacdo de salvacao
com garrafa pet, e controle da populacdo de insetos com utilizacdo do extrato de Nim
(Azadirachta indica) e urina de vaca.

Observa-se nas unidades de manejo agroflorestal SAFs, ap6s sete anos de implantacdo
diversidade de espécies, floradas, residuos vegetais em diferentes estadios de decomposi¢éo e
passaros convivendo nesse sistema condicionado o processo de sucessdo e regeneracao

natural da floresta nativa.

3.3.1 Descricdo das unidades de manejo agroflorestal e mata nativa para o estudo

O estudo foi constituido dos seguintes tratamentos 1) unidade de manejo agroflorestal,
conforme definido no item anterior de desenhos dos SAFs. Estando localizada na porc¢do mais
elevada paisagem (interflivio); 2) unidade de manejo agroflorestal, localizada na porcao de
baixada (colavil) e 3) mata nativa como referéncia ( Figura2 A, B, C, D, E e F).

As diferencas que se distinguem os SAFs das unidades 1 e 2 foram a posicdo na
paisagem que influencia na dindmica da agua nos sistemas. Sendo o SAF 1 constituido de boa
drenagem da &gua, permanecendo o ambiente ndo saturado, ou seja, 0s poros do solo
parcialmente preenchidos por 4gua e ar durante todo o ano. No SAF 2, no periodo da estacéo
chuvosa ocorre méa drenagem da agua no solo, promovendo um ambiente saturado, ou seja
todo 0 espaco poroso preenchido por &dgua. Passado periodo chuvoso, a umidade do solo é
maior em relacdo SAF 1, tendo assim, maior quantidade de &gua armazenada no solo,
favorecendo desenvolvimento dos cultivos agricolas manejados, fato esse favorecido em
funcdo do lencol freatico superficial.

Area 3 refere-se a Mata nativa (MN) sendo considerada como referencia, compreende

uma extensd@o de 3 ha, sem acdo antropica por aproximadamente trinta anos. Esta localizada
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na porcao oposta as unidades de manejo agroflorestal SAFs 1 e 2, distando aproximadamente
600 m. A vegetacdo presente constitui-se de caatinga hiperxerdfila, com predominancia das
principais espécies: sabia (Mimosa Caesalpiniaefolia Benth) , catingueira (Caesalpinia
bracteosa Tul.) , jurema preta ( Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir.), marmeleiro (Croton
adenodontus Mull. Arg.), frei Jorge ( Cordia trichotoma (Vell.), , mufumbo (Combretum
leprosum Mart.), mororé (Bauhinia cheilantha (Bong.) Steud.) , presenca de cupinzeiro nas
arvores. A superficie do solo é coberta com serrapilheira em diferentes estadios de
decomposicéo.

O aporte de agua nos sistemas para fins de suprimento de &gua as espécies implantadas
é realizado por meio de irrigacdo de salvacdo. Apenas as mudas que foram plantadas nos
sistemas recebem a irrigacdo por meio de garrafas PET. As garrafas contornam toda a bacia

em volta da muda e por meio de gotejamento realizam a irrigacdo. A frequéncia de irrigacéo €

diéria e o abastecimento das garrafas com agua € realizado duas vezes por semana.

(A) (B)
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(B) (F)

Figura 2 - Vista Geral da Unidade de Manejo Agroflorestal - SAF1 antes da implantacdo (A); SAF1 com 7 anos
de implantacéo (B); SAF2 antes da implantacdo (C); SAF2 com 7 anos de implantacdo (D), Mata Nativa - MN
(E); Entrada dos SAFS (F), em Irauguba, CE.

3.4 AMOSTRAGEM E ANALISES DOS ATRIBUTOS DO SOLO

Para realizacdo das andlises laboratoriais foram coletadas amostras com estrutura
deformada, sendo cinco amostras compostas, oriundas de 15 subamostras em cada area de
estudo, nas camadas de 0,0-0,10; 0,10-0,20; 0,20-0,30 e 0,30-0,40 m, com auxilio do trado
tipo holandés, acondicionadas em sacos plasticos devidamente identificados e levadas ao
Laboratorio de Analise de Solo, Agua e Planta da UFERSA. As amostras foram secas ao ar,
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destorroadas e passadas em peneiras de malha com abertura 2 mm, obtendo assim a terra fina
seca ao ar (TFSA), foram submetidas as analises fisicas e quimicas e do solo.

Para analise granulométrica foi utilizado o método da pipeta, com utilizacdo do
dispersante quimico hexametafosfato de sddio e agua destilada em 20 g de (TFSA), com
agitacdo mecanica lenta em agitador (Wagner 50 rpm) por 16 horas. A areia (2 a 0,05 mm)
foi quantificada por tamisagem, a argila (< 0,002 mm) por sedimentacdo e o silte (0,05 a
0,002 mm) por diferenca entre as fracdes de areia e argila. A analise de densidade de
particulas (pp) pelo método do baldo volumétrico, utilizando-se terra fina seca em estufa
(TFSE) a 105 °C e alcool etilico, (Donagema et al., 2011).

pp=mMS
Vp
pp = Densidade de particulas ou densidade dos solidos (kg. m)
ms = massa seca a 105 °C (kg)

Vp = volume do solidos (m?)

Foram obtidos o0 pH em agua; os teores de Ca, Mg e P por meio do extrator Mehlich-1 e
quantificados por espectrofotometria de absorcdo atdmica (Ca e Mg) e fotometria de chama
(P). A condutividade eletrolitica (CE) e o Na* foram determinados a 25°C em extrato aquoso,
na relacdo 1:5; nitrogénio (N), digerido em bloco digestor com &cido sulfarico, peréxido de
hidrogénio e mistura digestora a 250 °C durante 30 minutos e a 350 °C durante 2 horas e

quantificado por titulacdo com NaOH 0,025 mol L™ ap6s destilacdo; aluminio (AI**

) trocavel,
por extragdo com KCI 1 mol L™ e titulado com NaOH 0,025 mol L?; ; acidez potencial (H +
Al), quantificada por titulacdo com NaOH 0,025 mol L™ ap6s extracdo com acetato de calcio
0,5 mol L™ a pH 7,0; e matéria organica do solo (MOS), por titulagdo com sulfato ferroso
amoniacal 0,005 M depois de aquecida em chapa uniforme com dicromato de potassio 0,02
M. A partir das analises realizadas foram obtidos os indices: soma de bases (SB); capacidade
de troca catidnica efetiva (t); capacidade de troca cationica a pH 7,0 (CTC); saturacdo por
bases (V %); saturacdo por aluminio trocavel (m %) e a percentagem de sodio trocavel (PST),
de acordo com (Donagema et al., 2011).

As analises fisicas e quimicas foram realizadas nos laboratorios de Fisica do Solo e
Fertilidade e Nutricdo de Plantas, respectivamente, ambos no complexo do Laboratério de
Anélises de Solo, Agua e Planta do Departamento de Ciéncias Ambientais e Tecnoldgicas da
Universidade Federal Rural do Semiarido (LASAP/DCAT/UFERSA).
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3.5. DELINEAMENTOS EXPERIMENTAL

O delineamento utilizado foi inteiramente casualizado, com cinco repeticGes, sendo 0s
tratamentos (unidades de manejo agroflorestal e mata nativa) e as parcelas consideradas as
repeticdes. Os resultados foram submetidos a andlise de variancia, e as médias dos
tratamentos foram submetidas ao teste tukey, em nivel de 5% de probabilidade, com
utilizacdo do programa estatistico ASSISTAT 7.6. (Silva, et al.; 2002).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 ATRIBUTOS FISICOS DO SOLO EM UNIDADES DE MANEJO AGROFLORESTAL
E MATA NATIVA

Na Tabela 1 sdo apresentados os resultados da distribuicdo do tamanho das particulas
(granulometria), sua classificacdo textural e densidade das particulas. Os sistemas em estudo e
as suas respectivas camadas ndo apresentaram amplitude textural, sendo sua classificacdo
Franco-arenosa, uma vez que as unidades em estudos apresentam a classe de solo (Neossolos
Fluvico). Vale ressaltar que a granulometria é uma caracteristica fisica do solo de dificil
modificacdo, uma vez que € inerente do material de origem, ndo sendo modificados pelos
manejos do solo e dos cultivos agropecuarios.

Os valores da fragéo silte encontrados (Tabela 1) foram altos, sendo indicativo de solos
jovens e pouco intemperizados, conforme a classificacio de CEARA (1983) e das normas
adotadas pelo Centro Nacional de Pesquisas de Solos — CNPS da EMBRAPA, 90% da area do
municipio € constituida por solos rasos, caracterizada por rochas cristalinas, corroborando
com (Souza, et al.; 2010; Silva, et al,; 2014; Rebougas et al., 2014).

No SAF 2, verificou-se decréscimo da fracdo argila e acréscimo da areia, Podendo ser
justificado pelo reflexo da topografia das unidades do manejo agroflorestal (SAF 1 e SAF 2)
sendo que o SAF 1 encontra-se em local mais alto da paisagem, portando, sendo considerado
area de perda de sedimentos. E o SAF 2, area de deposicdo das particulas mais facilmente

transportadas e depositadas (argila, silte e matéria organica), como também, sendo favoravel a
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perda desses sedimentos em funcdo da saturacdo devido ao lencol fredtico superficial,
formando um riacho a jusante de uma barragem, sendo esta abastecida por agua da revéncia
do acude e da precipitacdo pluvial. Vale salientar que essa reducdo da fracdo argila nao
influenciou na classificagédo textural Franco Arenosa.

A densidade das particulas, assim como a granulometria, ndo apresentou grande
amplitude na variagdo dos valores, em razao a pouca variacdo na textura, uma vez que 0
diametro das particulas esta intimamente ligado a sua densidade, sendo, portanto, atributos
fortemente correlatos. Os valores encontrados variaram (2,35 a 2,46 kg dm™), caracterizou-se
como solo mineral, condicionada pelo material de origem e a sua composicao mineraldgica,

relacdo silte/argila (1,13 a 4,43).

Tabela 1 - Distribuicdo do tamanho das particulas, sua classificacdo textural e densidade das
particulas em Unidades de Manejo Agroflorestal SAF 1 e SAF 2 e Mata Nativa nas camadas
0,0-0,10; 0,10-0,20; 0,20-0,30 € 0,30-0,40 m.

Areia Relacdo

. . - Classificacao Densidade
Camada Grossa Fina Total Silte. Argila /S'It.e Textural das Particulas
Argila
m g kg™ kg dm™
Sistema Agroflorestal (SAF1)
0,00-0,10 359 244 603 274 123 2,23  Franco-arenosa 2,35
0,10-0,20 331 305 636 244 120 2,03  Franco-arenosa 2,40
0,20-0,30 336 281 617 241 142 1,70  Franco-arenosa 2,41
0,30-0,40 387 240 627 228 145 1,57 Franco-arenosa 2,41
Sistema Agroflorestal (SAF2)
0,00-0,10 507 205 712 235 53 4,43 Franco-arenosa 2,40
0,10-0,20 495 204 699 233 68 3,43  Franco-arenosa 2,43
0,20-0,30 480 198 678 244 78 3,13  Franco-arenosa 2,42
0,30-0,40 514 206 720 216 64 3,38 Franco-arenosa 2,46
Mata nativa (MN)
0,00-0,10 481 177 658 251 91 2,76  Franco-arenosa 2,45
0,10-0,20 418 180 598 255 147 1,73  Franco-arenosa 2,42
0,20-0,30 414 156 570 228 202 1,13 Franco-arenosa 2,45
0,30-0,40 454 191 645 240 115 2,09 Franco-arenosa 2,43

4.2 ATRIBUTOS FISICOS DO SOLO EM UNIDADES DE MANEJO AGROFLORESTAL
E MATA NATIVA

Na Tabela 2, sdo apresentados os quadrados médios dos atributos quimicos do solo das

unidades de manejo agroflorestal SAF 1 e 2 e mata nativa.
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As diferencas significativas encontradas, em nivel de 5% de probabilidade para os
atributos quimicos, exceto o fosforo e a condutividade elétrica no extrato de saturacéo.

Os valores médios para os atributos quimicos do solo em Unidades de Manejo
Agroflorestal SAF 1 e SAF 2 e Mata Nativa sdo apresentados na Tabela 2. Verificou-se
diferencas significativas para os atributos analisados, exceto para a CEes, indicando baixa
concentracdo de sais sollveis, sem riscos potenciais de salinidade (0,25 a 0,34 dS m™), este
fato podendo ser justificado pelo aumento do sédio trocavel (9,51 a 29,88 mg dm™), sendo os
valores normais da PST (0,66 a 1,35 %), no SAF 2 diferiu das demais unidades em estudo.
Vale ressaltar, que embora os valores de sodio trocaveis sejam considerados altos, estes ndo
se caracterizam com restricbes em funcdo da PST normal. O sddio trocavel pode estar
condicionada a formacdo de solos caracteristico do material de origem constituido de rochas

cristalinas, condicdes de relevo, manejo do solo e dos cultivos agricolas.
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Tabela 2 - Quadrados médios para os atributos quimicos do solo em Unidades de Manejo Agroflorestal SAF 1 e SAF 2 e Mata Nativa.

QM
FV GL
pH CEq N MOS P K Na
SAF1, SAF2 E MN 2 7,962** 0,072" 0,990** 5214,613** 21,898* 39818,175** 3741,200**
Residuo SC 24 0,021 0,025 0,003 30,137 4,314 112,846 2,719
Parcelas 26
Profundidades (P) 0,475** 0,199** 0,236** 2314,944** 334,585** 114331,409** 58,638**
Interagdo SC x P 0,742** 0,274** 0,283** 1013,802** 21,464** 28008,642** 255,259**
Residuo P 72 0,024 0,005 0,002 14,666 4,327 113,268 1,715
Total 107
CV%-a 2,45 55,23 29,78 21,32 47,18 9,85 8,27
CV%-b 2,60 24,63 23,29 14,87 47,25 9,87 6,57

9¢

Unidade de Manejo Agroflorestal (SAF1) e (SAF2), mata nativa ( MN);

FV: fontes de variacdo; GL: graus de liberdade; QM: quadrados médios; pH: potencial
hidrogenibnico; CEes: condutividade elétrica no extrato de saturagao;

Tabela 2. Continuagao...

QM
ca? Mg® AP (H+AI) SB t T \Y m PST
72,223** 3,651** 1,290%* 859,527** 108,985** 120,685** 987,592%* 4600,952** 260,823** 4,961**
0,037 0,048 0,015 1,584 0,063 0,124 11,859 407,273 10,529 0,110
50,161** 7,391%* 0,184** 6,657* 110,366** 102,853** 228,978** 494,299* 41,716** 2,406**
4,934** 0,963** 0,179** 20,807** 12,128** 10,246** 53,458** 386,602* 53,939%* 0,832%*
0,177 0,034 0,016 1,779 0,209 0,233 5,547 159,459 4922 0,048
4,28 17,38 106,63 22,86 4,12 5,68 31,25 32,36 188,16 35,84
9,38 14,62 112,40 24,23 7,49 7,78 21,37 20,25 128,65 23,64

Ca®*: calcio; Mg”™: magnésio; AI**: aluminio; (H+Al): acidez potencial; SB: soma de bases; t: capacidade de troca catidnica efetiva; T: capacidade de troca cationica a pH 7,0;
V: saturacdo por bases; m: saturagdo por aluminio; PST: percentagem de sodio trocavel.



Para as unidades em estudo o valores médio de pH do SAF2 diferiu do SAF1 e Mata
nativa (Tabela 3) Vale ressaltar, que os valores do pH ndo apresentam restrices para o
desenvolvimento das culturas, embora a acidez potencial diferiu entre as unidades em estudo,
com valor médio superior aos demais para SAF1 (11,03 cmol. dm™), com restricdes, como
também, aos elevados teores de calcio trocavel, provavelmente, oriundo do material de
origem (rochas cristalinas).

Os atributos quimicos calcio, magnésio, potassio e matéria organica do solo nas
Unidades de Manejo Agroflorestal SAF 1 e SAF 2 foram superiores as condi¢cGes de Mata
Nativa. Estes resultados podem ser atribuidos ao constante aporte de compostos organicos em
diferentes estadios de decomposicdo provenientes da diversidade de espécies vegetais
implantadas em combinacdo com a caatinga durante 7 anos de sua implantacdo. Indicando
gue o0 manejo das plantas com raleamento, podas e enleiramento dos restos vegetais, este fato
demonstra a potencialidade dos SAFs no aspecto de incremento de matéria organica no solo.
Estes resultados corroboram com os encontrados por (XAVIER et al.; 2004) sendo
considerado um bom indicador das mudancas nos teores de matéria organica em funcdo do
manejo do solo e dos cultivos agricolas.

Verificou-se que os valores de nitrogénio (N) e matéria orgénica do solo (MOS),
seguem a mesma tendéncia, com diferenca estatistica entre as unidades em estudo, sendo
superior no SAF 1, seguido do SAF 2 e MN. Onde o N necessita da mineralizacdo da MOS.
Segundo (FRAZAO et al. (2008) os teores de N sdo fortemente correlacionados com os de
matéria organica.

Para os fons calcio (Ca'™) e potassio (Mg™™) houve diferencas significativas entre as
unidades em estudo, com valores decrescendo na seguinte ordem SAF2 > SAF 1 > Mata
Nativa, para (Ca*") (5,34; 5,25 e 2,85 cmol. dm™) e o (Mg*™) (1,49; 1,40 e 0,90 cmol, dm™),
com valores relativamente elevados. O potassio (K*) houve diferencas significativas entre as
unidades em estudo, com valores decrescendo na seguinte ordem SAF1 > Mata nativa > SAF
2 (130,35; 123,46 e 69,63 mg dm™). Esses valores elevados refletem soma de bases (SB),
CTC efetiva (t) e saturacdo por base (V>50 %) sendo considerado eutrofico nas unidades em
estudo. Ao avaliar a qualidade quimica das unidades em estudo, vale ressaltar, cuidado
especial ao sodio e consequentemente a PST, que ndo apresentou limitacGes nas unidades em
estudo, embora o sodio tenha mascarado os valores de soma de bases, uma vez que o0s teores
de sddio encontram-se elevados em todas as unidades em estudo SAF1, SAF2 e Mata Nativa

(Tabela 3).
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Tabela 3 - Médias dos atributos quimicos do solo em Unidades de Manejo Agroflorestal SAF
1 e SAF 2 e Mata Nativa.

Unidade de estudo pH CEes N MOS P K Na
(4gua) dSm* ——gkg™® mg dm™
SAF 1 5693b 0,254a 0,385a 39,014a 4,946a 130,379a 20,440b
SAF2 6,524a 0,273a 0,117b 22,708b 3,509b  69,630c  29,885a
MN 5727b 0,339a 0,082c 15,527c 4,753a 123,464b  9,514c

pH: potencial hidrogeniénico; CE.: condutividade elétrica no extrato de saturacdo; N nitrogénio; MOS: matéria
organica do solo; P: fosforo; K: potassio; Na: sédio.

Letras minudsculas nas colunas indicam unidades em estudo (Sistema Agroflorestal 1- SAF 1 e Sistema
Agroflorestal 2 — SAF 2.; Mata Nativa MN)

Tabela 3. Continuagao...

Ca Mg Al (H*A)  SB t T Y, m  PST
cmol, dm™ %
5,258a 1,400a 0,333a 11,034a 7,081a 7,372a 18,114a 49,431b 4,832a 0,490b
5,342a 1,491a 0,008b 3,719 7,141a 7,150b 10,861b 67,278a 0,135b 1,196a
2,848b 0,900b 0,003b 1,765c 4,098h 4,096c 5,863c 70,376a 0,206b 0,705b

Ca: calcio; Mg: magnésio; A™: aluminio; (H+Al): acidez potencial; SB: soma de bases; t: capacidade de troca
catidnica efetiva; T: capacidade de troca cationica a pH 7,0; V: saturagdo por bases; m: satura¢do por aluminio;
PST: percentagem de sddio trocéavel.

Letras minusculas nas colunas indicam unidades em estudo (Sistema Agroflorestal 1- SAF 1 e Sistema
Agroflorestal 2 — SAF 2.; Mata Nativa MN)

Os sistemas agroflorestais SAFs podem ser uma alternativa viavel para o
desenvolvimento da agricultura no semiarido brasileiro na medida em que, a introducdo de
espécies cultivaveis contribui para manutencdo e melhoria dos atributos do solo (Tabela 3).
Como também outros atributos avaliados de forma qualitativa por meio da observacéo e
vivéncia nas unidades de estudo SAF 1 e SAF2, tais como: pasto apicola, conforto térmico,
controle da umidade, aporte de residuos em diferentes estadios de decomposicéo,
disponibilidade e diversidade de alimento para a seguranca alimentar e nutricional
permanente. (Figura 2). Estudos relacionados a avaliacdo de sistema agroflorestais devem-—se
levar em consideracdo as particularidades locais quanto ao padrdo climatico, época de
amostragem , tipo de solo e posicdo na paisagem, os métodos adotados para avaliacdo por 0s
atributos do solo sdo dindmicos passiveis de serem modificados no tempo e no espago
(Marchiori Junior et al.; 2000). Para os teores de fosforo (P) verificou-se diferenca estatistica
do SAF 2 em relacdo aos demais, porém, apresentando valores inferiores e 0s mesmos séo
considerados baixos.

Os valores médios para os atributos quimicos do solo nas camadas 0,0-0,10; 0,10-0,20;
0,20-0,30 e 0,30-0,40 m. (Tabela 4). Verificou-se diferencas significativas na camada de 0,30-
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0,40 com valor mais alto para CEes, indicando baixa concentracdo de sais sollveis, sem
riscos potenciais de salinidade (0,226 a 0,413 dS m™), este fato pode ter ocorrido pelo
aumento do sédio trocavel na camada de 0,10-0,20 e 0,20-0,30 (20,65 a 21,67) mg dm™),
diferindo das demais camadas, sendo apresentada a mesma tendéncia para a PST (0,97 a 1,25
%), estes ndo se caracterizam com restri¢oes

Os altos teores de sddio em todas as camadas (Tabela 4), ndo se caracterizam como
solddicos, com elevados teores da CTC diferindo estatisticamente nas camadas de 0,0-0,10 e
0,10-0,20, sendo (15,10 a 11,02 cmol. dm™), o célcio diferiu estatisticamente nas camadas
0,0-0,10 e 0,30-0,30, (6,51 e 3,97 cmol, dm™), com a mesma tendéncia o magnésio (2,01 e
1,24 cmol, dm™), e potéassio diferindo em todas as camadas, sendo considerados teores
elevados.

O pH diferiu na camada de 0,30-0,40, com valor mais baixo (Tabela 4) sem restricdes.
A acidez potencial ndo diferiu entre as camadas, considerados valores altos.

Verificou-se que os valores de nitrogénio (N) e matéria organica do solo (MOS), nas
camadas seguem a mesma tendéncia, com excecdo na matéria do solo na camada de 0,30-
0,40, apresentando valor inferior as demais, com decréscimo em profundidade, os mesmos

sdo considerados baixos.
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Tabela 4 - Médias dos atributos quimicos do solo nas camadas 0,0-0,10; 0,10-0,20; 0,20-0,30 e 0,30-0,40 m

Camada pH  CEe N  MOS P K Na Ca Mg Al (H+Al)  SB t T v M PST

(4gua) dSm™ g kg- mg dm" cmol, dm® %
0,00-0,10 6,070a 0,236bc 0,288a 37,082a 9,539a 201,022a 18,962c 6,513% 2,007a 0,004b 5,989% 9,106® 9,105a 15,096a 64,210ab 0,275b 0,523c
0,10-0,20 6,074a 0,281b 0,106b 25,277b 2,117c 100,906b 20,646b 3,862bc 0,964c 0,100a 5,845ab 5,174b 5,279 11,019b 55,983b 1,515b 0,974b
0,20-0,30 5,990a 0,226c 0,122b 26,220b 2,110c 75,817c 21,673* 3,585¢c 0,841c 0,178a 4,932b 4,714c 4,890c 8,472c 64,097ab 3,301 1,245a
0,30-0,40 5,791b 0,413a 0,262a 14,421c 3,844b 53,553d 18,505c 3,970b 1,244b 0,178a 5,259ab 5,432b 5554b 9,490bc 65,156a 1,807ab 0,962b
pH: potencial hidrogenibnico; CE.: condutividade elétrica no extrato de saturacdo; N nitrogénio; MOS: matéria organica do solo; P: fosforo; K: potdssio; Na: sddio; Ca: célcio; Mg:
magnésio; Al: aluminio; (H+Al): acidez potencial; SB: soma de bases; t: capacidade de troca catidnica efetiva; T: capacidade de troca catidnica a pH 7,0; V: saturacdo por bases; m:

saturacdo por aluminio; PST: percentagem de sédio trocavel.Letras mindsculas nas colunas indicam camadas amostradas ( 0,0-0,10; 0,10-0,20; 0,20-0,30 e 0,30-0,40 m) Letras
mindsculas nas colunas indicam camadas amostradas ( 0,0-0,10; 0,10-0,20; 0,20-0,30 e 0,30-0,40 m)

or



As interacBes dos atributos quimicos do solo em Unidades de Manejo Agroflorestal
SAF 1 e SAF 2 e Mata Nativa e nas camadas 0,0-0,10; 0,10-0,20; 0,20-0,30 e 0,30-0,40 m.
sdo apresentados na (Tabela 5).

O pH diferiu estatisticamente na mata nativa com valor inferior em relagdo ao SAF 1 e
SAF 2 e na camada de 0,0-0,10. (tabela 5). Esses valores elevados de pH no SAF e SAF 2
podem ser explicados pela adubacdo verde e implantagdo de frutiferas nas unidades, ndo
ocorrendo 0 mesmo manejo na mata nativa. (Menezes, et al 2008) ressalta que o aporte de
matéria organica nos SAFs contribuem para elevacdo das bases trocaveis no solo. A acidez
potencial e aluminio trocavel diferiram entre as unidades em estudo, com valor médio
superior (9,43 cmol. dm™), e no diferindo entre camadas. Avaliando a CEes o SAF 1 diferiu
estatisticamente das demais unidades em estudo e nas camadas de 0,20-0,30 e 0,30-0,40, com
valores considerados normais, conforme (Ribeiro, 1999).

A PST do SAF 1 diferiu das demais unidades em estudo em todas as camadas, com
valor superior. (PST= 0,57 %), sendo considerado normais nas unidades em estudo e
camadas, influenciados pelos altos teores de célcio, magnésio e potassio. Em funcdo desses
valores elevados dos cations trocaveis, ndo se constituiu como solodico. O valor da PST mais
elevado no SAF 1 pode estar relacionado a posicdo deste na paisagem em fungdo do
intemperismo intenso pelas rochas na superficie do solo e a baixa profundidade efetiva do
perfil, pois sdo considerados solos rasos.
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Tabela 5 - InteragGes dos atributos quimicos em Unidades de Manejo Agroflorestal SAF 1 e SAF 2 e Mata Nativa nas camadas 0,0-0,10; 0,10-
0,20; 0,20-0,30 e 0,30-0,40 m

Sistema Profundidades (m)
PH (AQUA) -—--mmmmmmmmmmmmmeemmmmes e N (g KG-1) -mmmmmmmmmmmmmmmmmemes e YA\ (1116] PG 1 I————————
0,00-0,10 0,10-0,20 0,20-0,30 0,30-0,40 0,00-0,10 0,10-0,20 0,20-0,30 0,30-0,40 0,00-0,10 0,10-0,20 0,20-0,30 0,30-0,40
SAF1 6,157bA 5,640cB 5,530cBC 5,447cC 0,723aA 0,163aC 0,117abC 0,537aB 0,000aC 0,300aB 0,533aA 0,500aA
SAF2 6,683aA 6,663aA 6,563aA 6,187aB 0,070bB 0,070bB 0,163aA 0,163bA 0,000aA 0,000bA 0,000bA 0,033bA
MN 5,370cB 5,920bA 5,878bA 5,740bA 0,070bB 0,086bA 0,087bA 0,086cA 0,011aA 0,000bA 0,000bA 0,000bA
Lo = (3 S P ——— MOS (g kg?) (H+AI) (cmole dm®) ==-eeeeemmmmeeeeeeeeeeee
0,00-0,10 0,10-0,20 0,20-0,30 0,30-0,40 0,00-0,10 0,10-0,20 0,20-0,30 0,30-0,40 0,00-0,10 0,10-0,20 0,20-0,30 0,30-0,40
SAF 1 0,077bC 0,210bB 0,220aB 0,510aA 56,663aA 39,077aC 45,833aB 14,483abD 9,433aB 13,118aA 10,533aB 11,055aB
SAF2 0,293aB 0,107bC 0,180aC 0,513aA 37,563bB 24,747bB 10,287cD 18,237aC 6,188bA 2,640bB 2,723bB 3,328bB
MN 0,33%aB 0,527aA 0,277aBC 0,214bC 17,020cC 12,007cC 22,539bA 10,542bC 2,348cA 1,778bA 1,540bA 1,393cA
PST (%) P (MG AM3) crmmmmmmmmmmmmmmmceeee 0 (1110] 0Ty 1)
0,00-0,10 0,10-0,20 0,20-0,30 0,30-0,40 0,00-0,10 0,10-0,20 0,20-0,30 0,30-0,40 0,00-0,10 0,10-0,20 0,20-0,30 0,30-0,40
SAF1 0,577aB 0,431bB 0,963bA 0,690bB 8,137bA 2,132aB 3,014aB 6,501aA 11,370aA 6,553aB 5,019bC 6,548aB
SAF2 0,623aC 1,848aA 1,681aA 1,251aB 9,127abA 1,242aB 1,608aB 2,060bB 10,580bA 5,529bC 6,167aB 6,323aB
MN 0,369aC 0,643bB 1,090bA 0,945bA 11,355aA 2,978aB 1,709aB 2,971bB 5,365CcA 3,739cB 3,485cB 3,792bB

pH: potencial hidrogeniénico; CE: condutividade elétrica; PST: percentagem de sddio trocavel; N: nitrogénio; MOS: matéria organica do solo; P: fésforo; AI**: aluminio;
(H+AI): acidez potencial; t capacidade de troca catidnica efetiva. Letras mailsculas nas colunas indicam unidades em estudo (Sistema Agroflorestal 1- SAF 1 e Sistema
agroflorestal 2 — SAF 2.; Mata Nativa MN. Letras minUsculas nas linhas indicam camadas amostradas ( 0,0-0,10; 0,10-0,20; 0,20-0,30 e 0,30-0,40 m)



Os resultados do sodio trocavel foram altos, diferindo entre as unidades em estudo,
sendo o SAF 1 com valor superior aos demais e a mesma tendéncia em camadas, com
restricdes aos cultivos agricolas. (Cavalcante, 2013) estudando Neossolo Flavico sédico no
municipio de Sado Vicente, no Rio Grande do Norte encontrou valores elevados de sodio
trocavel, sendo necessario para o desenvolvimento de atividades agricolas nessas condi¢es
de elevada sodicidade a introducao espécies tolerantes a niveis mais elevados de sodicidade.

A CTC ndo apresentou diferencas entre as unidades em estudo e nem entre camada,
porém os valores sdo considerados altos, conferindo assim boas caracteristicas quimicas ao
cultivo. A soma de bases (SB), CTC efetiva (t) e saturagdo por base ndo diferiram entre as
unidades em estudo, com variacao estatistica entre as camadas. Vale ressaltar que (V>50 %)
foi superior a 50 %, nas unidades em estudo, sendo considerado eutréfico (Tabela 5).

Esses valores altos podem estar relacionados ao material de origem dos solos da
depressdo sertaneja, 0s quais ocorrem em predominancia nas planicies os Neossolo
Eutroficos, conforme classificacdo de (Ceard, 1989, Silva et al., 2014 & Rebougas et al.,
20140). Os atributos quimicos célcio, magnésio, potassio apresentaram valores altos e estes
ndo diferiram entre as unidades em estudo, exceto entre as camadas com variacdes. (Menezes
et al.,2008) estudando os solos da regido norte observou valores maiores de pH, célcio e
magnésio em camadas da superficie nos sistemas agroflorestais quando comparados aos solos
da mata nativa. (Silva, et al., 2014) estudando uma topossequéncia no municipio de Florania,
Rio Grande do Norte encontrou concentracoes elevadas das bases trocaveis, refletindo na alta
soma de bases, sendo considerado eutrofico.

A matéria orgdnica na mata nativa apresentou valor inferior e diferiu das unidades
agroflorestais SAF 1 e SAF 2, diferindo nas camadas subsuperficiais 0,20-0,30 e 0,30-0,40. O
nitrogénio (N) SAF 1 apresentou valor mais alto e diferiu do SAF 2 e mata nativa, ndo
diferindo estatisticamente entre as camadas. Os teores mais elevados verificados nos SAF 1 e
SAF 2 podem ser explicados pelo manejo adotado nas areas que forma o plantio de
leguminosas e pela pratica de amontoa realizados para fins de recuperacdo da qualidade do
solo por se tratar de uma area com historico acentuado de degradacdo 0s recursos naturais.
(Marin, et al. 2008) estudando os efeitos da gliricidia sobre os nutrientes solo em sistemas
agroflorestais observou que os valores mais elevados estdo na camada superficial e atribuiu

esses resultados pelo uso de adubacéo verde.
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Tabela 5. Interacfes dos atributos quimicos em Unidades de Manejo Agroflorestal SAF 1 e SAF 2 e Mata Nativa nas camadas 0,0-0,10; 0,10-
0,20; 0,20-0,30 e 0,30-0,40 m.

Sistema Profundidades (m)
-------------------------- T (cmole dm™®) ——-eeommemmmeeeeeeeeee e (11T e 1 Iy I (o1 11oT A 1 ) T
0,00-0,10 0,10-0,20 0,20-0,30 0,30-0,40 0,00-0,10 0,10-0,20 0,20-0,30 0,30-0,40 0,00-0,10 0,10-0,20 0,20-0,30 0,30-0,40
SAF 1 20,802aA 19,370aA 11,498aB 13,667aB 319,194aA 92,399bB 67,560bC 42,360bD 2,500aA 1,100aB 0,733bC 1,267bB
SAF2 16,767bA 8,169bB 8,890aB 9,617bB 122,279cA 69,720cB 59,280bB 27,241cC 2,400aA 1,000abC 1,067aC 1,500aB
MN 7,718cA 5,518bA 5,030bA 5,186¢cA 161,592bA 140,598aB 100,610aC 91,057aC 1,120bA 0,791bBC 0,722bC 0,967cAB
V (%) Namg dm?®) ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e SR (0101 G T3 I IES——
0,00-0,10 0,10-0,20 0,20-0,30 0,30-0,40 0,00-0,10 0,10-0,20 0,20-0,30 0,30-0,40 0,00-0,10 0,10-0,20 0,20-0,30 0,30-0,40
SAF 1 54,657bA 32,289bB 53,460aA 57,317aA 27,611aA 19,215bB 18,166bBC 16,767bC 11,370aA 6,253aB 4,485bC 6,215aB
SAF2 66,463abA 67,782aA 69,432aA 65,434aA 23,063bC 34,608aA 34,258aA 27,611aB 10,580bA 5,529bC 6,167aB 6,290aB
MN 71,511aA 67,878aA 69,398aA 72,719aA 6,211cC 8,115cB 12,594cA 11,138cA 5,370cA 3,739cB 3,490cB 3,792bB
m (%) (O (0oL TR 1 T ——
0,00-0,10 0,10-0,20 0,20-0,30 0,30-0,40 0,00-0,10 0,10-0,20 0,20-0,30 0,30-0,40
SAF 1 0,000aC 4,544aB 9,902aA 4,883aB 7,933aA 4,833aB 3,500bC 4,767aB
SAF2 0,000aA 0,000bA 0,000bA 0,539bA 7,767aA 4,200bC 4,800aB 4,600aBC
MN 0,826aA 0,000bA 0,000bA 0,000bA 3,838bA 2,553cB 2,456¢B 2,544bB

T: capacidade de troca catidnica; V: saturagdo por bases; m: saturacdo por aluminio; K*: potassio; Na*: sédio; Ca **: calcio; Mg **: magnésio; SB: soma de bases. Letras
maidsculas nas colunas indicam unidades em estudo (Sistema Agroflorestal 1- SAF 1 e Sistema agroflorestal 2 — SAF 2.; Mata Nativa MN. Letras minusculas nas linhas

indicam camadas amostradas ( 0,0-0,10; 0,10-0,20; 0,20-0,30 e 0,30-0,40 m)



CONCLUSAO

As Unidades de Manejo Agroflorestal SAF 1 e SAF 2 contribuiram para manutencéo da
qualidade do solo em condigdes superiores a Mata Nativa. Com maiores aportes de matéria
organica do solo em relagdo a Mata Nativa

As Unidades de Manejo Agroflorestal SAF 1 e SAF 2 e Mata Nativa apresentaram
atributos quimicos favoréveis quanto a fertilidade do solo, para aos teores de célcio,
magnésio e potassio, com restri¢cdes, quanto aos teores de sddio trocavel SAF 1 e SAF 2 e em

menor propor¢do a Mata Nativa.
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