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PRE-REQUISITO
OBJETIVOS

Os objetivos da disciplina sdo: Apresentar os conceitos de instrumentagdo e automagdo, objetivos e
finalidades, propiciando ao aluno o conhecimento das propriedades, especificacdes, restricdes e
utilizacdes dos sensores e transdutores no processo de instrumentacdo e automacdo de sistemas:;
| Fornecer uma base de conhecimento sobre a eletrdnica analdgica e digital propiciando aos alunes o
| entendimento do principio de funcionamento de cada sensor/transdutor e suas aplicagbes dentro das
diversas dreas de atuagdo do engenheiro agricola e ambiental; Conceituar e caracterizar os sistemas
| de aquisi¢cdo de dados, suas caracteristicas, principio de funcionamento, configuragdes e programagdo
dos mesmos de modo a atender as especificidades de cada processo de monitoramento e
armazenamento dos dados gerados pelos sensores/transdutores; e Processar e analisar os dados
gerados pelos sensores/transdutores e emitir conclusdes sobre os processos monitorados com base no
| conjunto de dados adquirido.

EMENTA

Conceitos de instrumentagdo. Conceitos de Eletrénica analégica e eletrdnica digital. Efeitos fisicos
aplicados em sensores. Sensores épticos. Sensores por infravermelho. Sensores de Presenca. Sensores
de Posicdo. Sensores de velocidade. Sensores de aceleracdo. Sensores de temperatura. Sensores de
pressdo. Sensores de Nivel. Sensores de vazdo. Sensores de tensdo, corrente e poténcia. Sensores de
umidade, gases e pH. Medidores de grandezas elétricas. Medicdo de temperatura. Medicdo de
deslocamento, posicdo, velocidade, aceleragdo e vibragdo. Medicdo de forca, Medicd@o de pressdo.
Medicdo de nivel. Medicdo de fluxo. Sistemas de monitoramento e aquisicdo de dados. Controle de
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processos. Controle de sistemas (malha aberta e malha fechada). Ensaios destrutivos e ndo
destrutivos. Instrumentagdo de Mdquinas e Implementos Agricolas para avaliagdo de desempenho a
campo, em pista e em bancada dinamométrica. Agricultura de precisdo e monitores de colheita.
Instrumentagdo de unidades armazenadoras de grdos. Instrumentagdo para
Agrometeorologia/Climatologia, Automagdo de sistemas de irrigacdo. Sistema sem fio (wireless) de
baixo custo para instrumentagdo.

~ CONTEUDO PROGRAMATICO

S e s N° de HORA
N-DA - CONTEUDO e

UNIDADE | : o s T P T-P

Conceitos de Instrumentagdo

- O método cientifico

- Grandezas fisicas

- Definigdo e conceitos de sensores, transdutores e
instrumentos

- Resposta dindmica

Conceitos de Eletrénica analdgica e eletrdnica digital
- Resistores, capacitores e indutores

- Andlise de circuitos

- Transistores

II - Conceitos de sistemas digitais 4
- Portas de I/0 e interfaces

- Interfaces e sistemas remotos

- Instrumentagdo virtual

- Conversores ADC (A/D) e DAC (D/A)

Efeitos fiZicos aplicados em sensores
- Efeito Piezoelétrico

III - Efeito indutivo ou de indugdo eletromagnética =
- Efeito Hall

- Campos elétricos

Tipos de sensores

- Sensores épticos

- Sensores por infravermelho

- Sensores de Presenca

- Sensores de velocidade, aceleragdo, posigdo e vibragdo
- Sensores de tfemperatura

- Sensores de pressdo

- Sensores de Nivel

- Sensores de vazdo

- Sensores de tensdo, corrente
- Sensores de umidade

- Sensores de gases e pH

Sistemas de medigdo
- Medidores de grandezas elétricas
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- Medigdo de temperatura

- Medicdo de deslocamento

- Medigdo posigdo

- Medigdo de velocidade

- Medicdo de aceleragdo e vibragdo
- Medigdo de forga

- Medigdo de pressdo

- Medigdo de nivel

- Medigdo de fluxo.

Sistema de monitoramento e aquisi¢do de dados
- Sinais analdgicos

- Sinais digitais

- Sinais de pulso

- Configuragdo dos sistemas de aquisigdo

- Armazenamento de dados

- Tipos de topologia

Instrumentacdo de Mdquinas e Implementos Agricolas
- Pardmetros a serem monitorados

- Tipos de sensores utilizados

- Procedimentos de ensaios

- Ensaios de bancadas

- EnSaios de campo

- Resultados de ensaios

Agricultura de precisdo e monitores de colheita, semeadura
e pulverizagdo

- Sistema de posicionamento global - GPS

- Erros no-processo de medigdo

- Monitores de semeadoras

- Monitores de pulverizagdo

- Monitores de colheita

- Programas computacionais para AP

- Geragdo de mapas

- Interpretacdo de mapas georeferenciados.

Instrumentagdo de unidades armazenadoras de grdos
- Unidade armazenadoras

- Pardmetros monitorados

- Sensores usados

- Sistemas de monitoramento e controle das unidades

Instrumentagdo para Agrometeorologia / Climatologia

- Pardmetros monitorados

- Tipos de sensores

- Sistemas de monitoramento e registro de dados

- Interpretagdo dos dados armazenados e confecgdo de
relatdrios
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Automacdo de sistemas de irrigagdo

- Paré@metros monitorados (solo-dgua-planta-atmosfera)

- Tipos de sensores utilizados

- Processos de monitoramento e controle

- Controladores de irrigagdo e equipamentos TDR,
tensimetros e mandmetros digitais

- Testes de campo e laboratorio

- Controle e qualidade dos dados

Sistema sem fio (wireless) de baixo custo para

XII ; - 4
instrumentagdo
TOTAL s
METODOS
5 RECURSOS , A
TECNICAS DIDATICOS INSTRUMENTOS DE AVALIACAO
Aulas expositivas
ministradas pelo Prova escrita
professor
Quadro branco Produgdo textual

Aulas de resolugdo de
exercicios 5 Retfroprojetor Apresentagdo oral e/ou escrita de trabalho
Estudos individuais e/ou | Data show Assiduidade
em grupos

Participagdo do aluno no desenvolvimento das aulas
Visita a empresas e/ou

~

canteiro de obras Projetos.
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