FRANCISCO ERNESTO SOBRINHO

ETNOPEDOLOGIA NO CONHECIMENTO AMBIENTAL

Tese apresentada a Universidade Federal Rural
do Semi-Arido, como parte das exigéncias para
obtencdo do titulo de Doutor em Manejo de Solo

e Agua.

Orientador (a): Prof®. D. Sc. Jeane Cruz Portela

MOSSORO - RN
FFEVEREIRO DE 2015



FRANCISCO ERNESTO SOBRINHO

ETNOPEDOLOGIA NO CONHECIMENTO AMBIENTAL

DATA DA DEFESA: 27/02/2015

Tese apresentada & Universidade Federal
Rural do Semi-Arido, como parte das
exigéneias para obtengdo do titulo de
Doutor em Manejo do Solo ¢ Agua.

BANCA EXAMINADORA

Yfdaiila,.

Pf". D. Sc. Jeane Cruz Portela — UFERSA

Oricmngm
y 0(< —;, /
N SRS

| L
“—Prof. D. Sc. Neroli Pedro Cogo — UFRGS

§ B

Primeiro Mcmbr?

o\ e ©, L'\\’

. Vania Christi

Prof. D. Sc. Alexandre de Oliveira Lima ~ PMPV

Segundo Membro

Nascimento Porto - UFERSA

Terceiro Membro

Nudo Do, Slue, Dretd

Prof. D. Sc. Nildo da Silva Dias ~ UFERSA

Quarto Membro



Catalogacdao na Fonte ]
Catalogacdo de Publicagdo na Fonte. UFERSA - BIBLIOTECA CENTRAL ORLANDO TEIXEIRA - CAMPUS MOSSORO

Sobrinho, Francisco Emesto.

Etnopedologia no conhecimento ambiental / Francisco Emesto
Sobrinho. - Mossoro, 2015.
1481 il.

1. Pedologia. 2. Sitio S&o Miguel - Almino Afonso/RN. 3. Depresséo
sertaneja. 4. Camponés - vivéncias. 5. Emicista. |. Titulo

RN/UFERSA/BCOT/373 CDD CDD 631.4
Efle




Dedico:

A minha esposa Lourdes, Carla, Bruno, Leonardo,
Larissa, Sara, Melissa, Pedro Ernesto e Marina:
esposa, filhos (a), noras e neto (as),

respectivamente, pela compreensao.

Tributo  homenagem as nossas  familias,
especialmente, “in memoriam”, a meus pais Silvio e
Amabilia, filho Giancarlo, irmdos Sebastido,
Edmilson, Geraldo, Jodo e as irmds Raimunda e
Mariland; e aos meus sogros Anténio Clemente e

Severina Pereira da Costa “in memoriam”.



AGRADECIMENTOS

Rendo gracas a Deus pelo animo e persisténcia que me deu nas lutas e sacrificios ao longo da
minha trajetoria.

Manifesto meus agradecimentos a Universidade Federal Rural do Semi-Arido pela
oportunidade de realizar este curso.

Ao Programa de P6s-Graduagido em Manejo Solo e Agua e aos seus Professores (as).

Registro meus reconhecimentos a professora Jeane Cruz Portela pela orientacdo e empenho
pessoal deste trabalho.

Aos Professores Nildo da Silva Dias, Miguel Ferreira Neto, Mauro Resende, Jeane Cruz
Portela, Marcelo Tavares Gurgel, Carolina Malala, Fabio Henrique Tavares de Oliveira,
Eulene Francisco da Silva, Christiano Reboucas, José Francismar de Medeiros, Rafael
Oliveira Batista, Odacir Fernandes de Oliveira, Olga Nogueira de Sousa Moura, Antdnio
Roberto Brigido de Moura, Véania Porto, Adriana Aradjo Diniz, Karidja Freitas Moura e
Renato Alencar pelas amizades e incentivos.

Aos colaboradores (as) Edson Franklin da Silva, Jucirema Ferreira da Silva, Talita Barbosa
Abreu Didgenes, Jussiara Sonally Jacome Cavalcante e Lissia Leticia Paiva Oliveira, Ana
Claudia Medeiros Souza.

Aos amigos e Técnicos de Laboratério Elidio Andrade Barbosa, Ana Kaline da Costa Ferreira
e Antonio Carlos da Silva.

Homenagem aos antepassados pelos legados que deixaram para a agricultura familiar
sustentavel nas condicGes semidridas sem irrigacdes, no ambiente do Sitio Serra de Séo
Miguel, e aos agricultores e agricultoras andnimos que trabalharam fazendo a terra produzir; e
aos colegas de formatura em Engenharia Agrondmica de 1972. Gratiddo ao casal singular da
ESAM (UFERSA), Professor Vingt-un Rosado ¢ América Fernandes Rosado Maia “in
memoriam”.



SUMARIO

LISTADE TABELAS. ... e
LISTADE FIGURAS. ... et
LISTA DE TABELAS DO APENDICE........oooeiiieeeeeeeeeseeeeeeesseess s sensee s

RESUMO.................

ABSTRACT.............

1. INTRODUGAO. .....cooeeeeeeeeeevee et ee e e rees s es st nassa s s es s
2. REVISAO DE LITERATURA . .....oootoieeeeeeeeeeeeeeseeeeeesies s es s

3. MATERIAL EM
3. Ambientes........

ETODOS. ..o e e e e,

3.2. O municipio de AIMIN0 ATONSO.......cccoriiiiiriie e
3.2.1 Situacgao, EXtENSA0 € LIMITES......ccveieiieieiieeese e e
3.2.2 Lit0logia Geral.......ccoeiiiiiiiiie e
3.2.3 Ped0geomMOITOlOgIA. .....ccueiviiieiiiieiie e
3.2.4 Bacia HIdrografiCa..........ccouiieiiiine i

3.2.5 Clima e Reg

ISEFOS AE CUVAS. ...t

3.2.6. Observagies de CAMPO.......ccuviieieieeee e erie et erte st e e enee s

3.2.7. Selecéo de locais; abertura de trincheiras; descricdo de perfis de solo;
coleta de amostras por horizontes e analises laboratoriais..............ccccccceevvennne

4, RESULTADOS E DISCUSSOES.........oosvoeiieeerereeieeieees s esies s esaes s,
4.1. A percepcdo das chuvas e Seus efeitos.........cccvvvieeivcii s

4.1.2. Os anos nao

SBCOS. .t

4.1.3 OS aNn0S SECOS € aS GraNUES SECAS......ccverrvererirerreereesreeseeseesseeseesreessesssesseessenns
4.1.3.1 AGrande seca de 1915........c.cccvviiiiiieeie et e
4.1.3.2 AGrande Seca de 1919.........ccoiiiiieiie i
4.1.3.3SECA AL 1932, e

B.1.3.4 SECA AR D942ttt e e

4.1.3.5 A Grande Seca de 1958.........cccovriieiiieie e s

4.1.3.6 SECA AL 1993t e

4.2 ReQiStroS de CRUVAS.........ccviiiiicieie ettt s erea s
4.3 S010 € MEI0 @AMBDIENTE........oiiiiiiciece e
4.3.1 Caracterizacao morfoldgica, fisica e QUIMICA..........cccoceeveeiviiecie e
4.3.1.1 Morfologia do SOI0..........ccoeiiiiiiiiiic e
4.3.1.2 Caracterizacao fisica e quimica dos SOl0S...........ccceeveveiivcirecriennnn,

4.4 Flora e Fauna

35
37
37
37
40
41

41

42
45
46
48
54
54
57
62

Vi



4.4.1 Natureza e distribuicdo das plantas no sitio Serra de Sao Miguel...... 62

4.4.2 Plantas € @NIM@IS. .....ccuerverierieeieaiie e sieeseeseese e sree s e eseesseessesneessesseens 65
4.4.3 USO daS PIANTAS. ......coveeiiiieiiiieee e 67
4.4.4 Degradacdo do ambiente do sitio Serra de Sdo Miguel....................... 69
4.4.5 O FlOreSCIMENTO. .....oivieiiiece ettt 71
LN LUt TR 72
4.5.1 Captacdo de agua na bacia hidrogréfica de Pau dos Ferros — Apodi 72

Y 05550 o ST ST
4.5.2 Area sedimentar CrEtACEA. ............o.ovverreeererieerseeeessss s iesnsnssesnsens 73
4.5.3 Area cristalina e sedimentar FeCENTE.............ccvvrveeeveerevereeesseeseneeennen, 74
4.5.4 Barragens, olhos d’agua e cacimbes..............ooeeiirirrisieieiennsesnenenns 76
N 2 = g ) o S S 76
4.5.4.2 OIhoS d’AGUA..........coiiriiiiieeieecee e 81
R Gl OF Tod 1141 o To - TSR 85
4.6 Qualidade quimica e temperatura da &gUa...........cccceererrerenririseseierese s 88
4.6.2 Analises de 4gua dos olhos d’agua e cacimbdes...............cccocovevrrrrnnnne. 88
4.6.3 Temperatura da agua e estimativa do oxigénio dissolvido.................. o1
4.7 USO 08 TOITA.....cuievieeeieeeieeeve ettt sae bbb 94
4.7.1 ASPECLOS QBIAIS........cvecvevecreeeieetessesssestesssss s st sessssssessess s s sessessssseseens 94
4.7.2 A distribuicéo das atividades ao longo do ano.............ceceeeveeveverrennn. 99
4.7.2 S0l0S € CUIUTAS........ooveereeeeeieeeeeceese ittt es st 101
4.7.3 Preparo da terra para semeadura anual............cccccoovveevinnesscesesinnn 103
4.8 AS CUIUTAS.......ocvucveecieeece et es sttt et es st se st enses s 104
4.8.1 INfOrmMAGCBES JEIAIS.......c.cveevveeeriieecrieessesre ettt 105
5. CONCLUSAOD.......cooimmririieiiinssisss s ssssssssss s ss s sss s sss st sssssssssssssssssns 107
6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS..........commiriierriiinnsisnsssssssisssnssssssssssssssssnns 108
APENDICE.......ovvtoriiieisssssissess st st sss sttt 115

Vii



LISTA DE TABELAS

Pagina
Tabela 01 A - Andlises petrogréficas de rochas do sitio Serra de S&o Miguel.... 18
Tabela 02 A - Andlises quimicas e granulométricas de perfis de solos do sitio
Serra de S0 MIgUEL........ccoiiiiiic 38

IVHQUEL ...ttt 47

Tabela 04 A - Retencdo de agua sob tensdes de 33, 100, 300, 500, 1000 e 1500 kPa
(respectivamente, 1/3, 1, 3, 5, 10, e 15 horas) em perfis de solos do
sitio Serra de SE0 MiIQUEL..........cooeurrineceerrece e 51

Tabela 05 A - Precipitacdes pluviométricas de Mossord, de 1970 a 2003, com
destaque para 1983 e 1993 de grandes Secas..........cccceerveeerernnen. 52

Tabela 06 A - Analises fisicas e quimicas do perfil coletado no local das parcelas
experimentais para verificagho da erosdo do ARGISSOLO
VERMELHO-AMARELO Eutrdfico, no sitio Cumaru, municipio de
PAtU-RN.....ccoiiiciciee e s 53

Tabela 07 A - Analises quimicas de camadas delgadas............ccccceoeureiencnnnns 54

Tabela 08 A - Resumo da anélise de variancia para os teores de nitrogénio e de
enxofre nas folhas de mamoneira, em funcdo da adubacdo com
presenca e auséncia de zinco, cobre e magnésio e da adubacédo
nitrogenada utilizando fontes de nitrogénio aplicadas no plantio e em
CODBITUNAL ...e e 66

viii






LISTA DE FIGURAS
Pagina
Figura 01 - Localizagdo do sitio Serra de S&o Miguel, na Regido Serrana do
Oeste Potiguar, divisa com a Paraiba, ao sul de Almino Afonso (5),
por onde passava a Ferrovia de Mossor6 (1), proximo da Serra do
Mel (em destaque) a Souza, PB (desativada em 1988), passando por
Governador Dix-sept Rosado (2), Caradbas (3), Patu (4), Almino

Afonso (5), Frutuoso Gomes (6), Antonio Monteiro (7) e Alexandria
) PP 3

Figura 02 - Fotografia de umas das elevacdes da Serra dos Trés Cabegos, de
onde pode-se observar a paisagem parcial circundante dos estados
da Paraiba e do Rio Grande do

Figura 03 - Mapas sem escala do Rio Grande do Norte e da Paraiba, com alguns
locais que se viam de cima da serra da Figura 02.

5

Figura 04 - Mapa esquematico mostrando localidades proximas ao sitio Serra de
Séo Miguel. .,

Figura 05 - Mapas sem escala do Rio Grande do Norte e da Paraiba, com locais
enfoques na cidade de Serra Negra do  Norte. o

Figura 06 - Bloco-diagrama elaborado de fotografia da regidao Serido-RN
mostrando muitos afloramentos rochosos, comuns em terras
cristalinas no semiarido brasileiro, desenho de Sérvulo Batista de
Rezende, Professor da UFV-MG.........c.cccocoviiiiiiciicecre e, 10

Figura 07 - Uma das quatro barragens de alvenaria de pedra e cal construidas no
Sitio Serra de S&o Miguel no inicio do século XX, e que, ao
melhorar a disponibilidade de agua, proporcionava maior poder de
suporte as PopUlagBes NUMANES...........ccceevrieeeeiesee e erenens

Figura 08 -Mapa do municipio de Almino Afonso com municipios vizinhos e
localizacdo do sitio Serra de Sdo Miguel na parte sul dele, divisa
COM @ PArAIDA. ..o

Figura 09 - Hidrografia do municipio de Almino Afonso, confluindo no rio
Umari, afluente dos rios Apodi-Mossord. O Riacho Grande, que
nasce no sitio Serra Sdo Miguel, forma o rio Caieira, que passa no
acude Lauro Maia (em AIMino AfoNnS0)........ccccevveeeevnsneeiessierenns

Figura 10 - Mapa de solos do Oeste do Rio Grande do Norte, com Latossolos e
Argissolos (ambos mais arenosos), e Neossolos Quartzarénicos, ao
norte; Chernossolos e Cambissolos, na Chapada do Apodi; e
Argissolos, Luvissolos e Neossolos Litolicos, ao sul. A direcdo
norte-nordeste dos rios Apodi-Mossor6 e Piranhas reflete a
disposicdo das camadas sedimentares, peculiar na parte norte da

10

12

13

14



Figura 11 -

Figura 12 -

Figura 13 -

Figura 14 -

Figura 15 -

Figura 16 -

Figura 17 -

Figura 18 -

Figura 19 -

Figura 20 -

Mapa do Rio Grande do Norte mostrando faixas de precipitacéo
pluviométrica (médias
ANUAIS) ..t sere et tee sttt ee e ese et es e st se bt

Corte da Serra do Mel (2) e Chapada do Apodi (3), ao norte, com
rochas sedimentares, inclusive na Depressdo Periférica (4), entre o
calcério da Chapada e as areas cristalinas, com algum capeamento
sedimentar residual (7), ao sul, quase divisa com a
o {7 VT

Mapa do Oeste do Rio Grande do Norte com ocorréncia de solos
mais profundos (Latossolos e Neossolos Quartzarénicos); os a beira
dos cursos d’agua (Neossolos Flavicos); e 0s com maiores
problemas de drenagem e mais sujeitos a salinizagdo (Planossolos e
Gleissolos). (Adaptado do mapa Exploratério — Reconhecimento de
Solos, 1968)

Aparéncia da superficie de Vertissolos quando secos, mostrando
intenso fraturamento. Sitio Espinheirinho, margem esquerda do BR-
304, entre Mossoro e Assu

Mapa de relevo do Sitio: montanhoso e escarpado (25-55% de
declive, 5% da area); montanhoso a forte ondulado (13-25%, 28 %);
forte ondulado (13-25%, 40%); ondulado (6-13%, 20%); plano e
suave ondulado (0-6%, 3%) e plano (0-3%, 5%). (Elaborado com
fotografias aéreas, par estereoscopico 509 e 507, escala
1:70.000).....c0cceeeeirieeireeieesie e

Mapa e corte geologicos da microbacia hidrografica do sitio Serra
de S&o Miguel. Migmatitos, charnockitos e granitos indicam alto
grau de metamorfismo. Os sedimentos aluviais (Quaternario) s&o,
em grande parte, advindos da colmatagem pelas barragens de
alvenaria de pedra e Cal.........cccvveeieireeeceiie s

Bloco-diagrama elaborado de fotografia local mostrando parte da
area do sitio Serra de S&o Miguel, com elevacdes declivosas e piso
parcialmente colmatado pelo efeito das barragens de alvenaria de
pedra e cal, construidas desde final do século XIX (Desenho de
Servulo Batista de
REZENAR).....ceceieiceeece sttt

Corte idealizado na Chapada do Apodi, mostrando camadas
sedimentares e pediplanos (Pdl e Pd2). Adaptado de Ernesto
SODrINNO, 1979......cirr e

Mapa do sitio Serra de Sdo Miguel mostrando caminhos, cursos
d’agua e os baixios de material colmatado, apos a construgdo das
barragens de alvenaria de pedra e cal. Desenho elaborado de
fotografias aereas na escala
1:70.000....c0ccceeieieieieie e

Precipitacdes pluviométricas mensais de Mossord, de 1901 a 1904
(Dados em Amorim & Espinola Sobrinho, 1979)..........cccevevivcenennne.

16

17

22

23

25

26

27

28

29

35

Xi



Figura 21 - Precipitacdes mensais, em anos de invernos bons (1913-14) e
invernos ruins em Mossoro. (Dados em Amorim & Espinola
SODINN0,1979) ..ot

Figura 22 -Rota elaborada no contexto orativo na memoria dos sertanejos
antigos sobre os comboieiros que, no passado, no levar e trazer de
mercadorias, alimentavam a vida econ6mica da regido que
influenciava o sitio Serra de S&0 MigUel. ............coovvcnncrnenneinncinenns

Figura 23 -Acude de Lucrécia, construido na frente de trabalho da seca de
1932. Mapa Esquematico elaborado por caminhamento sobre a

Figura 24 - Destaque da estrada Patu a Olho d’Agua do Borges, construida pela
frente de trabalho, na grande seca de 1958; e a rede hidrografica das
vizinhangas, elaborado mediante consulta da Folha SUDENE SB.
24 —Q — 1, 1964.......coeeeeecete e st

Figura 25 -Mapa de parte do sitio onde o escorrimento da agua de uma chuva
local (ndo registrada no pluviometro do sitio), nas cabeceiras do
Cdrrego dos Felipes, inundou a parte mais baixa do Baixio do Dr.
Gustavo, em marco da grande seca de 1998, e favoreceu o
crescimento do canavial. .........cccoov v,

Figura 26 - Precipitagdes pluviomeétricas no sitio Serra de Sao Miguel em 1993
(grande seca), 1984 (6tima producdo agricola) e 1985 (excesso de
chuva prejudicando a produc&o).

Figura 27 -Solo € corpo tridimensional; as encostas, de perfil (sentido do
declive) e em nivel (curva de nivel) podem ser lineares, cncavas e
convexas; numa mesma encosta podem haver combinagdes dessas
formas, criando a pedoforma: tridimensional. Adaptado de
RESENDE. ...ttt sse st srsssssssessssssanees

Figura 28 - Triangulo textural com isolinhas de liberacao de agua (llaco, 1981),
com granulometria dos Argissolos, Neossolos Fluvicos e Neossolos
Regoliticos do sitio Serra de S&o Miguel, com realce para os solos
dos baixios (Neossolos Flavicos ou Aluviais).

Figura 29 -Mapa do sitio Serra de Sdo Miguel com cursos d’agua, caminhos e
principais espécies de plantas nativas de interesse local: quixabeira,
cedro, jatoba, cumaru, balsamo, pau-d’arco, angico, ingazeira,
JUAZEITO € AIOBITA......vveveeieereesiet ettt

Figura 30 - Corte idealizado da Serra do Mel a Regido Serrana, divisa com a
Paraiba, com destaque para as principais formas de captacdo de

Figura 31 - Corte idealizado ao longo do Baixio da Baixa Grande, indicando a
posicdo do lencol fredtico em degraus em relacdo as barragens,
alicerces, cacimbdes e
02T =T (0T OO

Figura 32 -As quatro barragens de alvenaria de pedra e cal, iniciadoras do

36

40

43

44

46

48

60

61

63

73

75

77

Xii



Figura 33 -

Figura 34 -

Figura 35 -

Figura 36 -

Figura 37 -

Figura 38 -

Figura 39 -
Figura 40 -

Figura 41 -

processo de formagdo dos antropossolos nos baixios por
colmatagem.
DESENNO.....c it e

Mapa do sitio Serra de S&o Miguel mostrando as casas, escolas e
fontes de agua (barragens de alvenaria de pedra e cal e olhos
d’agua). (Adaptado de Daker, 1976)........cccccurvrrnvrnnnesninnenininnns

O nivel da &gua livre (lencol freatico) estd mais proximo da
superficie nas partes mais baixas. A presenca de plantas perenes
(que transpiram o tempo todo) consome grande parte da &gua que
Iria Para 0S CUrSOS A AZUA.........euureeeririeesirieesisi et

Oxigénio dissolvido na dgua do agude Lauro Maia (Almino Afonso,
RN), estimado pelas temperaturas nas profundidades de 2,5,10 e
20cm, S5, 9, 12, 14 € 15 NOIaS......ccvceieeeeeeieeieeeeeeee e

Mapas do Rio Grande do Norte e Paraiba, com destaque para a
Sesmaria de Jodo Malheiros, que inclui area onde é hoje o Sitio
Serra de S&o Miguel. Pelo fato de o beneficiario nao ter oficializado
a posse da terra caiu em “comisso” em

Situagdo fundiéria do sitio Serra de Sdo Miguel, de 1880 a 1940.
Desenhos demarcados em fotografias aéreas e conhecimento
detalhado da vivéncia in 10CO.........cccccuvveeieirireseii e,
Situagdo fundiaria do sitio Serra de S&o Miguel, de 1940 a 1980.
Desenhos demarcados em fotografias aéreas e conhecimento
detalhado da vivéncia in 10CO..........cccoverrivrriccrcc e
Situagdo fundiaria do sitio Serra de S&o Miguel, de 1980 a 2010.........

Cronograma de atividades agricolas no sitio Serra de Sdo Miguel
Desenho esquematico do aspecto da drenagem pinada em vogorocas
no Neossolo Regolitico Eutréfico, no sitio Serra de Sdo Miguel, apos
utilizacéo do arado de aveica, tracdo animal.

82

85

92

94

95

96

97

99

102

Xiii



Tabela Al -

Tabela A2 -

Tabela A3 -

Tabela A4 -

Tabela A6 -

Tabela A7 -

Tabela A8 -

LISTA DE TABELAS DO APENDICE

Resumo da andlise de variancia para os teores de potassio no solo e
nas folhas e de boro nas folhas da mamoneira, em funcdo de doses
de potassio e de boro aplicadas N0 SOI0...........cccceeevviiieiee i,

Resumo da analise de variancia para a altura de planta (APL), altura
de insercdo do racemo primario (AIRP), diametro do caule (DCA) e
namero de racemos por planta (NRP) da mamoneira, em funcéo de
doses de potassio e de boro aplicadas no sol0...........cc...ccvvveeeecenens

Resumo da andlise de varidncia para produtividade de grdos dos
racemos primario (PRP) e subsequentes (PRS), produtividade total
(PRT), massa de mil grédos do racemo primario (MMGRP) e massa de
mil grdos dos racemos subsequentes (MMGRS) da mamoneira, em
funcdo de doses de potassio e de boro aplicadas no

Resumo da analise de variancia para os teores de zinco, cobre e
magneésio no solo, em funcdo da adubacédo com presenca e auséncia
de zinco, cobre e magnésio e da adubacdo nitrogenada utilizando
fontes de nitrogénio aplicadas no plantio e em cobertura......................

Resumo da andlise de variancia para altura de planta (APL), altura de
insercdo do racemo primario (AIRP), diametro do caule (DCA) e
namero de racemos por planta (NRP), em funcdo da adubacdo com
presenca e auséncia de zinco, cobre e magnésio e da adubacéo
nitrogenada utilizando fontes de nitrogénio aplicadas no plantio e em
(oT0] o1=] ¢ (1] = VTSRO

Resumo da analise de varidncia para produtividade de graos dos
racemos primario (PRP) e subsequentes (PRS), produtividade total
(PRT), massa de mil grdos do racemo priméario (MMGRP) e massa de
mil grdos dos racemos subsequentes (MMGRS) da mamoneira, em
funcdo da adubagdo com presenca e auséncia de zinco, cobre e
magnésio e da adubagédo nitrogenada utilizando fontes de nitrogénio
aplicadas no plantio € em cobertura..........ccccceeveeivciiiiieie e,

Resumo da andlise de variancia para os teores de nitrogénio e de
enxofre nas folhas da mamoneira, em funcdo da adubag&do com
presenca e auséncia de zinco, cobre e magnésio e da adubacéo
nitrogenada utilizando fontes de nitrogénio aplicadas no plantio e em
[o0] o1 o (1] = VS

Péagina

116

117

123

126

127

128

128

Xiv



RESUMO

A crescente preocupagdo cientifica com o desenvolvimento sustentivel e uso adequado dos
recursos naturais tem despertado para a necessidade de pesquisas com enfoque participativo,
aproximando pesquisadores e camponeses. A principal hipétese do trabalho em estudo é a de
que o conhecimento do agricultor utiliza como ferramentas as observagdes vivenciadas nas
atividades ao longo dos anos, a respeito dos problemas e solucgdes para 0s seus sistemas e que
esse conhecimento estd em consondncia com o saber cientifico. Consoante a ideia de
integracdo dos conhecimentos e considerando o0s poucos trabalhos com abordagem
etnopedoldgica desenvolvidos no estado do Rio Grande do Norte. Este estudo é, de certa
forma, o registro de alguém que, apesar de nunca se esquecer da terra que o viu nascer, mudou-se,
viajou por outras plagas; estudou, aprendeu, refletiu, amadureceu e agora volta a terra querida,
procurando retrata-la para, a0 mesmo tempo, cumprir um impulso do coracéo e repensar 0 que
aprendeu. Diante do exposto, objetivou-se realizar a avaliacdo etnopedoldgica do sitio S&o
Miguel, e com isso elaborar o levantamento pedolégico, caracterizar a fauna e a flora e a
utilizacdo que se faz delas, conhecer as fontes e uso da dgua proporcionando a compreensdo da
realidade local. Na abordagem ha analises e nomes cientificos, mas também o registro da
sabedoria dos antigos; observagdes proprias colhidas ao longo de muitos anos e anotagdes ao
ouvir as consideractes daqueles que vieram antes. O estudo foi desenvolvido no municipio de
Almino Afonso (onde esta o sitio Serra de Sdo Miguel, ao lado de outros 29 sitios, fica na zona
serrana do medio oeste do estado do Rio Grande do Norte, na divisa com a Paraiba; no divisor de
aguas: Piranhas (ao sul) e Apodi (ao norte). Como resultados principais, foram identificados trés
elementos gerais de maior importancia na caracterizacdo do ambiente do sitio Serra de S&o
Miguel: o relevo montanhoso, o solo pedregoso e a vegetacéo arboreo-arbustiva densa. O relevo
rochoso forte ondulado e a vegetacdo densa, desfavoraveis a penetracdo da pecudria extensiva,
tardaram a ocupacéo da area local na época colonial. Concluiu-se que o solo em estudo, embora
pedregoso, apresentou fertilidade natural adequada para sustentar a agricultura com técnicas
empiricas, fator que induziu o sertanejo a procurar serras por apresentarem maiores precipitagdes
pluviais para seu abastecimento de agua, e producdo de colheitas mais faceis no sertdo pecuarista.

Palavras-chaves: Pedologia, Sitio Serra de Sdo Miguel — Almino Afonso/RN, Depressao

sertaneja, Camponés, Vivéncias, Emicista.
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ABSTRACT

The growing scientific concern for sustainable development and appropriate use of natural
resources has awakened to the need for research on participatory approach, bringing
researchers and farmers. The main hypothesis of this work is the study of the farmer
knowledge used as tools observations experienced in activities over the years, the respect of
the problems and solutions for their systems and that this knowledge is in line with the
scientific knowledge. Consistent with the idea of integration of knowledge and considering
the few studies with ethnopedological approach developed in the state of Rio Grande do
Norte. This study is a way, the one record that despite never forget the land of his birth,
moved, traveled by other plagues; studied, learned, reflected, matured and now back to the
beloved land, seeking to portray it at the same time, meet a heart pulse and rethink what you
have learned. Given the above, it was aimed to perform ethnopedological evaluation of Sant
Miguel Ranch, and thus prepare the pedological survey, characterize the fauna and flora and
the use made of them, know the sources and use of water providing understanding of reality
site. In no approach analyzes and scientific names, but also the record of the wisdom of the
ancients; own observations collected over many years and notes while listening to the
considerations of those who came before. The study was conducted in the city of Almino
Afonso (where the ranch ridge de Saint Miguel, along with 29 other sites, is in the
mountainous area of the middle-west of the state of Rio Grande do Norte, on the border with
Paraiba, on the splitter water: Piranhas (south) and Apodi (north). The main results identified
three general elements of greater importance in the characterization Ranch of Ridge
environment of San Miguel: the mountainous terrain, the stony ground and the trees and shrub
thick. The strong rocky relief wavy and thick vegetation, unfavorable to the penetration of
extensive cattle ranching, slow to occupation of the local area in colonial times. It was
concluded that the soil in this study, although stony, provided adequate natural fertility to
sustain agriculture with empirical techniques, a factor that induced the backcountry search
saws because they have higher rainfall for its water supply, and production of easy pickings in
the backwoods farmer.

Keywords: Pedology, Sitio Serra de S& Miguel — Almino Afonso/RN, hinterland

Depression, Peasant, Experiences, Emic.
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1. INTRODUCAO

O nivel de informacédo que se requer sobre 0 ambiente varia conforme o interesse de cada
um. Informagdes em escalas menores, genéricas, cobrindo grandes areas, como informacdes
litoldgicas, geomorfoldgicas, geoldgicas ou de mapas generalizados de solos, floristicas,
faunisticas, hidrologicas, e a forma como o0s agricultores observam e mensuram 0S recursos
naturais ao seu redor, como solucionam problemas (adaptacdo local) e validam novas
informacGes, podem ser (teis para muitos propositos.

A crescente preocupagdo cientifica com o desenvolvimento sustentavel e uso adequado dos
recursos naturais tem despertado para a necessidade de pesquisas com enfoque participativo,
aproximando pesquisadores e camponeses. O desenvolvimento de tecnologias e os trabalhos de
extensdo rural podem se tornar mais Uteis e aplicaveis através de uma abordagem
etnopedoldgica (Birmingham, 2003). Trabalhos de campo que ndo promovem a insercdo dos
agricultores tém gerado dificuldades na aplicacédo de tecnologias, pois a forma como algumas
técnicas sdo propostas ndo favorece o entendimento mutuo entre pesquisadores e agricultores
(Araujo, 2011).

A importancia de estudos etnopedoldgicos reside no fato de proporcionar a
compreensdo da realidade local de uma comunidade, e gerar conhecimento de forma mais
acessivel e integrada com os agricultores (Correia, 2005), influenciando positivamente a
aplicacdo do conhecimento obtido.

O solo tem um papel primordial na vida das populacdes, servindo de bases para diversas
atividades humanas, como moradia, exploracdo mineral, producdo de utensilios e de
alimentos, ente outros, seu uso é funcédo, principalmente, de condicdes climaticas e culturais
(Araujo, 2011).

A ciéncia do solo teve em seus anos iniciais uma atuacdo ligada especificamente a
producdo de alimentos, fibras e combustiveis. Devido ao desenvolvimento tecnoldgico do
setor agropecudrio, a importancia da agricultura familiar tem sido reduzida, de modo que
paulatinamente o setor agropecuario familiar foi associado ao passado, atraso e pouca
significancia. Entretanto, sua importancia ganha forca quando se questiona o futuro das
pessoas que subsistem do campo, a probleméatica do éxodo rural e, consequentemente, a
tensdo social decorrente da desigualdade social no campo e nas cidades (Guilhoto, 2006).

Tendo como principal hipdtese do trabalho em estudo que o conhecimento do agricultor
prevé e utiliza como ferramentas as observacfes vivenciadas nas atividades ao longo dos
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anos, a respeito dos problemas e solugdes para 0s seus sistemas e que este conhecimento esta
em consonancia com o saber cientifico.

Trés elementos gerais de maior importancia caracterizam o ambiente do sitio Serra de S&o
Miguel: o relevo montanhoso, o solo pedregoso e a vegetacdo arbdreo-arbustiva densa. O relevo
rochoso forte ondulado e a vegetagdo densa, desfavoraveis a penetracdo da pecuéria extensiva,
tardaram a ocupagdo da area local na época colonial. O solo, embora pedregoso, apresenta
fertilidade natural adequada para sustentar a agricultura com técnicas empiricas, fator que
induziu o sertanejo procurar serras por apresentarem maiores precipitacdes pluviométricas para
seu abastecimento, e producdo de colheitas mais dificeis no sertdo pecuarista. Assim cresceu a
populacdo local na lavoura de valor mais energético de que econémico em condi¢Bes de chuva
irregular, na maioria dos anos, cultivando milho e feijao de corda consorciado com algodéo
arboreo nas encostas pedregosas.

Neste contexto, acredita-se que o0 pequeno agricultor é, portanto, o verdadeiro mestre de
convivéncia local. O sitio Serra de S&o Miguel, no municipio de Almino Afonso-RN, escolhido
para esse trabalho, representa um excelente laboratorio para apreender o que os agricultores mais
antigos tém a dizer sobre seus problemas, dificuldades, solugdes, alternativas etc., emolduradas
nas praticas de convivéncia que desenvolvem e guardam na memoria através dos anos.

Face ao exposto, 0 objetivo deste trabalho foi observar as relacdes entre 0s solos e seu uso
no ambiente, interpretar o ambiente para fins de uso agricola; tentar organizar os fatos e ideias do
sistema do pequeno agricultor; caracterizar os solos quimica e fisicamente.

Consoante a ideia de integracdo dos conhecimentos e considerando 0s poucos
trabalhos com abordagem etnopedoldgica desenvolvidos no estado do Rio Grande do Norte,
objetivou-se realizar a avaliacdo etnopedoldgica do sitio Serra de Sdo Miguel, e com isso
elaborar o levantamento pedoldgico, caracterizar a fauna e a flora e a utilizacdo que se faz
delas, conhecer as fontes e uso da &gua, proporcionando a compreenséo da realidade local;
verificar o ajustamento dos fatos observados no ambiente local, incluindo a possibilidade de

extrapolac6es dos conhecimentos auferidos a outras areas ambientais.



2. REVISAO DE LITERATURA

Na Serra de Sdo Miguel (Figura 01), entre o fim do periodo chuvoso e o inicio do
periodo seco (junho/julho), hd um intervalo de dias marcado pela friagem durante a noite.

Esse é também o tempo em que o fio das aguas comeca a cessar nos cOrregos maiores.

Serra do Mel

Paraiba
Souza-Pb

Figura 01 - Localizacdo do sitio Serra de Sdo Miguel na Regido Serrana do Oeste Potiguar, divisa com a Paraiba, ao
sul de Almino Afonso (5), por onde passava a Ferrovia de Mossoré (1), préximo da Serra do Mel (em destaque) a
Souza, PB (desativada em 1988), passando por Governador Dix-sept Rosado (2), Caraubas (3), Patu (4), Almino

Afonso (5), Frutuoso Gomes (6), Anténio Monteiro (7) e Alexandria (8). (Desenho de adaptacdo sem escala).

Aos meus olhos de crianga era um recanto interessante, encravado nos sacos de serras
formados por uma concavidade de piso elevado, cercada pelas serras dos Trés Cabecos
(apresentam trés segmentos distintos de elevacdes no seu embasamento granitico). Nas encostas
dessa serraria estdo as nascentes do Riacho Grande; e, ai, por ocasido de chuva intensa, com
pingos grossos, dessas que provocam grandes enchentes, levando consigo o melhor aluvial
cavado nas fraldas das serras e depositado ao longo de seus estreitos vales, ja assoreados pela
construcdo de quatro pequenas barragens de alvenaria de pedra e cal.

Fui iniciado nas atividades do rogado aos 10 anos de idade. O menino do sertdo € iniciado
no trabalho agricola aos poucos. Inicialmente encarrega-se de tarefas simples, como conduzir 0s
animais para os cercados e para a bebida, encher os potes com agua para consumo doméstico,
transportar lenha da broca para casa; ajudar no plantio e colheita do rogado, tirar a terra dos

buracos onde seriam colocadas as estacas na construcdo de cercas; no transporte de feixes de




palha de milho e/ou de cana para alimentar o gado no curral ou no cercado; dai, sem perceber,
comeca a manejar a foice e a enxada em paridade com os adultos, transformando-se em menino-
homem. Assim fui aumentando conhecimentos e encargos: conhecia o tempo das plantagdes e o
das colheitas, de sol a sol manejava a enxada, a foice e até 0 machado. Dava duro na colheita do
feijdo, do arroz, do algod&o, do milho, da mandioca, da batata-doce e da cana para fazer rapadura
no engenho do meu avo paterno.

Como diverséo, de tempos em tempos, na folga das obrigacdes, aos domingos, subia ao
topo arredondado de uma das serras proximas mais altas, ordem dos 750m (Figura 02), para
contemplar de cima os horizontes que se alargavam e olhar os acudes espalhados como estrelas na
superficie aplainada do sertdo, as marcas dos rocados e capoeiras de algoddo que esquadrinhavam
o0 chdo, num didlogo com a natureza silenciosa, na riqueza do verde exuberante da vegetagdo, no

inicio do periodo chuvoso, e amarelo-dourado do capim panasco, no comeco da estiagem (verdo).

/""_L—h-{.","—' e S P <, S i G s
Figura 02 — Fotografia de uma das elevac@es da Serra dos Trés Cabecos, de onde pode-se observar a paisagem

parcial circundante dos estados da Paraiba e do Rio Grande do Norte.

O olhar vagueava a distancia, observando cada trecho com especial atencdo, ao
norte, a planura da regido do Apodi-Mossor6 (Figura 03); ao leste, a area paraibana do
Brejo do Cruz, Seridd, em que algumas serras cinzento-azuladas quebravam a
monotonia; a oeste, bem proximo, a bacia hidrografica do sitio Serra de Sdo Miguel e

arredores, de relevo montanhoso e pedregoso.
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Figura 03 — Mapas, sem escalas, do Rio Grande do Norte e Paraiba, com alguns locais que se viam de cima da serra da

Figura 2.

Nas encostas das serras, as capoeiras de algodao arboreo e os rocados com o milharal
pendoado faziam a descri¢cdo de um mosaico e forma irregular. No fundo dos vales estreitos, o
destaque do canavial.

O atalho do caminho por onde vinha, apds levar os animais para beberem agua, era
ladeado por plantacGes de milho pendoado, consorciado com feijdo, que cobriam a minha
estatura de menino de 11 anos. Ao entrar em casa pela porta da cozinha, ouvi alguma fala
diferente, era a professora Beatriz, que fazia o roteiro de visitas as familias, para os pais
mandarem os filhos a escola mantida pelo governo, na casa de seus pais (Figura 04), pois
quando o inverno chegava, a prioridade era o trabalho no rogado e a maior parte dos alunos
ndo frequentava a escola.

O retorno as aulas deu-se uma semana apds a visita da professora a(s) familia(s).
Quando podia diminuir a jornada das atividades, trabalhava-se no rogado na parte da manhg;
depois do almoco, as 11 horas, ia-se para a escola até as 16 horas, dependendo do nimero de
alunos, que era bastante variavel: chegou a mais de 40 na década de 1940, no apogeu da
escola. A escola era uma casa residencial que ficava entre dois cérregos intermitentes, sobre

solo profundo (Neossolo Regolitico Eutréfico), com um terreiro rodeado de muitas fruteiras.

A implantacdo do Batalhdo de Engenharia de Construcdo em 1955, na cidade de
Caicd, RN, facilitou, de certa forma, o ingresso dos jovens do interior do sertdo no servigo

militar. A farda verde-oliva, sugerindo forca, era oportunidade de aventura para muitos
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jovens da época, habituados aos trabalhos duros da agricultura, com pouca ou nada de
escolaridade. Era a oportunidade de trocar aquela vida pela gloria incerta de soldado raso do
Exército.

Em setembro de 1956, uma junta militar selecionou os candidatos de Patu para a
corporacdo de janeiro de 1957. Do sitio Serra de S&o Miguel compareceram dois candidatos,
eu e meu irmao Zezinho, o qual foi dispensado por insuficiéncia de peso corpéreo minimo
exigido pelo servico militar.

Com a ficha de inscricdo em mé&os, os aprovados para servi¢o militar deviam procurar a
Prefeitura de Patu, no dia 2 de janeiro, para o transporte até o quartel, em Caic6. Ao chegarmos
em casa, na Serra, mamée ficou preocupada e chorava por causa de minha convocagdo que me
parece ter sido mais voluntéria. Eu procurava consola-la prometendo voltar depois do término do
tempo do servigo militar.

Enquanto aguardava chegar o dia do embarque, em janeiro, eu me desdobrava,
trabalhando de sol a sol para deixar a terra pronta para o plantio: rocado novo queimado,
capoeiras de algodao desmoitadas (destocada) e baixios limpos.

O embarque em Patu, marcado para 2 de janeiro, foi adiado para 18 do mesmo més, e ao
chegar o grande dia de maleta na méo e coracdo agitado, apressei 0 passo. Teria que andar légua
e meia (9km) em uma hora e meia para ndo perder o trem que vinha de Souza, PB, para
Mossoro, RN, que passava em Almino Afonso, as 9h30, e em Patu, as 10h, onde eu saltava.

Eu ia como querendo ficar. A medida que eu andava, pensava: o milho e o feijio
germinando no rocado; a limpa do mato em poucos dias a comegar; a minha auséncia, menos
bracos para ajudar, e para quem ficar em casa, mais suor para derramar. Terra molhada, mato

verde, o cheiro da relva emergente.

Durante o percurso de trem entre Almino Afonso e Patu (Figura 04), por uma das janelas
do vagdo de passageiros, nos primeiros minutos da composi¢cdo em marcha, via, ao longe, a

grande pedra da Serra aparecer e desaparecer no horizonte por diversas vezes.
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Figura 4 - Mapa esquematico mostrando localidades proximas ao sitio Serra de S&o Miguel.

Depois de trés horas de viagem, chegamos a Caico, as 16h. Descemos do veiculo no pétio
interno do quartel, localizado numa area mais elevada, mais ou menos a 1km do centro da
cidade. Fomos conduzidos para um dos comodos do predio construido em forma de H, onde um
sargento designou, para cada um, uma cama de lona branca em beliche de ferro, esmeradamente
arrumada, dando uma impressdo de perfeccionismo como primeiro impacto entre o regime de
vida coletiva em caserna, contrapondo-se ao regime de vida no ambito familiar sertanejo. Como

recrutas, passamos mais de 20 dias sem sair do quartel.

Encontrava-me longe de casa, 20 léguas (120km), muito distante naquela época. A
saudade era a minha companheira nos dias que se sucediam. Estava ansioso para ir em casa,
enquanto aguardava a licenca coletiva prometida de 5 a 8 dias no periodo da Semana Santa, para
quem tivesse bom comportamento, informavam-nos. Finalmente esse dia chegou, ndo dormi
para ndo perder o caminhdo da feira de Catolé do Rocha, que saia as 4h, onde apanhava outro as
15h, para Patu.

Habituado a ouvir a chuva tamborilar no telhado de casa, pisar no chdo com 0s pés
descalcos, trabalhar com roupa remendada, lameada ou poeirenta, na sombra de um chapéu de
palha, arrancar mato com as maos calejadas, quando a enxada ndo funcionava no pé da lavoura e
pés das pedras na quebrada (encostas) da serra; agora, no quartel, era a atencdo redobrada na
instrucdo dos sons da corneta, desde a alvorada ao momento de recolher a noite, para com um

bom comportamento sobreviver.



Terminado o tempo regulamentar do servico militar, com bom comportamento, me engajei
por mais dois anos, servindo na Primeira Companhia de Construgdo, em Catolé do Rocha e em
Serra Negra do Norte (Figura 5).
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Figura 05 — Mapas, sem escala, do Rio Grande do Norte e da Paraiba, com locais enfoques na cidade de
Serra Negra do Norte.

Com o término do periodo do engajamento, fui dispensado do Exército em janeiro de
1960. Apos isso, fui trabalhar numa loja de eletrodomésticos na cidade de Patos, PB, a Casa
Maia, onde trabalhava durante o dia, e a noite frequentava uma escola particular que preparava

alunos para o ingresso no ginasio, durante dez meses.

Em dezembro de 1960 submeti-me ao exame de admisséo no Ginasio Diocesano de Patos.
Com o certificado de aprovacdo em maos, deixei 0 emprego da loja onde trabalhava e fui para
Natal, onde fiz matricula no Colégio Estadual do Atheneu, indo morar num pensionato, durante
um ano; em seguida, fui residir na Casa do Estudante. Frequentava as aulas a noite e durante o
dia aguardava emprego prometido no comércio. Seis meses desempregado, quando entdo
arranjei uma ocupacao de Servicos Gerais na Associacdo dos Professores do Estado, la trabalhei
dois anos, sem carteira assinada. Em 1963, fui trabalhar na Secretaria do Colégio Estadual Padre

Miguelinho. Ao terminar o curso ginasial, matriculei-me na Escola Técnica Federal, no Curso de



Mineragdo, em 1965, quando fui trabalhar no Departamento Nacional de Obras Contra as Secas
(DNOCS), concursado pelo DASP, onde trabalhei até marco de 1969, quando pedi demissao
para cursar Agronomia na Escola Superior de Agricultura de Mossord, atual UFERSA,
mantendo-me com uma pequena poupanga que sé deu para um ano e, dai em diante, com uma

bolsa de trabalho para estudantes carentes da UFERSA e Escola Comercial de Patu.

Terminado o curso em 1972, fui trabalhar na Companhia de Agua e Solo Casol, em Natal,
até marco de 1976, quando novamente senti-me obrigado a pedir demissdo do trabalho para
cursar pos-graduacdo em Vigosa-MG, como forma de melhorar as condi¢des de trabalho em
nivel mais aprofundado de conhecimento em agronomia. Como recém-casado e desempregado,
confiava numa bolsa de estudo pela CAPES via UFRN ou UFERSA, o que, de fato, aconteceu.
Mas o mais importante foi a visita do grande amigo Vingt-un Rosado, entdo diretor da
UFERSA, a Vicosa-MG, no més de julho, quando acertamos minha vinculagdo como professor

da instituicdo que ele dirigia. Assim pude realizar o curso com mais tranquilidade.

Este estudo é inspirado nas anotacdes colhidas ao longo dessa trilha da memoria. E a volta
as origens, agora analisadas a luz do que se aprendeu depois e alhures; € um repensar de
conceitos, confrontando o velho e o novo, o tradicional e 0 moderno. E a inquirigio do presente,
imaginando o futuro; é mirar o passado e refletir sobre o presente. O cenario, um trecho da
regido serrana do meio-oeste norte-rio-grandense; mais especificamente: uma regido, o sitio
Serra de S&o Miguel, uma microbacia embasada em terrenos cristalinos; numa area disjunta do
sistema Borborema de clima equivalente ao da area da regido agreste. Este € o relato do
ajustamento do homem aquele ambiente peculiar. Ambiente vinculado ao sertdo, pela
localizacéo e imediagdes; equivale ao agreste por possuir algumas peculiaridades deste: os solos
sdo mais profundos do que os do sertdo mais expressivo. Ali se cultivam algumas espécies até
certo ponto anémalas para o sertdo: a mandioca e a cana-de-agUcar. A farinheira e o engenho ndo
sdo tipicos do sertdo, mas ali tinham presenca importante. Naquele ambiente os blocos de rochas
graniticas (Figura 06), de varios tamanhos e formatos, serviam de plataforma para lagartos e
camaledes que alternavam suas corridas e paradas em busca de melhores condicGes de defesa, de

ataque ou de ajuste as condicdes de temperatura.



Figura 06 - Bloco-diagrama elaborado de fotografia da regido Serid6-RN mostrando muitos afloramentos rochosos,
comuns em terras cristalinas no subérido brasileiro. (Desenho de Sérvulo Batista Rezende, professor da UFV-MG).

Essas mesmas pedras serviam de base para a feitura dos barreiros, pequenas barragens de
pedra e cal (Figura 07), para reter a agua num corrego ou da perna de cdrrego, mediante a
construcdo de uma parede de alvenaria de pedra e cal (cimento) para reter agua e sedimento

aluvial.

Figura 7 — Uma das quatro barragens de alvenaria de pedra e cal construidas no sitio Serra de Sdo Miguel
no inicio do século XX, e que, ao melhorar a disponibilidade de agua, proporcionavam maior poder de
suporte as populagdes humanas.

Normalmente a agua represada era para pouco consumo: 0S reservatorios assoreados
conservavam a agua retida pelas pequenas barragens. Essas barragens estimulam a colmatagem
de sedimentos vindos de montante que, depois, formam os aluviais com uma espécie de
irrigacdo de subsuperficie que auxilia o ajuste das culturas exigentes em agua por um periodo

longo, nessa regido onde ela é escassa.
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Entre os afloramentos rochosos e o piso aluvial dos vales, 0s solos sdo mais profundos,
sustentando arvores e palmeira-catolé nos pés de pedra, emprestando um aspecto peculiar de

caatinga amena (hipoxerdéfila) como se fossem ilhas no sertdo mais seco (hiperxerofilo).

Na abordagem ha analises e nomes cientificos, mas também o registro da sabedoria dos
antigos; observacbes proprias colhidas ao longo de muitos anos e anotacBes ao ouvir as
consideracBes daqueles que vieram antes, que por sua vez conservam na memaria informacdes
de outros ainda mais antigos. Este estudo &, de certa forma, o registro de alguém que, apesar de
nunca se esquecer da terra que o viu nascer, mudou-se, viajou por outras plagas; estudou,
aprendeu, refletiu, amadureceu e agora volta a terra querida, procurando retrata-la para, ao
mesmo tempo, cumprir um impulso do coracéo e repensar o que aprendeu; essas anotagoes séo,
assim, de contrastes: o velho e 0 novo; o tradicional e 0 moderno; o conhecimento da escola e
das analises e a sabedoria da vivéncia e da experiéncia; a reflexdo sobre o passado e o cismar
pelo futuro; o impulso do coracéo e o analisar da mente; a saudade do que se foi e a esperanca no
que vem; o reconhecimento nostéalgico do muito que se perdeu em ndo ouvir os mais velhos e
experientes e a alegria fragmentaria de se ter feito o esforco, ainda que timido e derradeiro, para

ouvi-los.

Essas anotaces estdo ordenadas nos resultados deste estudo: onde se trata dos ambientes,
do local e das vizinhangas em estudo, contextualizando o cendrio dessas notas; e do uso da terra,

considerando os aspectos gerais e 0 de cada cultura, aléem dos criatérios.

11



3. MATERIAL E METODOS
3. Ambientes

Blocos de rochas do complexo cristalino do Pré-Cambriano disjuntos do sistema do
planalto da Borborema constituem um conjunto de serras agudas resultantes da remocao erosiva
de centenas de metros acima do que é hoje. O relevo montanhoso e as rochas fraturadas servem
de refugio para os animais silvestres. Os afloramentos de rochas favorecem maior precipitagao
pluviométrica efetiva e solos mais profundos em torno deles, contribuindo para a formacéo da
vegetacdo nativa de parte arboreo-arbustivo denso. Os baixios de fundos chatos, encaixados nos
fundos dos vales em V, formados por colmatagem das barragens de alvenaria de pedra e cal
construidas no inicio do século XX, para retencdo de agua e sedimentos, proporcionam leituras

de préticas agricolas de interesse econdmico e social no ambiente local.
3.2 O municipio de Almino Afonso

O municipio de Almino Afonso, onde esta o sitio Serra de Sdo Miguel, ao lado de outros
29 sitios (Figura 08), fica na zona serrana do médio-oeste do estado do Rio Grande do Norte, na
divisa com a Paraiba; no divisor de aguas: Piranhas (ao sul) e Apodi (ao norte) (Ernesto
Sobrinho, 2002).

*,

Umarizal

Lucrécia
Rafael Godeiro

Patu
Anténio Martins

“PB

Catolé do Rocha

RN,;

Figura 08 - Mapa do municipio de Almino Afonso com municipios vizinhos e localizacdo do sitio Serra de Sao
Miguel na parte sul dele, divisa com Paraiba.

A rede de drenagem do municipio é formada por duas ramificacGes: (1) pelos rios
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Trincheira (mais para as nascentes, na Serra da Agua Branca, divisora de aguas entre os
municipios de Jodo Dias - RN, e Catolé do Rocha - PB), mais abaixo nomeado Cacimba da
Vaca; e (2) Riacho Grande (nasce no sitio Serra de Sdo Miguel), rio Caieira (no perimetro
urbano de Almino Afonso), Riacho do Poco (mais abaixo). Essas duas ramificacbes (rio
Cacimba da Vaca e Riacho do Poco), ao se unirem no sitio Piranhas, formam o rio Umari,

afluente do rio Apodi-Mossoro (Figura 09).

Rio Apodi-Mossoro
A
~
8 ) ::EB? Ag:}_]de Rodeador

/

Figura 09 - Hidrografia do municipio de Almino Afonso, confluindo no rio Umari, afluente dos rios Apodi-
Mossord. O Riacho Grande, que nasce no sitio Serra S&o Miguel, forma o rio Caieira, que passa no agude Lauro
Maia (em Almino Afonso).

O clima do sertdo semiarido na regido Oeste do Rio Grande do Norte, como nos demais
Estados do Nordeste, apresenta pouca variacdo da temperatura média (28°C no més mais quente;
e 26°C no mais frio). Os meses mais quentes (dezembro e janeiro) contrastam pouco com 0S
mais frios (junho e julho). A precipitacdo pluviométrica média anual, na regido, é de cerca de
750mm, porém muito variavel de ano para ano. Ela ocorre de fevereiro a maio (fevereiro, marco
e abril, os mais pluviosos), podendo se atrasar para 0 outono e haver ainda precipitacdes muito

irregulares.

A vegetacdo original, com poucos remanescentes originais, foi intensamente derrubada,

principalmente no auge do ciclo do algoddo (1910-1970). Ha dominio de caatinga hiperxerdéfila
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com variagdo em porte, densidade e composicdo floristica; a maior parte é de caatinga
hiperxeréfila arbustiva densa (hé dificuldade para se andar a pé nela) a pouco densa, com
espécies arboreas dispersas. As plantas arbustivas tém ramificacdo baixa, a partir do nivel do
chdo; as arvores ramificam-se um pouco acima, apresentando um tronco mais distinto em
didmetro e altura. A vegetacdo mais exuberante (caatinga arborea) localiza-se na parte sul do
municipio (onde esta, por exemplo, o sitio Serra de S&o Miguel) na divisa com a Paraiba; essas
areas sdo um pouco mais altas, areas divisoras de agua e possivelmente apresentam menor
evapotranspiragdo e maiores precipitagdes pluviométricas (isso ainda ndo foi medido e
comparado com outros locais das proximidades); os solos relativamente profundos, entre pedras
e sopés de pedras altas, talvez recebam e conservem mais 4gua do que normalmente acontece
noutros locais do municipio, propiciando uma vegetacdo mais exuberante e a manutencdo de

alguns olhos d’agua por um periodo maior da estiagem anual.

A litologia do municipio é formada basicamente de rochas cristalinas pré-cambrianas,
sendo comuns granitos de granulacdo média a grosseira, gnaisse granitico migmatizado e outras
rochas menos expressivas em ocorréncia, como gabro, diabasio, biotita-gnaisse, charnockito,
quartzodiorito, diques de calcario calcitico de cor branca (utilizado na fabricacdo de cal, usada na
construcdo civil ha mais de século). Veios de feldspatos (plagioclasio) e quartzo leitoso,
individualizados ou juntos, em forma de pegmatitos finos e homogéneos, sdo identificados nos
barrancos de estradas, em varios estadios de alteracdo ou decomposicéo.

O solo predominante ¢ o Argissolo Vermelho-Amarelo Eutréfico (Figura 10) textura
média fase caatinga hiperxerofila, relevo suave ondulado e ondulado e Neossolos Litdlicos
Eutréficos — com A fraco, textura arenosa e/ou media, fase pedregosa e rochosa, caatinga
hiperxerofila, e em parte hipoxerofila, relevo forte ondulado e montanhoso, substrato gnaisse e

granitico e afloramentos de rocha.
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Argissolos (Podzolicos)
I Luvissolos (Brunos-Mao-Calcicos) [ ] Cambissolos

Meossolos Quartzarénicos Areia Branca
{Areias Quartzosas) =

Meossolos Regoliticos
{Regossolos)

I Meossolos Litalicos

(Litalicos)

=== Flanossolos e Gleissolos
(Solonetz-Bolodizados, Solonchac

[ | Acudes e lagoas

Figura 10 - Mapa de solos do Oeste do Rio Grande do Norte, com Latossolos e Argissolos (ambos mais arenosos), e
Neossolos Quartzarénicos, ao norte; Chernossolos Réndzicos e Cambissolos Haplicos, na Chapada do Apodi; e
Argissolos, Luvissolos e Neossolos Litolicos, ao sul. (Adaptado do Mapa Exploratorio, 1968). A direcdo norte-
nordeste dos rios Apodi-Mossoré e Piranhas reflete a disposicdo das camadas sedimentares, peculiar na parte norte
da area (BEURLEN, 1967).

Ao longo dos rios, onde a maior ou menor proporcéo de areia reflete a velocidade da agua
que depositou os sedimentos, estdo os Neossolos Fluvicos Eutroficos usados na agricultura
familiar, sem adubacdo ou pousio; ocorrem na forma de lentes estreitas e finas descontinuas;
apesar da pequena extenséo, sdo muito importantes na producéo de milho, arroz, cana-de-agucar,
capim forrageiro, batata-doce e fruteiras arboreas. Os Luvissolos e Planossolos ndo tém muita

expressao em area ou Uso.

Os solos do municipio foram muito usados no sistema de repasse agricola familiar, com
milho e feijdo-de-corda consorciados com algod&o arboreo; nas pequenas e micropropriedades
eram criados animais domésticos presos na corda, em chiqueiros e cercados. Até a década de
1930, a lavoura de milho e feijdo foi tratada com a limpa do mato a enxada, e o algoddo, com a
foice manual. A partir dai iniciou-se o arranque do toco a chibanca e corte da terra com
capinadeira de tracdo animal, nos locais em que nao havia pedras na superficie do solo. A terra
fofa (mas com menor permeabilidade logo abaixo) ndo absorvia a intensidade das chuvas,
intensificando-se a erosdo laminar. Isso acelerou a degradacdo do solo, principalmente com a
remocdo da camada superficial mais enriquecida de matéria organica. O algodao arboreo foi a
base da renda agricola familiar até 1984, quando a safra foi dizimada pela praga do bicudo

(Anthonomus, grandis, GABRIEL, 2002). Isso acelerou o éxodo rural. A cultura da mamona
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(carrapateira), ao longo dos rios, riachos, corregos e sopés de serra, talvez pudesse amenizar um
pouco a auséncia do algoddo; mas isso precisa de mais suporte técnico e econdmico para que

possa ser efetivado.

O embasamento litolégico (rochas cristalinas) e a pouca profundidade do solo nédo
oferecem facilidades de aquiferos. A captacao de dgua para consumo domeéstico no meio rural é
feita em cacimbas e cacimbdes cavados em locais estratégicos, nas camadas estreitas dos
sedimentos aluviais e fendas de pedras ou em pedras amolecidas (pedra d’agua de sabor
salobro). No municipio existem apenas dois reservatdrios publicos de porte médio: o acude da
Trincheira (3 milhdes de metros cubicos), no terco superior do rio Cacimba da Vaca, e o da
cidade de Almino Afonso (6 milhGes de metros cubicos). Hoje a cidade recebe agua por um
sistema de adutora vinda do Acu (120km em linha reta). Com 0 reavivamento do sistema
Piranhas com as aguas do Séo Francisco, Almino Afonso poderia receber moléculas d’agua

vindas das cabeceiras do Velho Chico, na Serra da Canastra, em Minas Gerais.

O Rio Grande no Norte &, entre todos os Estados nordestinos, o Gnico sem uma regido
caracteristicamente muito chuvosa. Ele ndo apresenta acidentes topograficos marcantes

proximos a costa, tampouco cotas muito elevadas mais para o interior.

O resultado é que mesmo a regido litoranea leste ndo apresenta grandes precipitacoes

pluviometricas (Figura 11). (Emparn).

400 600 800 1000 1200 1400 1854
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Figura 11 - Mapa do Rio Grande do Norte, adaptado da EMPARN, mostrando faixas de precipitacéo
pluviométrica (médias anuais).

Apds as faixas estreitas, de precipitacbes decrescentes, do litoral para o interior até o
Serido, Sertdo de Lajes, hd um aumento descontinuo para oeste. As partes mais pluviosas, acima
de 1.000mm, na regido serrana sdo vizinhas do sitio Serra S&o Miguel.

E mais para oeste onde crescem, ainda mais, as expressdes de deficiéncia de agua. Essas
generalizacbes, como se vera, merecem comentarios numa caracterizacdo mais detalhada. A
porcdo oeste do Estado, dependendo da transeccdo que se escolher, pode variar das terras
arenosas da Serra do Mel (Ernesto Sobrinho et al., 1981), com &gua nas camadas mais
profundas, suportando o cajueiro, vizinhas a0 mar, até as terras argilosas, inospitas para o
cajueiro, da chapada calcaria do Apodi (Ernesto Sobrinho, 1979); das varzeas do rio do Carmo,
de terra escura proxima a embocadura no rio Mossoré e que racha bastante quando seca, até as
terras também arenosas que contornam a chapada calcaria, formando uma depresséo periférica; e
destas para a area dos afloramentos de rochas cristalinas. E nessas areas cristalinas, divisa com a

Paraiba, com blocos rochosos de diferentes tamanhos onde se desenrola este relato.

Numa faixa aproximadamente norte-sul, na regido Oeste do Rio Grande do Norte (Figura
12), percebem-se varios ambientes: desde os solos profundos, mais ou menos arenosos,
Latossolo, Argissolo e Neossolo Quartzarénico, em consideravel parte usados com cajueiros,
como na Serra do Mel, e fruteiras intensivamente cultivadas com irrigagdo, como na area da
Maisa, entre Mossoré e Aracati, ao norte, quase vizinho ao mar, até os terrenos cristalinos e
acidentados, ja na regido serrana, ao sul. Entre esses dois extremos, ha varios ambientes
intermediarios. As varzeas com carnaubais do vale dos rios do Carmo e Mossord, por exemplo;
as areas de solos também profundos, afins aos da Serra do Mel, na area da UFERSA,; os solos
rasos originados de calcario da Chapada do Apodi, como em Governador Dix-sept Rosado; as
areas de solos arenosos profundos circunjacentes as bordas da Chapada do Apodi, limitando com

as areas cristalinas, prenincio da area serrana.
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Figura 12 - Corte da Serra do Mel (2) e Chapada do Apodi (3), ao norte, com rochas sedimentares, inclusive na
Depressao Periférica (4), entre o calcario da Chapada e as areas cristalinas, com algum capeamento sedimentar
residual, (7), ao sul, quase divisa com a Paraiba.

A descricéo sintética desses ambientes encontra-se na Tabela 01. Esses conjuntos de letras

seguidos de nimeros significam as chamadas unidades de mapeamentos dos mapas de solos.

No mapa de solo, cada mancha, indicada em geral por letras e nimeros, representa um
conjunto de ambientes que se repetem. O simbolo, por exemplo, LVAe3, lembra o ambiente
mais comum; nesse exemplo, o simbolo LVAe, a semelhanca do nome dado as classes dos
animais, sintetiza muita informacdo; ajuda a mente a relembrar caracteristicas; permite a
previsdo de comportamento perante o uso. E uma descricdo do ambiente, s6 que na forma de

simbolos.

Tabela 01 - Alguns grandes ambientes (em negrito), e subdivisdes, numa transeccéo
norte-sul, de proximo ao mar, na Serra do Mel, até a regido serrana, divisa com a Paraiba
(Oeste do Rio Grande do Norte).
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x

Semma do Mel - Soloz na maioria arenozos, profundos e pobres em nufrientes.
L've3 — associacdo de solos composta de LVe e LVa, textura média, e LvVe e LVa
intermediarioz para PE, fase caatinga hiperxerdfila, relevo plano; AQd — A0d e AQa,
fase caatinga hiperxerdfila, relevo plano e Ce com A fraco, raso, textura média, fase
caatinga hiperzerdfila, relevo plano, substrato calcério.

Fundo do vale do Rio do Carmo (ponte BR-110) - Sclos pouco permeaveis,
inundéveis, muito sujeitos ao acdmulo de sais. AssociacBo de SK, Solos Salinos
(Solonchaks), textura indizcriminada, fase relevo plano; Solonetz-Solodizado (S5)
textura indizcriminada, fase caatinga hiperxerdfila, relevo plano e Solos Aluviais
Eutraficos textura indiscriminada, fase floresta ciliar de camalba, relevo plano .

Areada UFERSA - Solos relativamente rasos de textura arences ou rasos pedregosos.
PE13 Associagdo de PEe argila de afividade alta, abrupto, plintico, textura média,
fase caatinga hiperzerdfila, relevo suave ondulado & Solo Litdlico Eutrofico, com A
fraco.

Area da Maiza, entre Mossord e Aracati - Solos arenozos profundos e pobres em
nutrientes. LV2 - Associacdo de Lve (LvaZ) textura média, intermediario para PEe,
fase caatinga hiperxerdfila, relevo plano; AQd fase caatinga hipencerdfila, relevo
plano; & PEe latossolico, texfura média, fase caatinga hiperxercfila.

Area de Governador Dix-Sept Rosado - Solos argilosos ndo muito profundos sobre
calcario. Cel - Associagdo de Ce com A fraco efou A moderado, textura argilosa,
fase caatinga hiperxerdfila, relevo plano, substrato calcario; Solo Litolico Eutrdfico
com & fraco efou & moderado, textura média efou textura argiloza, fase rochosa,
caatinga hiperxerdfila, relevo plano, substrato calcario. RZ - Associagdo de RZ, fase
caatinga hiperxercfila, relevo plano; Vertissolo e Solo Litdlico com A fraco efou &
moderado, textura media elou argilosa, fase rochosa caatinga hiperxerdfila, relevo
plano, subsirato calcario

Depressdo Periférica - Solos arenosos menos profundos & mais ricos em nutrientes
do gue os da Serra do Mel. PEb - Associacio de PE abrupfo, textura média, fase
caatinga hiperverofila, relevo suave ondulado; Lve textura média, intermediario para
PEe, faze caafinga hiperxerdfila, relevo plano; AQd faze caatinga hipenerdfila,
relevo plano. LVe2 - Associagdo de LVe, textura média, intermediario para PEe, fase
caatinga hipercerdfila, relevo plano; e PEe latossdlico, textura média, fase caatinga
hipererafila, relevo plano

Area de Caraibas - Olho d’ﬁguﬂ do Borges - Solos aremosos, cOm areia grossa,
frequente presenca de pedras e afloramentos de rochas. REe2 - Associagdo de RE
com fragipa, fase rochosa, caatinga hiperkerdfila, relevo plano e suave ondulado; PE
razo, textura média cascalhenta, fase caatinga hipenerdfila, relevo suave ondulado;
e Re com A fraco, textura arenosa e/ou média, fase pedregosa e rochosa, caatinga
hipemxerdfila, relevo suave ondulado.

Continuacdo: Tabela 1
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Area de Patu, Rafael Godeiro, Almino Afonso - Solos arenosos, ndo muito pro-
fundos, alguns caszcalhentog; e solos rasos, com horizonte B argiloso e colorido.
PE2-Associag@o de PEe, textura média, fase caatinga hiperxerdfila, releve suave
ondulado; e PEe raso, textura media cascalhenta, fase caatinga hiperxerdfila, relevo
suave ondulado e ondulado. Mas proximidades de Patu e Olho d'ﬁ«gua do Borges ha
muito Regossolo. Entre Patu & Almino Afonso NC também merece mengo. Ao norte
de Almino Afonso & de se esperar a ocoméncia de PL. As pestanas de Solos Aluviais
ao longo dos riachos s&o bastante usadas na agricultura local.

Sitio Serra de Sdo Miguel - Solos acidentados, rasos, sobre rochas gnaissicas e
graniticas; & Aluviais nos fundos dos vales. Re16 - Associagio complexa de Re com
A fraco, textura arenosa efou média, fase pedregosa e rochosa, caatinga hipernero-
fila (hipoxerofila?), relevo forte ondulado & montanhoso, substrato gnaisse (gnaisse
migmatizado) e granito; e Afloramentos Rochosoz. Os Solos Aluviais no fundo dos
vales estreitos sdc importantes para o cultivo da cana-de-agucar, arroz, milho ete.
Observ.: LV - Solos profundos, pouca variagdo de textura com profundidade; se mais
ricos em nufrientes, L'Ve; os mais ricos em aluminio 280 os LVa (LVAe, LVAa); AQ-
Diferem dos LY por serem muito arenosos no perfil fodo. S0 pobres em nutrientes
podendo ser distroficos, AQd, ou terem relativamente mais aluminio, ACa [RQo);
Ce - Diferem dos LV por serem menos profundos, Serem mais ricos em nutrientes,
03 dessa regido sdo sempre eutrdficos, Ce (CXbe); RZ — Solos com horizonte A
escuro sobre calcarios (MD); PE — Sclos relativamente profundos, mas com grande
diferenca de fextura ao longo do perfil; o horizonte B tem cores vivas, indicando boa
drenagem (PVAe); PL — Sclos que apresentam grande confraste de textura entre
horizontes A & B, sendo o horizonte B de cores acinzentadas, indicando drenagem
deficiente (8); NC — Soles mais rasos do gque o PE, a drenagem & melhor do que a
do PL & pior do que a do PE; esse solo quando seca & muito duro, mais do que o
do material do PE em condigdes comparaveis (TC); Re — Solos rasos sobre rocha
{RLe); REe — Solos com horizonte A e C scbre rocha, mais de S0em de espessura
{NR). Soloz com baixa permeabilidade e tendéncia de acimulo de sais seriam hoje
chamadoz de Gleissolos Salicos Sodicos(GZn) ou Mio-Sodicos{GZo); & também
Meossolos Flivicos Sadicos (RUn).

Fonte: adaptado de Jacomine et al, 1971; Embrapa, 1999

Serra do Mel - Solos na maioria arenosos, profundos e pobres em nutrientes. LVe3 (LVA)
— associacdo de solos composta de LVe (LVA) e LVa (LVA), textura média, e LVe (LVA) e
LVa (LVA) intermediarios para PE (PVA), fase caatinga hiperxerofila, relevo plano; AQd (RQ)
— ADg (RQ) e AQa (RQ), fase caatinga hiperxerdfila, relevo plano e Ce com A fraco, raso,

textura média, fase caatinga hiperxerofila, relevo plano, substrato calcario.

Fundo do vale do Rio do Carmo (ponte BR-110) - Solos pouco permeaveis, inundaveis,
muito sujeitos ao acimulo de sais. Associacdo de SK (SNz) Solos Salinos (Solonchaks), textura
indiscriminada, fase relevo plano; Solonetz-Solodizado (SS) (SN) textura indiscriminada, fase
caatinga hiperxerofila, relevo plano e Solos Aluviais Eutroficos textura indiscriminada, fase

floresta ciliar de carnalba, relevo plano.

Area da UFERSA - Solos relativamente rasos de textura arenosa ou rasos pedregosos.
PE13 Associacdo de PEe (P) argila de atividade alta, abrupto, plintico, textura média, fase

caatinga hiperxerofila, relevo suave ondulado e Solo Lit6lico Eutréfico, com A fraco.

Area da Maisa, entre Mossord e Aracati - Solos arenosos profundos e pobres em
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nutrientes. LV2 (LVA) - Associagdo de LVe (LVA) (LVa2) textura media, intermediério para
PEe (P) fase caatinga hiperxero6fila, relevo plano; AQd (RQ) fase caatinga hiperxerofila, relevo
plano; e PEe (P) latossdlico, textura média, fase caatinga hiperxerofila.

Area de Governador Dix-sept Rosado - Solos argilosos ndo muito profundos sobre
calcério. Cel - Associagdo de Ce (CX) com A fraco e/ou A moderado, textura argilosa, fase
caatinga hiperxerdfila, relevo plano, substrato calcério; Solo Litolico (RL) Eutréfico com A
fraco e/ou A moderado, textura média e/ou textura argilosa, fase rochosa, caatinga hiperxerdfila,
relevo plano, substrato calcario. RZ - Associacdo de RZ (MD), fase caatinga hiperxerofila,
relevo plano; Vertissolo e Solo Litolico com A fraco e/ou A moderado, textura media e/ou
argilosa, fase rochosa caatinga hiperxerdfila, relevo plano, substrato calcario.

Depresséo Periférica - Solos arenosos menos profundos e mais ricos em nutrientes do que
os da Serra do Mel. PEb - Associacdo de PE abrupto (P), textura media, fase caatinga
hiperxerofila, relevo suave ondulado; LVe (LVA) textura média, intermediario para PEe (P),
fase caatinga hiperxerdfila, relevo plano; AQd (RQ) fase caatinga hiperxerdfila, relevo plano.
LV e 2 (LVA) - Associacdo de LVe (LVA), textura média, intermediario para PEe (P), fase
caatinga hiperxerofila, relevo plano; e PEe (P) latossolico, textura média, fase caatinga

hiperxerofila, relevo plano.

Area de Caratbas - Olho d’Agua do Borges - Solos arenosos, com areia grossa, frequente
presenca de pedras e afloramentos de rochas. RE (RR) e 2 - Associacdo de RE (RR) com
fragipd, fase rochosa, caatinga hiperxerofila, relevo plano e suave ondulado; PE (P) raso, textura
média cascalhenta, fase caatinga hiperxerofila, relevo suave ondulado; e RE (RR) com A fraco,
textura arenosa e/ou media, fase pedregosa e rochosa, caatinga hiperxerdfila, relevo suave

ondulado.

Area de Patu, Rafael Godeiro, Almino Afonso - Solos arenosos, ndo muito profundos,
alguns cascalhentos; e solos rasos, com horizonte B argiloso e colorido. PE2 (P) - Associacéo de
PEe (P), textura média, fase caatinga hiperxerdfila, relevo suave ondulado; e PEe (P) raso,
textura média cascalhenta, fase caatinga hiperxer6fila, relevo suave ondulado e ondulado. Nas
proximidades de Patu e Olho d’Agua do Borges ha muito Regossolo. (RR) Entre Patu e Almino
Afonso NC (CT) também merece mencdo. Ao norte de Almino Afonso é de se esperar a
ocorréncia de PL (S). As pestanas de Solos Aluviais ao longo dos riachos sdo bastante usadas na

agricultura local.

Sitio Serra de Sdo Miguel - Solos acidentados, rasos, sobre rochas gnaissicas e graniticas;
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e aluviais nos fundos dos vales. Rel6 (RR) - Associa¢do complexa de Re (RR) com A fraco,
textura arenosa e/ou meédia, fase pedregosa e rochosa, caatinga hiperxerofila, relevo forte
ondulado e montanhoso, substrato gnaisse (gnaisse migmatizado) e granito; e Afloramentos
Rochosos. Os Solos Aluviais no fundo dos vales estreitos sdo importantes para o cultivo da cana-

de-acUcar, arroz, milho etc.

Observacédo: LV (LVA) - Solos profundos, pouca variagéo de textura com profundidade;
se mais ricos em nutrientes, LVe (LVA); os mais ricos em aluminio séo os LVa (LVAe, LVAa)
(LVA); AQ- (RQ) - Diferem dos LV (LVA) por serem muito arenosos no perfil todo. Séo
pobres em nutrientes podendo ser distréficos, AQd (RQ), ou terem relativamente mais aluminio,
AQa (RQo) (RQ) (CRQ); Ce (C)- Diferem dos LV (LVA) por serem menos profundos, serem
mais ricos em nutrientes, os dessa regido sdo sempre eutroficos, Ce (CXbe); RZ (MD) — Solos
com horizonte A escuro sobre calcarios (MD); PE (P) — Solos relativamente profundos, mas com
grande diferenca de textura ao longo do perfil; o horizonte B tem cores vivas, indicando boa
drenagem (PVAe); PL (S) — Solos que apresentam grande contraste de textura entre horizontes
A e B, sendo o horizonte B de cores acinzentadas, indicando drenagem deficiente PL (S); NC —
Solos mais rasos do que o PE (P), a drenagem € melhor do que a do PL (S) e pior do que a do PE
(P); esse solo, quando seca, € muito duro, mais do que o do material do (P) em condigdes
comparaveis (TC); Re — Solos rasos sobre rocha (RLe); REe — Solos com horizonte A e C sobre
rocha, mais de 50cm de espessura (NR). Solos com baixa permeabilidade e tendéncia de
acumulo de sais seriam hoje chamados de Gleissolos Salicos Sodicos (GZn) ou Néo-Sodicos
(GZo); e também Neossolos Fluvicos Sodicos RUn (RYn) Fonte: Embrapa, 1999

O nome do solo traz conotacBes semelhantes: a expressdao LVAe, Latossolo Vermelho-
Amarelo Eutrofico (Figura 13) significa, por exemplo, solos profundos, com muito espaco para
crescimento de raizes e penetracdo de agua; ndo € a toa que esses solos e seus afins tém a

preferéncia nos grandes projetos agroindustriais.
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Figura 13 - Mapa do Oeste do Rio Grande do Norte com ocorréncia de solos mais profundos (Latossolos e
Neossolos Quartzarénicos); 0s a beira dos cursos d’agua (Neossolos Flavicos); e os com maiores problemas de
drenagem e mais sujeitos a salinizacdo (Planossolos e Gleissolos). (Adaptado de mapa Exploratério —
Reconhecimento de Solos, 1968).

A textura média significa que o solo tem entre 12 e 35% de argila. Ndo € um solo argiloso.
Se tiver menos de 12% de argila ou, mais especificamente, se o teor de areia for téo alto para
satisfazer a relagdo: % areia - % argila > 70%, e o perfil for uniforme com profundidade,
parecendo um Latossolo, € Neossolo Quartzarénico.

Os solos ao longo do rio do Carmo, ao contrario dos mencionados anteriormente, tém uma
tendéncia acentuada ao acimulo de sais. Se 0 acumulo de sddio for elevado, tém-se os

Solonétzicos (Planossolos Natricos).

Os Vertissolos associados com 0s Neossolos Fluvicos possuem cor escura e apresentam
muitas rachaduras quando secos (Figura 14). Nessas fraturas até cobras podem se esconder,
assim como aranhas e escorpides. Essas fraturas se devem, em grande parte, ao conteudo

consideravel de determinados tipo de argila, esmectita ou montmorillonita.
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Figura 14 - Aparéncia da superficie de Vertissolos quando secos, mostrando intenso fraturamento. Sitio
Espinheirinho, margem esquerda da BR-304, entre Mossor6 e AssU

Se a quantidade dessas argilas ou daquelas que se lhes assemelham for substancial, mas
ndo o bastante para formar os Vertissolos, esses sdo solos de argila de atividade alta. Essas
argilas séo particularmente adequadas para a ceramica; mas em alguns casos elas precisam ser
misturadas com um pouco de areia para que a ceramica, por exemplo, tijolos e telhas, ndo se

rachem ao secar ao sol ou com o0 aguecimento na queima.

Na Chapada do Apodi, os solos sdo mais rasos do que os Latossolos e Argissolos, sado 0s
Cambissolos. Os mais profundos parecem Latossolos, mas sdo mais rasos e possuem blocos de
calcario na ou proximo a superficie. Alguns solos da Chapada sdo bastante escuros na superficie,
com calcario amolecido logo abaixo, com horizonte A expressivo: sdo as Rendzinas
(Chernossolo Réndzico). Se o horizonte A ndo é tdo expressivo e a rocha vem logo abaixo, € um
Litdlico (Neossolo Litolico).

Nas areas de rochas cristalinas, graniticas, ocorrem solos claros, arenosos que,
surpreendentemente, possuem uma vegetacdo relativamente exuberante. S&o os Neossolos
Regoliticos que possuem uma camada impermeavel, o fragipd, a determinada profundidade, que
ajuda a reter um pouco mais a umidade e possivelmente reduz as perdas de nutrientes por
lixiviag&o.

O mapa de solos, mais do que outro mapa de recursos naturais, da uma ideia detalhada do
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ambiente das raizes da vegetagdo. Essas camadas impermeaveis a determinadas profundidades
fazem uma grande diferenca para aqueles que utilizam a terra. A riqueza em nutrientes, explicita
nas expressoes eutrofico (rico) e distrofico ou alico (pobre), caracteriza ainda mais 0 meio para
as plantas.

Algumas licbes podem ser tiradas das consideracdes anteriores e dos dados da Tabela 01.
A expressdo grandes ambientes tem conotacdo diferente conforme o contexto. Os tropicos
podem ser considerados como um grande ambiente; outros poderiam considerar 0 Nordeste
semiarido como um grande ambiente; as zonas fisiograficas de um estado poderiam ser o critério
mais conveniente para alguém. Neste trabalho, onde séo feitas consideracGes mais detalhadas,
considerou-se mais apropriado tomar como grandes ambientes 0s estratos ambientais,
representados, em geral, num mapa de levantamento de solos de nivel exploratério entre o litoral
salineiro da regido do municipio de Areia Branca, ao norte, e os divisores de aguas do médio e
alto oeste ao sul, do Rio Grande do Norte. Isso enfatiza que hd muito mais diversidade de
ambientes do que normalmente imaginamos; e, para o agricultor que vive da terra, ao contrario
daqueles que analisam de longe, ainda que com eficiéncia, essas diferencas tém sentido e sdo

importantes.

Nem todos o0s solos do semiarido sdo rasos e ricos; nem todo solo sob caatinga é rico em
nutrientes; numa area que representa uma unidade de mapeamento de solos, ha varios ambientes.
As Areias Quartzosas Distrdoficas (Neossolo Quartzarénico), por exemplo, sdo pobres em
nutrientes, como o nome distréfico faz lembrar; os Latossolos, por defini¢éo, solos profundos e
muito intemperizados, parecem fora de lugar numa area tipicamente de solos rasos e pedregosos,
como tem sido descrito o Nordeste semiarido; nas areas de relevo mais acidentado a vegetacao
assume um carater mais imido, como identifica a expressao hipoxerofila, com uma interrogacéo.
Assim, nesses ambientes hd contrastes na textura e na riqueza quimica dos solos; na
profundidade dos solos e na disponibilidade de agua. Algumas informagdes, ainda que genéricas,

d&o conta de aspectos de ocupacao e uso da terra.

3.2.1 Situacao, extensao e limites

O sitio Serra de Sdo Miguel, de 640 hectares, (6°12°18” de latitude sul e 37°45°36” de
longitude oeste de Greenwich) esta a 9km ao sul da cidade de Almino Afonso, RN, e a 130km
de Mossord, no extremo sul da transecgdo vista (item 2.2), tem forma retangular de 2km x 3km,
com a maior dimensdo leste-oeste (Corrego da Felicidade, principalmente) e rede de drenagem

em paralelo. A diferenca entre o piso (450m) e o ponto mais saliente (748m) é de quase 300m.
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Esse pico agudo de 748m esta acima dos planaltos residuais das serras dos Martins, de Santana

etc. E uma area disjunta do principal bloco da Borborema.

As formas das depressdes, interelevacBes com pisos em niveis elevados, tém mudancgas
fortes para trechos de encostas elevadas locais. As elevacdes das serras dos Trés Cabecos, a
leste; Serra Bento Alves, a sudoeste; Serra da Felicidade, a oeste; e a Serra Baixa Verde, a
noroeste, concentram as aguas velozes e barrentas em trés submicrobacias fluviais em degraus,
com altitudes descendentes de sul para norte, de 450m para 423m, de 423 para 412m,
desembocando numa garganta em corredeira e saltos, numa extensdo superior a 1,5km. A
microbacia hidrogréfica é constituida por um ambiente com trés compartimentos, em fundo de

vales planos e encostas com relevo forte ondulado, montanhoso e até escarpado (Figura 15).

I montanhoso e escarpado "\
I montanhoso e forte ondulado ondulado

fonte ondulado [ ] plano e suave ondulado

Figura 15 - Mapa de relevo do sitio Serra de Sdo Miguel : montanhoso e escarpado (25-55% de declive, 5% da
area); montanhoso a forte ondulado (13-25%, 28%); forte ondulado (13-25%, 40%); ondulado (6-13%, 20%); plano
e suave ondulado (0-6%, 3%) e plano (0-3%, 5%). (Elaborado com fotografias aéreas, par estereoscopico 509 e 507,
escala 1:70.000).

3.2.2 Litologia geral

Essas anotacOes advém principalmente de observacGes de campo, restringindo-se a

geologia de superficie e ao material originario de importancia na formacéo do solo.

Rochas cristalinas pré-cambrianas caracterizam a regido serrana do medio-oeste do Rio
Grande do Norte; sdo comuns granitos de granulacdo média a grosseira, migmatito, charnockito

e também ocorréncia de quartzo diorito (Figura 16). Veja Apéndice A 1.
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Figura 16 - Mapa e corte geolégicos da microbacia hidrografica do sitio Serra de Sdo Miguel. Migmatitos,
charnockitos e granitos indicam alto grau de metamorfismo. Os sedimentos aluviais (Quaternario) sdo, em grande
parte, advindos da colmatagem pelas barragens de alvenaria de pedra e cal.

Rochas de granulagdo grosseira, formadas a grandes profundidades, semelhantes as que se
veem atualmente, se estendiam por muitas e muitas centenas de metros acima do atual pico mais
elevado. Uma longa historia erosiva, em todo o sistema Borborema, deixou como residuo essa

area forte ondulada a montanhosa.

Uma secdo geoldgica, leste-oeste, no terco médio da bacia hidrografica do sitio Serra de
Sao Miguel, mostra faixas estreitas de granito de granulacdo grosseira (simbolo +), charnockitos
(simbolo triangulo), veios de diabéasio (faixa preta) e gnaisse granitico migmatizado (Ggm), entre
gnaisses graniticos (Gg).

Charnockitos e veios de diabasio procedentes do municipio de Catolé do Rocha, PB, ao
sul, rumando para o norte, passando a 500m, aproximadamente, a leste da cidade de Almino
Afonso, RN, sendo observado em pontos descontinuos, num percurso aproximado de 10km de
extensdo. Nesse prolongamento, sul-norte, o charnockitos € visto no perimetro norte da cidade e

Rafael Godeiro e no sitio Cumaru, no municipio de Patu-RN.

O arenito duro do pré-cambriano, mais parece um quartzito, sendo utilizado como pedra
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de amolar ferramentas agricolas, ndo passa de alguns pontos de afloramentos isolados,

discordantes sobre gnaisse migmatizado.

Na faixa de contato entre as rochas igneas e metamorficas, hd um alinhamento
descontinuo norte-sul de rochas branqueadas (diques de quartzo-diorito), pedra branca ou serrote
branco, com cristais geminados de ortoclasio, como crosta aderida & massa da rocha de

granulagéo fina macica.

O alinhamento montanhoso norte-sul das rochas igneas (divisor de aguas leste) e o
perpendicular ao alinhamento das rochas metamorficas favorecem a formacgdo da &rea com
maior dimensdo leste-oeste e rede hidrografica retangular, formada por seis corregos que
formam o Riacho Grande. Este nasce na Chd da Serra do Bento Alves e, apds um pequeno
percurso oeste-leste, toma o rumo sul-norte. A drenagem segue a orientacdo das falhas leste-

oeste nos seus seis afluentes das margens direita e esquerda do Riacho Grande.

A denominacéo Riacho Grande deve-se a impetuosidade das enchentes, com rapida subida
e descida relativa do nivel das &guas durante a chuva, em funcdo da pequena extensdo e

topografia acidentada da area e ndo téo grande profundidade da maioria dos solos.
3.2.3 Pedogeomorfologia

A microbacia hidrogréfica do sitio Serra de Sdo Miguel tem disposicéo de piso em nivel
elevado formada por montanhas circundantes, vales em V e pequenas areas locais pedimentadas

na base das elevacoes (Figura 17).
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Figura 17 - Bloco-diagrama elaborado de fotografia local mostrando parte da area do sitio Serra de Sdo Miguel, com
elevaces declivosas e piso parcialmente colmatado pelo efeito das barragens de alvenaria de pedra e cal, construidas
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no inicio do século XX. (Desenho colaborativo de Sérvulo Batista Rezende, professor da UFV-MG).

A éarea do médio-oeste norte-rio-grandense correspondente ao Sertdo € uma regido
pediplanada (Pd1) resultante do rebaixamento, por erosdo, do bloco cristalino, apresentando
elevacoes tipo inselbergues, como ilhas. Em alguns locais os residuos remanescentes séo mais
que simples inselbergues, podem formar pequenos planaltos capeados por sedimentos terciarios,
como as serras do Martins e Porta Alegre, a noroeste, e Jodo do Vale, a nordeste da area de
estudo, com topos em altitudes em torno de 700m e o piso pediplanado entre 150m e 200m
(Figura 18). Esses topos residuais aplainados, acima do aplainamento geral (Pd1), testemunham

que ja existiu um pediplano (Pd2) acima do atual (Pd1).
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Figura 18 - Corte idealizado na Chapada do Apodi, mostrando camadas sedimentares e pediplanos (Pd1 e Pd2).
(Adaptado de Ernesto Sobrinho, 1979).

O relevo regional da area pediplanada é suave ondulado e ondulado, como nas

proximidades de Patu. Geograficamente o Podzdlico (Argissolo) é o solo mais profundo e o mais

29



usado na agricultura local da regido do Patu, onde ocupa os sopés das elevagBes; em partes dos
municipios de Rafael Godeiro e Almino Afonso, e a tendéncia € estar nas partes mais elevadas,
nos divisores de agua; o Regossolo (Neossolo Regolitico) tende a ocorrer abaixo dos Argissolos,
com mais expressividade nas proximidades de Patu. Portanto, os solos das partes concavas,
Podzdlicos (Argissolos), sdo mais profundos que os das partes convexas, com Regossolos,

(Neossolo Regolitico) na area proxima a Patu.

Neossolo Regolitico Eutréfico mais profundo era cultivado com feijao-macagar (feijao-
macagcar) e também com algodédo arbdreo, o qual ai crescia pouco. O Luvissolo raso (pequena
faixa entre o fundo de vale e os Argissolos, mais acima) sob vegetacéo nativa era utilizado com a

pecudria extensiva.

Nas elevagdes ha muitos afloramentos de rochas, solos Neossolos Litdlicos, e nos locais

mais protegidos, a presenca de Argissolo e Neossolo Regolitico.
3.2.4 Bacia hidrografica

Riacho Grande (Figura 19), a principal linha de drenagem no sitio Serra de Sdo Miguel, é
de terceira ordem; recebe afluentes de segunda ordem, alimentados, em parte, pelo escorrimento

da agua superficial e corregos de primeira ordem, no sentido das cabeceiras ao oceano Atlantico.
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Figura 19 - Mapa do sitio Serra de S0 Miguel mostrando caminhos, cursos d’agua e os baixios de material
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colmatado, ap6s a construcdo das barragens de alvenaria de pedra e cal. (Desenho elaborado de fotografias aéreas na
escala 1:70.000).

A maior densidade de drenagem na &rea seria esperada se houvesse no ambiente
dominancia de solos Lit6licos (ou Neossolo Litélico), em vez de solos mais profundos
(Argissolos). A &gua que ndo se infiltra, que escorre pela superficie, é que aumenta a densidade
de cursos d’agua, ainda que temporarios (Morgan, 1992). Quanto ao fornecimento de agua, dois
aspectos: quanto maior a densidade, menor tende a ser a infiltracdo de agua no solo e, como
consequéncia, menor o volume de agua fluindo o ano todo. Nos chapaddes de solos bem
permeaveis do Planalto Central, com cursos bem afastados uns dos outros, ha pouca variacdo do
nivel d’agua, apesar de varios meses com baixa ou nenhuma precipitacdo (Couto, et al, 1985). A
densidade de drenagem & minima nas regides aridas e maxima nas regides semiaridas (Gregory,
1976). Sob condicOes aridas ndo ha drenagem organizada; nas regides semiaridas ha drenagem

organizada, solos rasos, pouca cobertura vegetal e, ndo raro, chuvas intensas.

No sitio Serra de S&o Miguel, a densidade de drenagem é de 1,52km/km?, intermediéria
entre uma densidade pobre (0,5km/km?) e uma alta densidade de drenagem (3,5km/km?)
(Christofoletti, 2006). Essa é uma densidade relativamente baixa, para uma regido semiarida. E
possivel que, nesse caso, a presenca de solos profundos (reliquias de paleocondicdes) esteja
contribuindo para isso. Outra alternativa é que a densidade de drenagem foi subestimada pelo
uso de mapa de escala pequena. O fato de existirem pelo menos alguns olhos d’agua que nunca
secaram parece indicar existirem mesmo solos profundos (ainda que entre pedras) capazes de
absorver e armazenar muita agua. Esse baixo valor de densidade, por outro lado, esta harmdnico
com a textura grosseira indicada pela baixa razéo de textura (T = NT/P = 17/10.000 = 1,70) ou
frequéncia dos rios (Dh = NT/A = 17/6,4km? =2,66). Nesse caso, por exemplo, a propria forma
de célculo, T = Nt/P, isto é, nimero total de cursos d’agua por perimetro mostra que pode ter

havido erro no nimero de cursos para corresponder a esse baixo valor de T.

A declividade média (DM = soma das curvas de nivel x intervalo/A), 9900 x 50/6.400.000
= 0,156, isto é, 15,6%, mas € muito variavel, das escarpas das serras as varzeas planas dos

baixios.

O coeficiente de rugosidade (Cr = Dd.Dm = 1,54.15.6 = 24,1), por outro lado, com valor
de 24,1, indica area bem acidentada. Este valor esta cima de 23 considerado critico para uso
agricola (Pissara, et al, 2004), Cardoso et al., 2006.

O indice de circularidade (Ic = 12.7.A/p2 = 12,57.6,4km%/10km? =0,80), ou coeficiente de
31



compacidade (Kc =P/C = 10km/8,97km = 1,1), bem proximos a 1,0, indicam &rea propicia a

inundagdes frequentes, rapidas e intensas, um fato corriqueiro para os moradores do sitio.

Deve ser ressaltado que ha, na Microbacia do Riacho Grande, muita diversidade no que se

refere a maior ou menor adequacg&o agricola: depende da escala.

Os baixios planos, por¢cdo diminuta da area, tém importancia fundamental. Assim, por
mais valiosos sejam esses instrumentos de analise das bacias (e sdo muito valiosos), eles tendem
a desconsiderar, pela sua natureza generalista (ndo se usam esses calculos com um sé curso
d’agua, por exemplo) diferenciacdes importantes, como € o caso dos baixios do sitio Serra de
Sdo Miguel. Isso é importante enfatizar, pois h4 uma tendéncia das politicas publicas
enfatizarem as condicbes médias, sem ponderar as varia¢des. E isso, dependendo do contexto,

pode ser crucial para a vida de muita gente.

O coeficiente de compacidade = 1,22 é relativamente proximo da unidade, indicando bacia
relativamente circular, propicia a grandes enchentes, o que de fato acontecia com certa
frequéncia. O fator de forma da area = 0, 609, por outro lado, tem um valor relativamente baixo
e isso tende a reduzir a intensidade das enchentes em pouco tempo. A extensdo média de
escoamento superficial = 0,65km indica um escoamento relativamente longo, antes de atingir a
linha de drenagem principal; essa longa distancia, de certa forma, facilita a infiltracdo da dgua da
chuva nos sopes das pedras no ambiente local, porém sem formar estabilidade de fluxo no
periodo de estiagem normal anual. Nos Latossolos dos chapadGes sob cerrado sdo comuns essas
extensbes de interflivios terem quildmetros; isso e mais a grande profundidade e alta
permeabilidade dos solos propiciam a presenga de cursos d’agua perenes e com alta estabilidade
de fluxo, mesmo sob condi¢Bes de estacdo seca bem pronunciada e independente da rocha dura

subjacente: o aquifero esta no solo.

3.2.5 Clima e registros de chuvas

O clima do sitio Serra de Sdo Miguel se compara com as areas vizinhas do Sertdo. A
classificacdo climatica de Koeppen (Strahler & Strahler, 1989; Vianello & Alves, 1991) divide
as zonas climéticas do mundo em cinco grupos principais (letras maitsculas) e tipos.

As primeiras letras maiusculas, A, C ou D, indicam condicGes adequadas para crescimento
de arvores altas; A, tropical chuvoso, indica més mais frio >18°C, precipitagdo pluviométrica
anual > evapotranspiracdo (P>E), € um clima tropical chuvoso na maior parte do Brasil; C, clima

temperado chuvoso e moderadamente quente (18° a -3°C, més mais frio); D, clima temperado
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frio, frio com neve ou boreal, mas ainda com florestas (média mensal dos meses mais quentes >
10°C e mais frio < - 30°C). B e E ndo tém condicdes de manter arvores altas. E (més mais
quente < 10°C) é clima polar e B, 0 que mais nos interessa no caso do Nordeste brasileiro, é
clima seco e quente; a vegetacdo é determinada pela deficiéncia de &gua, ndo pela temperatura.
P<E (onde P = precipitacdo e E = evapotranspiracdo potencial), ndo tem excedente de agua,
nenhum rio permanente origina-se aqui.

A segunda letra, S, significa clima semiarido de estepe, em contraste com W que indicaria
arido (a faixa de precipitacdo anual que define BS é dada pela expressdo: (T+14) <P<2(T+14), P
em cm e T em graus centigrados; assim, com uma temperatura média anual (T) de 27 graus a
faixa de precipitagdo estaria entre 410 e 820mm. A terceira w’ estagdo seca no inverno (sol baixo
na linha do horizonte), mas com a temporada de chuva se desloca pelo outono; e a quarta, h, a

temperatura média anual é superior a 18°C.

O sitio Serra de Sdo Miguel é como se fosse uma ilha bioclimatica no Sertdo. As
precipitacdes sdo maiores do que no Sertdo (P > 2 (T+14), ou seja, considerando uma
temperatura média anual (T) de 27 graus centigrados, a precipitacdo P > 82cm ou 820mm, na
Serra (Aw’h), ¢ menor do que 840mm no Sertdao (BSw’h), considerando T= 28 graus

centigrados.

2.3.6 Observacdes de campo

O trabalho de campo foi realizado em duas fases. Na primeira, o principal objetivo foi
observar todas as informacbes consideradas relevantes sobre as condigdes dos solos
predominantes na area do estudo. O ambiente foi percorrido intensamente para visualizar a
disposicédo das principais unidades de solo nas paisagem, associando-se, ainda, as observacgdes
pertinentes a pedogenese/erosdo, a cor do solo, a cobertura vegetal e o material de origem do
solo. Nessa primeira etapa, para melhor caracterizacdo fisica da unidades: Argissolo
(Cambissolo) e Neossolo Litolico, também foram feitas observacdes do posicionamento das
encostas em relacdo ao movimento aparente do Sol, em que, comparativamente, a face voltada

para o norte € mais litdlica do que a voltada para o sul.

As informagBes acumuladas nessa primeira fase tornaram possiveis o estabelecimento de
um ciclo de modelos (hip6teses multiplas) em fases de tentativas de acertos e erros com vistas a
elucidacdo das relaces a maior insolacéo e disponibilidade de umidade de uma e outra face das

encostas.
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Na segunda fase o trabalho de campo teve propdsito de observagdes complementares e

sele¢Bes de locais para coleta de amostras.

3.2.7 Selecdes de locais e coleta de amostras e analises de laboratorio.

Para caracterizar os solos e testar a hipdtese remanescente foram selecionados locais de
amostragem a fim de estudar o comportamento fisico e quimico dos solos em escala vertical e
horizontal, isto é, variando-se topograficamente de acordo com o relevo da area de estudo.
Abertura de trincheiras, descricdo de perfis de solos e coletas de amostras por horizontes,
conforme Manual de Métodos de Trabalho de Campo da SBCS; andlises quimicas e
granulométricas executadas de acordo com as normas adotadas pelo Servico Nacional de
Levantamento e Conservacéo de Solos da Embrapa Solos.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES
4.1 A percepgao das chuvas e seus efeitos

O pequeno agricultor do sitio Serra de Sdo Miguel, assim como outros de vérias areas do
semiarido, tem uma forte percepcdo daquilo que Ihe é mais critico para a sobrevivéncia; isto €,

esta atento a tudo que se relacione a agua.

O periodo normal de estiagem anual no sertdo semiarido do Nordeste brasileiro é de 6 a 8
ou 9 meses consecutivos sem chuva, entre o final de junho e o inicio de margo do ano seguinte,
podendo ou ndo ocorrer, nesse intervalo de tempo, chuvas passageiras de baixa a média
intensidade e curta duracdo. Assim, a provisao de alimento e de agua para 0 consumo humano e
de animais domésticos na area do sertdo semiarido do Nordeste sé ocorre, de forma mais
generalizada, nos anos de bons invernos, com estiagem normal que se segue imediatamente ao
periodo chuvoso normal anual. Fora disso, 0 suprimento de alimento e agua no semiarido fica

restrito aos ambientes pontuais dos acudes e rios, quando nao secam.

Periodo também nada facil € o dos meses de chuva que antecedem a chegada da producéo
no ano subsequente a uma grande seca, quando os agricultores sem recursos limpam o mato dos
rocados pela escassez de alimento. Isso aconteceu nos anos de 1933, 1943, 1952 e 1959, quando
muitas familias s6 comiam maxixe verde cozido na agua e sal, durante mais de 30 dias, enquanto
as primeiras vagens verdes do feijdo ligeiro que de 50 a 60 dias, apos o plantio, davam sinal para
a primeira cata. Com 80 a 90 dias era a vez das primeiras espigas de milho verde. A pinha, como
fruta de época, chegava em maio e o arroz era apanhado, escolhendo os cachos com o leite mais
grosso e torrado num caco de panela de barro, que depois de esfriar era descascado, isto €,
socado no pildo, isso como forma de adiantar o produto para a alimentacdo basica; como fonte

de proteinas muitos buscavam a caca silvestre, como 0 mocé.

No més de julho comegava-se a arrancar a batata-doce ainda verde, iniciando pela parte
plantada mais cedo na areia dos leitos dos corregos, quando neles diminuia o risco das
enxurradas no final do periodo chuvoso. Colhiam-se as batatas mais grossinhas, por baixo da
rama, deixando-se as mais finas para um segundo repasse de vinte a trinta dias mais tarde. Em
setembro chegava o0 mel e a rapadura nova das moagens. Tudo isso como forma de
diversificacdo da alimentacdo ap6s um ano de caréncia. A producdo de batata-doce, plantada
num mesmo dia, chega primeiro nas covas no ambiente de solo arenoso do que no solo argiloso.

A batata-doce plantada em solos aluviais argilosos é mais doce e macia do que a de solos
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aluviais arenosos. As de solos argilosos apresentam-se mais redondas e mais rugosas,
apresentam pelicula externa mais escura, enquanto as da areia apresentam-se mais longas e

menos rugosas, com pelicula mais clara.

A é&gua, na grande maioria dos barreiros e acudes de pequeno porte, dificilmente vai além
do periodo de seis meses de estiagem normal anual. A maior parte da agua dos acudes se perde
pela evaporacdo intensa, que é da ordem de 6 a 7mm por dia, (UFERSA) devido & intensa
radiacdo solar e a ventos secos frequentes, somada a que se infiltra no terreno e a do gasto dos
animais.

A calamidade de uma seca no sertdo semidrido da-se pela ampliacdo do periodo de
estiagem normal, de 8 ou 9 meses, para 18 ou mais meses sem praticamente chover, dada pela
soma de dois periodos de estiagens normais com um periodo seco intercalado que deveria ser de
chuva normal, entre janeiro e junho. Por exemplo, entre junho de 1957 e janeiro de 1958 foi a
estiagem normal acrescida do periodo de fevereiro a junho sem chuva, o qual deveria ser de
chuva normal seguido do periodo seco normal do mesmo ano de 1958, totalizando, assim, 18
meses Secos, 0 que caracterizou a grande seca de 1958.

A partir dos meses de abril/maio de 1958, em que os barreiros e pequenos agudes estariam
cheios pelas enchentes do periodo chuvoso normal, encontravam-se todos secos ou com pouca
agua barrenta, devido as marolas na agua rasa ocasionada pela frequéncia do vento agitando o
fundo lamacento dos acudes. Agua disponivel até o inicio do periodo chuvoso, no ano seguinte
isto é, 1959 s6 em acudes de médio e grande porte.

A historia oral dos agricultores idosos que labutaram sob o sol escaldante do sertdo
semiarido, do médio-oeste do Rio Grande do Norte, aponta, entre as muitas secas ocorridas no
século XX, as dos anos de 1901, 1908, 1915, 1919, 1932, 1942, 1958, 1983, 1993 e 1998. As de
1915, 1919 e 1958 sdo as mais lembradas e, mais recentemente, as de 1993 e 1998, que nao sao
tdo lembradas pela populacdo atual. 1sso talvez se deva as aposentadorias e outros beneficios
publicos que o povo carente recebe e que ndo dependem do ritmo climatico anual, como
antigamente. Além desses anos marcados mais profundamente pelas dificuldades e caréncias da
privacdo, ha outros anos com maior ou menor grau de deficiéncia ou excesso de chuvas.
Aprendi, com meu pai e com outros informantes idosos, quando eu era adolescente, a respeito
dos anos de seca e dos anos ndo secos. Sdo, em grande parte, deles as informacfes aqui

registradas sobre isso.
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4.1.2 Os anos nao secos

Como tendéncia genérica, do inicio ao meio do periodo chuvoso, as trovoadas na Serra
nos davam quase sempre a impresséo de que 0os maci¢os das montanhas se abalavam. Em pouco
tempo o sussurro das dguas aumentava e diminuia no pedrecal (construcéo de alvenaria de pedra
com argamassa de cal e areia) que ficava a 100m do local de casa. De pé, na pequena janela da
sala que dava para 0 poente, meu pai esperava a ocasido do claréo do relampago para ver o alvo
da espuma da agua barrenta que rolava agitada no leito do Riacho Grande. Geralmente as chuvas
intensas ocorriam ao entardecer e/ou ao anoitecer.

A agua em abundancia, que se esgotava no tempo da seca, fazia crescer a cana e 0 arroz
nos baixios. Pela manhd, no maximo até as 10h, as nuvens baixavam e tocavam nas partes
agudas mais altas das serras.

Nos invernos fortes o pé das nuvens formava barras escuras e pesadas, enquanto nos
invernos fracos o sol aparecia entre muitas nuvens abertas, sem chuva. As precipitacoes
pluviometricas vdo desde os tipos cordas até neblinas passageiras rapidas ou mesmo bafo de
chuva.

Os agricultores basearam-se em suas proprias observacoes e, em parte, no relato dos que
Ihe eram mais velhos no seu tempo de juventude, dizia ele. Os anos de 1902 a 1904 foram de

invernos fracos (Figura 20).
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Figura 20 - Precipitagdes pluviométricas mensais de Mossoro, de 1901 a 1904. (Dados em Amorim & Espinola
Sobrinho, 1979).
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Figura 21 - Precipita¢Bes mensais, em anos de invernos bons (1913-14) e invernos ruins em Mossoro. (Dados em

Amorim & Espinola Sobrinho,1979).

No ano de 1920, o inverno comegou no dia 2 de fevereiro. Inverno bom! Os anos de 1920

a 1927 foram muito bons de inverno. 1928, ano fraco de inverno. 1929, bom de inverno. 1930 e

1931, invernos fracos. 1932, seco; 1933 a 1936, invernos fracos; 1937, inverno bom; 1938,

fraco; 1939, inverno razoavel entre fraco a bom; 1940, grande inverno, a producdo apodreceu

por causa das chuvas. 1941, inverno fraco; 1942, grande seca. 1943, inverno fraco; 1944 a 1946,

invernos bons. O mato dos baixios e dos rocados nas quebradas das serras foi limpo com cacos

de enxadas; ndo havia ferramenta agricola para vender nas feiras naquela época (Grande Guerra

Mundial). Na Serra, que dava muito algoddo-moc6 de boa qualidade, apareceu a queima das
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macés (fungo) que diminuiu significativamente as safras entre 1943 e 1947, chamavam de
crueira as fibras pretas e amareladas queimadas pelo fungo nas magés do algoddo; invernos
fracos com melhoria da qualidade da fibra do algodao na Serra em 1948 a 1949; na segunda
quinzena de junho de 1948, fez muito frio; onda de vento forte pela madrugada derrubou muito
milho bonecando nas terras em que 0 mato tinha sido limpo com a capinadeira de tracdo animal.
Onde o mato tinha sido limpo com a enxada manual, caiu menos milho bonecado. O ano de
1950 foi de inverno fraco. Uma chuva de 10 a 20mm, correndo corregos, em fins de abril, salvou
a producdo de milho que era o mais afetado pelo veranico de 20 dias, em relacéo ao feijéo e
algoddo. 1951, seco; 1952, bom inverno na Serra com muitos prejuizos no sertdo. 1953, fraco;
1954, entre fraco e bom. 1955 a 1956, invernos fracos; 1957, inverno bom. 1958, grande seca. O
chdo dos baixios era raspado com a enxada e os farelos de palhas de cana transportados em
lencol de estopa de saco de transportar algoddo em carogo, para 0 gado comer no curral. O gado
que ndo morreu de fome e sede na grande seca de 1958, escapou na magrenha profunda.

- Em 1959, bom inverno. De 1960 a 1969, invernos com muita chuva. Bom para milho e
cana, principalmente problemas na producao de feijdo. As chuvas no periodo seco atrapalhavam

a moagem da cana e a safra de algodédo na Serra.

- De 1970 a 1973, invernos fracos; 1974, inverno grande, muitas enchentes, boa producao.
1975 e 1976, invernos razoaveis. 1977, fraco; 1978, muito fraco, e 1979 bom; 1980 e 1982,
fracos. 1983, seco. 1984, inverno muito bom e a ultima safra de algoddo arbéreo na Serra, por
causa da praga do bicudo. 1985, inverno muito grande e muito pouca producdo. O milho e o
feijdo apodreceram nos rocados por causa do excesso de chuva. 1986, bom. 1987 a 1992, fracos.
1993, grande seca, sem grandes sofrimentos da populacdo pelos beneficios das aposentadorias

dos idosos que beneficiavam as familias carentes.

- 1994, bom inverno, sem encher 0s acudes no sertdo, mas os baixios da Serra

encharcaram (brejaram); 1995, inverno razoavel e 1996, inverno bom.

4.1.3 Os anos secos e as grandes secas
4.1.3.1 A grande seca de 1915

Historicamente a Serra de Sdo Miguel nunca deixou de produzir alguma coisa, por maior
que tenha sido a seca ocorrida nesse século XX. Pessoas residentes na cidade de Almino Afonso

diziam que nos anos de seca 0s habitantes do sitio Serra de Sdo Miguel ndo eram vistos
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procurando socorro na prefeitura municipal; mas os moradores do sitio Rodeador, situado as
margens do rio Umari, a 10km ao norte da cidade, eram os primeiros a chegar com sacos vazios

nas costas, em busca de alimento (informacdes de Heronildes Nunes Neto).

Os herdeiros dos primeiros proprietarios da Serra de S&o Miguel venderam as terras aos
pedacos em troca de milho, feijdo, farinha de mandioca e rapadura nos anos de seca e de
invernos fracos entre 1898 a 1904, periodo em que os criadores de gado do sertdo procuraram a
Serra para salvar parte do gado. Os géneros alimenticios naquela época eram procedentes do
Brejo Paraibano e do Cariri Cearense.

A Serra ndo tinha vocagdo para a criagdo de gado nos anos bons de inverno. Escapava
gado nos anos secos na folhagem seca de morord e palha seca de cana misturada com palha
verde de coqueiro-catolé espalhadas inteiras no curral. Ndo havia, portanto, maquina para

beneficiar a palhada, como nos dias atuais.

Eis os registros dos invernos (Tabela 02), principalmente pelas lembrangas de Silvio

Ernesto da Silva, aos 93 anos.

Tabela 02 — Registros dos invernos, principalmente pelas lembrancas de Silvio Ernesto da Silva,
que sempre relembrava o que tinha na memaria o orativo dos antepassados.

Ano Dhservacoes
1801 Grande seca. Weja 2.3.4 3
1902 Inverno fraco
1903 Inverno fraco
1904 Inverno fraco

Seco. Joaquim Bala, cunhado de meu avo paterno, que residia em Jaguaribe-CE,
informou que naguela regido, tinha chovido muito no més de fevereiro (manga de
chuva) e tinha muita babugem (vegetagdo rasteira que brota depois da seca). Os pe-

1308 cuaristzs do Escondido reuniram 1000 reses e conduziram o gado para aguele vale.
Com a volta das chuvas, no periodo chuvoso em 1909, voltaram com o gado faltando
apenas uma rés gue tinha moamido por acidente. isto &_de volta 399 cabecas de pado

1909-12 | Invernos fracos

1913-14 | Bons invernos

1915 A grande geca de 1915. Veja 2.3.4.3 .

1m7 Inverno forte com grandes enchentes por toda a regiao

] Inverno fraco
1 A grande seca de 1919, Veja 23143

1920 0 inverno (periodo chuvoso) comegou no dia 2 de fevereiro. Inverno bom!

1920-27 | Foram muito bons de inverno

1928 Ano fraco de inverno

192 Bom inverno

1830-36 | Invernos fracos, apenas interrompidos pelo ano seco de 1332

| 1332 Seca de 1932, Veja 2.3.4.3

1937 Imverno bom

1938 Inverno fraco

1939 Inverno razoavel entre fraco a bom

1940 Grande inverno, a producdo apodreceu por causa das chuvas

1941 Inverno fraco

1942 Seca de 1942 Veja 3.243

1943 Inverno fraco

Continuagdo Tab. 2...
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Invernos bons. O mato dos baixios e dos rogados nas quebradas das serras foi
limpo com cacos de enxadas: ndo havia ferramenta agricola para vender nas feiras
194446 |naguela época, por causa da Guerra Mundial. Na Serra, que dava muito algodao-
-moch de boa qualidade, apareceu a queima das magas (fungo), o que diminuiu

significativamente as safras entre 1943-1347
194748 |Invernos fracos com melhoria da qualidade da fibra do algodaos em 1948

1949 Inverno bom
Inverno fraco. Uma chuva de 10 a 20 mm, correndo corregos, em fing de abril,
1950 salvou a produgdo de milhe, que era o mais afetado pelo veranico, em comparagao

com o feijdo e com o algodao
Seco, no mes de maio, fim do periodo chuvoso, S0 havia neblinas isoladas insufi-

1991 cientes para molhar o chio e para o milho pendoado e bonecado sustentar o grao
1952 Bom inverno na Sema. com muitos prejuzos no Sertao
1953 Inverno fraco.

1954 Entre fraco e bom

1955-56 | Invernos fracos

1957 Inverno bom

1958 A grande seca de 1958. Veja 3.2.4.3

1959 Bom inverno

Invernos com muita chuva. Bom para milho e cana, principalmente, mas proble-
1960-69 |mas na produgio do feijdo. As chuvas no periodo seco atrapalhavam a moagem

da cana € a safra de algodio na Sema
1970-73 | Invernos fracos

1974 Inverno grande, muitas enchentes. Boa producio
1975-T6 | Invernos razoaveis

1977 Inverno fraco

1978 Muito fraco

1979 Bom

1960-81 | Fracos

1982 Inverno razoavel

1983 Ano seco
Inverno muito bom. E o ano da dltima safra de algodao arboreo na Serra, por causa

1984 .

da praga do bicudo . i}

Inverno muito grande & muito pouca produgao. 0 milho e o feijao apodreceram nos
1985

rogados por causa do excesso de chuva
1986 Bom

196792 | Fracos
1993 Seca de 1993. Veja 3.2.4.3
Bom inverno, sem encher os agudes no sertao, mas os baixios da Serra encharca-

1994 .

ram (brejaram)
1995 Inverno razoavel
1996 Inverno bom

Em 1915, como em outras partes do sertdo semiarido, foi uma seca total na regido do
médio-oeste do Rio Grande do Norte. O gado morreu quase todo de fome e sede. Mais da
metade do povo migrou para a regido do Brejo do Estado da Paraiba, a mais de 250km, em linha

reta, rumo a leste onde havia chuva e producéo agricola.

A falta de comunicacdo e de vias de transporte aumentava as dificuldades no
deslocamento do povo sertanejo mais interiorizado. Géneros alimenticios iam da cidade de
Mossoro, centro comercial regional do sertdo. Mossord, por sua vez, era abastecida com milho,
feijao, farinha de mandioca, rapadura e outras mercadorias transportadas em lombos de burros
(Figura 22), tangidos pelos comboieiros que vinham da regido do Cariri, no Estado do Ceara,
distante 250km, rumo a oeste, e também pelo porto de Areia Branca, de onde as barcacas a vela,
tangidas pelo vento local da tarde, chamado nordeste ou aracati, transportavam mercadorias rio

acima, até o Porto Santo Antonio, localizado na proximidade suburbana de Mossoro.

Ponta de gado escapou no sertdo comendo xiquexique assado em fogueiras acesas nos
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proprios locais em que eram extraidas as cactaceas, e bebendo agua salobra do merejo, em
cacimbas cavadas na pedra amolecida (essas cacimbas eram encontradas em locais estratégicos,

no fundo dos vales dos rios e riachos secos da regiéo).

Os agudes eram raros e pequenos. Quando existia algum acude de médio porte, que ndo
seca no espaco de dois anos, como o Acude do Escondido naquela época, sem restituicdo da
agua pela chuva no periodo, e &gua para cerca de mil animais beberem, os donos cercavam a
represa para impedir 0 acesso do gado criado no campo aberto e poupar dgua no periodo seco,

com a bebida restrita aos animais pertencentes a comunidade mais proxima do reservatorio.
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Figura 22 - Rota elaborada no contexto orativo na memoria dos sertanejos antigos sobre os comboieiros que, no
passado, no levar e trazer de mercadorias, alimentavam a vida econémica da regido que influenciava o sitio Serra de
Sao Miguel.

4.1.3.2 A grande seca de 1919

Na grande seca de 1919 (Figura 21), novamente os criadores de gado subiram a serra onde
escaparam 200 animais entre bovinos equinos e muares, que bebiam no Olho d’Agua do
Vicente. Ndo houve morrinha, isto €, sem ocorréncia de onda epidémica e morte de gado em
consequéncia de fraqueza por falta de alimento e agua. Todos os habitantes da Serra de Sao

Miguel eram e sdo também vulneraveis a escassez de alimentos e agua nas grandes secas.
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A escassez de &gua para o gado beber foi marcante, e os animais faziam longas
caminhadas entre os bebedouros e a forragem na extensa pastagem, a medida que o raio de acéo
do pastejo se ampliava, com o aprofundamento dos meses secos. Naquela época a pecuéria
extensiva de gado bovino pé-duro, criado em terra de ninguém, foi mais importante do que a
agricultura familiar. Nas primeiras décadas do século XX nao havia agudes grandes publicos, 0s
da iniciativa privada eram raros e pequenos.

As préticas agricolas resumiam-se a pequenos rogados de milho e feijdo-de-corda
consorciados com algodao arb6reo, também chamado algoddo-mocd. O plantio era realizado em
peguenas areas desmatadas por tras de casa ou nas terras férteis dos baixios.

Os rocados eram cercados com cercas de pau-a-pique para evitar que 0s animais, criados
soltos no campo, destruissem a plantacdo no periodo chuvoso. Os cercados, depois da colheita,
serviam para o0s animais de sela e de carga mantidos para o servigo de transporte e de campear
gado.

O algoddo-moco, até entdo s utilizado na confeccdo artesanal de cobertores e redes de
dormir, dava sinais de se tornar produto de renda familiar no sertdo semiarido. O cultivo do
algoddo-mocd, como produto agricola de exportacdo da regido semiarida do Nordeste brasileiro,
deu-se por um periodo de 70 anos, aproximadamente entre 1910 a 1980, cultivado
extensivamente. Por causa da incidéncia da praga do bicudo no grande inverno de 1985, a Gltima
safra de algoddo moco na regido do médio-oeste do Rio Grande do Norte deu-se em 1984,

portanto no ano anterior a entrada da praga do bicudo na regido semiérida.

N&o existiu socorro pablico as vitimas da seca de 1919 na regido do médio-oeste do Rio
Grande do Norte. Uma parte dos habitantes, para sobreviver a escassez de alimento durante a
estiagem, foi trabalhar na construcdo da ponte da Estrada de Ferro Federal em Mossoro
(FIG.38). O transporte ferroviario s6 chegaria a regiao do médio-oeste 17 anos mais tarde, em

1936 em Patu e em 1937 em Caieira (atual Almino Afonso).

4.1.3.3 Seca de 1932

Na década de 1930 as atividades agricolas ja tinham certa intensidade no ambiente da
Serra de Sdo Miguel como no sertdo. Na seca de 1932 o gado do sertdo do Escondido ndo foi
levado para a Serra, tendo sido a palha seca da cana transportada em cargas no lombo de burros

para la.

4.1.3.4 Seca de 1942
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A partir do fim dos anos de 1940 os habitantes da localidade passaram a armazenar a
producdo de grdos em maior quantidade em silos de folhas de zinco hermeticamente fechados.
Uns armazenavam o suficiente para a familia alimentar-se durante o periodo de entressafras,
outros, mais prevenidos, guardavam para o consumo durante tempo maior, para dois a trés anos,

temendo ano de seca.

Na grande seca de 1942, as cercas de arame foram desfeitas para venda como ferro
destinado a Segunda Grande Guerra Mundial, diziam os compradores, e 0 dinheiro destinado a
compra de alimentos, em virtude da falta de trabalho e da extrema necessidade reinante no
sertdo.

Até 1943 havia muitos cedros os quais foram derrubados e desdobrados em tabuas e
pranchas vendidas para a cidade de Mossoro.

4.1.3.5 A grande seca de 1958

No sitio Serra S&o Miguel o chdo dos baixios era raspado com a enxada e os farelos de
palhas secas de cana transportados a cabeca em lencol feito de saco de estopa (antes usado para

transportar algoddo em carogo para as usinas de algodéo), para o gado comer no curral.

A estatistica do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) aponta que, na
década de 1950, 70% da populacdo do sertdo semiarido residia na zona rural, vivendo da
agricultura familiar e pecuaria extensiva. Os agricultores trabalhavam como auténomos nas
pequenas propriedades e em parceria, nas terras dos pecuaristas mais avantajados pelos padroes
locais. Muitos residiam em casa prépria construida em pequenas glebas e plantavam em parceria

nas propriedades maiores.

Na seca de 1958, o governo do presidente Juscelino Kubitschek socorreu a pobreza com o

estabelecimento de frentes de trabalho emergencial, construindo acudes e estradas.

O pagamento dos trabalhadores (cassacos) da seca realizava-se semanalmente com
mercadorias, em barracdes instalados pelo DNOCS (Departamento Nacional de Obras Contra as
Secas). (Hemetério Filho, 2005).

Os produtos eram baratos e de boa qualidade para o consumo (Hemetério Filho, 2005), o
que ndo aconteceu na construcdo do acude publico de Lucrécia, RN (Figura 23), na seca de
1932, pois a ma qualidade do alimento e gua provocou uma epidemia de febre e disenteria e
morte de centenas de operarios.

Nos barraces do DNOCS (armazéns improvisados em casas residenciais, alugados ou
44



cedidos pelos donos de sitios ao longo das estradas em construcédo), eram vendidos aos cassacos
vérios alimentos: ali havia feijéo, arroz, farinha de mandioca, rapadura (vinha de Minas Gerais e
da Bahia), acucar preto, bolacha, biscoito, jaba (carne que vinha do Rio Grande do Sul), fuba de
milho, 6leo comestivel (vinha em tonéis de 200 litros), sabdo, querosene, leite em pd, manteiga
Itacolomi etc. alguns até entdo desconhecidos na regido Oeste do Rio Grande do Norte
(Hemetério Filho, 2005).

o7
Salva Vida

Figura 23 - Acude de Lucrécia, construido na frente de trabalho da seca de 1932. Mapa esquematico
elaborado por caminhamento sobre a regiao.

O abastecimento de agua era realizado por meio de caminhdes-pipas que a transportavam
de acudes publicos e privados que tinham agua armazenada do periodo chuvoso anterior, isto €,
do inverno de 1957. A agua nas barracas era colocada em potes de barro de 50 a 100 litros. Os
operarios bebiam agua quente e sem tratamento de filtragem. Para se ter uma ideia sobre a
higiene, os caminhdes-pipas entravam na agua do acude até quase cobrir 0s pneus para se
abastecer. Todos bebiam na mesma caneca com que tiravam agua do pote. Apesar disso, nem
gripe houve no municipio de Patu naquele ano de grande seca, disse o agricultor José de Cosme,

80 anos, que trabalhou nas frentes de emergéncia na estrada entre Patu e Olho d’Agua do

Borges, RN (Figura 24).
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Figura 24 — Destaque da estrada de Patu a Olho d’Agua do Borges, construida pela frente de trabalho, na grande
seca de 1958 e a rede hidrogréfica das vizinhancas elaborada mediante consulta Folha SUDENE SB-24-Q-1, 1968.

A comida era feita em panelas de barro sobre trempes de pedras ou sobre valetas cavadas
no ch&@o, como forma de fogdo a lenha. O feijdo e o arroz eram cozidos juntos (baido de dois ou
rubacdo) na mesma panela, temperados com pedacos de carne de charque ou jaba, como
chamavam, e comiam com rapadura aos pedacos; quem nao tinha dente comia misturada com o

acUcar preto.

A dieta béasica diaria dos trabalhadores constava de café preto entre 5 e 6 horas, almogo as

10 horas e jantar entre 17 e 18 horas.

Na grande seca de 1958 centenas de sertanejos deixaram o médio-oeste do Rio Grande do
Norte em busca de trabalho nas regides Sudeste e Centro-Oeste, principalmente na construcao

civil em Sao Paulo e Brasilia.

Na grande seca de 1958 a maior parte do gado dos pequenos criadores foi vendida antes

gue chegasse ao peso-limite para o abate. Os animais que ndo morreram de fome escaparam na
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magrém (estacdo seca), comendo restolho de soca de algodoeiro, resto de p6 de capim-panasco
pisoteado nos cercados, folnagem seca da vegetagao nativa geral e, vez por outra, um pouquinho
de torta de caroco de algod&@o, comprado com a venda de outro animal mantido em melhor
estado de alimentacdo, como forma de socorrer as maiores necessidades da familia e dos bichos.
Os pecuaristas maiores faziam empréstimos no Banco do Brasil em Mossoro, para saldar

COMPromissos.

4.1.3.6 Seca de 1993

A seca de 1993 foi tal qual a de 1958, sendo que em 1958 a populagéo sofreu mais em
virtude de ter mais gente e animais domésticos no ambiente rural. Tinha mais agricultura e
benfeitoria nas propriedades, mais dependéncia climética para sobreviver, sem dividas bancérias
para saldar; naquela época sé rico fazia empréstimo em banco, e havia menos assisténcia
governamental do que em 1993. A popula¢do, com menos meios de comunicacao e de transporte
em 1958 e melhor em 1993, estava acostumada e condicionada a viver com a producgdo local
regional; portanto, havia menos consumo e a vida era um tanto precaria em1958. Atualmente ha
mais gente nas cidades e menos no meio rural; mais transporte e mais comunicacao; mais
consumo do que ndo se produz no ambiente local e regional em que reside o homem rural;

portanto, maior dependéncia da assisténcia publica.

Em 1993, grande seca; na Serra de S&0 Miguel deu uma chuva em que o Corrego dos
Felipes (Figura 25) molhou bem o Baixio de Jodo Moraes, onde a cana cresceu bastante. Essa
chuva, estimada em mais de 20mm, foi tdo localizada e ndo atingiu a area onde o pluviémetro se
encontrava instalado; portanto, a chuva ndo foi registrada no pluviémetro do sitio Serra de Sdo

Miguel.

O pluviémetro do sitio Serra de Sdo Miguel foi instalado em dezembro de 1983, ano de grande
seca, e a leitura pluviométrica iniciada em janeiro de 1984, ano de inverno bom e muita fartura
na Serra e no sertdo semiarido. A ideia da instalacdo do pluvidmetro deveu-se a curiosidade em
saber qual a média pluviométrica em meio a serrania local que nunca deixou de produzir alguma
coisa nos anos secos. Os habitantes dos arredores da regido diziam que na Serra sempre choveu
mais do que no sertdo, onde a média pluviométrica do servico de meteorologia publica € de
750mm (Jacomine et al.; 1971 Ernesto Sobrinho et al., 1983). O perfil do homem da zona rural
do sertdo semiarido mudou, a partir dos anos de 1970. A imprensa falada e televisiva, mais do

que a imprensa escrita, modificou o imaginario do povo sertanejo com rapidez. O transporte
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rodoviario, mais do que o ferroviario, encurtou as distancias entre as cidades e regides afastadas.

30 - Cafundé
31 - Felipes 34 - Baixa dos Cavalos
32 - Saco da Onga 35 - Pogo das Cajazeiras

33 - Cha da Baixa Verde 36 - Olho d’Agua dos Felipes

Figura 25 - Mapa de parte do sitio Serra de Sdo Miguel, onde o escorrimento da agua de uma chuva local (ndo
registrada no pluviémetro do sitio), nas cabeceiras do Corrego dos Felipes, inundou a parte mais baixa do Baixio do
Dr. Gustavo, em marco da grande seca de 1998, e favoreceu o crescimento do canavial

4.2 Registros de chuvas

Como pode ser observado na Tabela 3, ndo ha ano algum que ndo chova na regido semiarida do
Nordeste e, nem sempre, o total anual indica um melhor ano agricola (embora o ano da grande
seca de 1993 tenha apresentado a menor precipitacdo pluviométrica) (Figura 26); assim, 1984
(com 975mm de chuva) € considerado como de inverno muito bom; o ano seguinte, com maior
precipitacdo (1.975mm), foi ruim pelo excesso de chuva, tdo ruim, em termos de producéao
agricola, quanto o ano da grande seca, 1993. De 1987 a 2002 os invernos foram fracos, dai a
grande dificuldade: depois de varios anos de invernos ndo muito bons, veio a grande seca de

2003, registrada no Sertdo, mas nao na Serra.
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Tabela 3 - Precipitagdo pluviométrica (mm) mensal, anual e médias no sitio Serra de S&o

Miguel, no periodo de 1984 a 2014, e avaliacdo da qualidade do inverno local.

Ano/més J F M A M J J A S 0 N D AN AVA
1984 37 85 265 | 297 | 180 49 45 - - 17 - - 975 Bom
1985 248 | 421 340 | 590 92 166 78 - - - - 40 1.975 | Ruim
1986 147 162 385 | 219 | 203 94 31 48 - - - 58 1.347 | Bom
1987 68 173 291 | 142 36 75 - - - - - - 785 Fraco
1988 114 102 310 | 358 | 177 35 28 6 - - 3 15 1.148 | Fraco
1989 67 57 131 | 449 | 191 | 119 | 105 - - - - 113 | 1.232 | Fraco
1990 - 211 67 68 47 3 122 8 11 32 - - 569 Fraco
1991 75 237 340 | 182 | 194 32 - 9 - - - 6 1.077 | Fraco
1992 121 74 326 75 11 6 - - - - - - 613 Fraco
1993 29 5 107 66 30 - 7 7 7 - - 6 264 Seca
1994 945 | 201 | 128,5| 358 | 226 | 287 53 - 3 - - 25 1.376 | Bom
1995 84 99 157 | 337 | 292 36 24 - - - 90 - 1.119 | Médio
1996 93 92 131 | 359 | 114 - 60 62 - - - - 911 Fraco
1997 100 100 169 | 152 72 - 38 15 - - - 16 672 Fraco
1998 262 65 139 33 - 4 - - - - 5 - 508 Seco
1999 82 106 | 1355 | 49 185 4 - - - 20 15 34 630,5 | Fraco
2000 130 | 254,5| 224 | 116 | 106 34 31 60 17 - - 123 | 1.0955| Bom
2001 48 12 374 | 207 36 34 60 - - 20 34 39 864 Bom
2002 290 148 322 | 260 | 164 67 4 - - 4 - - 1.259 | Bom
2003 141 160 283 | 217 | 136 30 14 - - - - - 981 Bom
2004 402 175 128 76 115 80 55 - - - - 2 1.033 | Médio
2005 7 91 315 75 42 71 - - - 4 - 63 668 Fraco
2006 6 131 221 | 307 | 432 68 10 12 - 1 - - 1.188 | Bom
2007 22 241 201 | 232 93 14 4 - - - - 3 810 Bom
2008 234 40 489 | 222 62 66 15 26 - - - - 1.154 | Médio
2009 100 104 122 | 290 | 171 78 56 64 - - - 58 1.043 | Bom
2010 83 9 80 238 27 58 - - - 148 - 137 780 Bom
2011 392 291 52 191 | 144 20 51 - - 32 7 - 1.180 | Bom
2012 82 220 84 12 12 9 3 - - - 18 5 445 Seco
2013 82 124 54 252 | 108 | 115 - - - - 107 | 112 | 1.036 | Bom
2014 45 178 271 | 326 | 134 - - - 3 - 13 19 989 Bom

Médias | 119 141 214 | 218 | 124 53 29 10 1 9 9 28 959 Bom

Para o agricultor nordestino, 0 mais importante &, principalmente, a distribui¢do de chuva

(que vem, quase sempre, de leste; muito raramente de sudeste, e, mais raramente ainda, do norte)

na época certa. E esse é o grande problema: uma mistura de expectativa, esperanca, ansiedade e,

n&o poucas vezes, frustracéo.
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Figura 26 - Precipitac@es pluviométricas no sitio Serra de S&o Miguel em 1993 (grande seca), 1984 (6tima producédo
agricola) e 1985 (excesso de chuva prejudicando a producéo).

4.3 Solo e meio ambiente

O nivel de informacéo que se requer sobre 0 ambiente varia conforme o interesse de cada
um. Informacgdes em escalas menores, genéricas, cobrindo grandes areas, como informacdes
litologicas, geomorfoldgicas, geologicas ou de mapas generalizados de solos, podem ser Uteis
para muitos propositos, mas ndo satisfazem, em geral, ao agricultor. Ele (agricultor) requer
informacdes pertinentes ao desenvolvimento de suas culturas, em particular quanto a
disponibilidade de &gua e nutrientes; para ele, mais interessam as varia¢des de solo a pequenas
distancias ou em profundidade, ou a maior ou menor exposicao aos raios solares, ndo previsiveis

com as informacdes genéricas anteriores.

No Agreste, por exemplo, a presenca de uma camada pouco permeavel (veja fragipd) a
cerca de pouco mais de um metro de profundidade no Regossolo (Neossolo Regolitico), um solo
muito arenoso, faz uma grande diferenca em termos bioldgicos. Essa camada so foi registrada
com os estudos pedologicos de detalhe (Jacomine et al., 1971), embora litologia, geomorfologia

e vegetacdo tivessem sido bem documentadas antes disso.
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No mapa de solos do levantamento exploratorio do Rio Grande do Norte a &rea da
microbacia pertence a unidade de mapeamento Rel6, isto &, associacdo complexa de: Neossolos
Litolicos Eutroficos com A fraco, textura arenosa e/ou média fase pedregosa e rochosa, caatinga
hiperxerdfila relevo forte ondulado e montanhoso substrato gnaisse e granito e afloramentos de
rocha (Jacomine et al., 1971).

Numa primeira leitura: os Neossolos Litolicos sdo rasos com horizonte superficial sobre

rochas, com pouco armazenamento de dgua e pequeno volume poroso para penetracdo de raizes.

Eutroficos: com altos teores de nutrientes; a liberacdo dos nutrientes dos minerais das
rochas e o reciclo de nutrientes estdo sendo mais eficientes do que a remocéo deles, perfil
abaixo, por lixiviag&o.

A fraco: horizonte A pouco espesso, de cor ndo muito escura e baixo teor de matéria
organica. Neste caso a incorporacdo da matéria organica é retardada pelo arraste pela enxurrada,
altas temperaturas, aumentando a taxa de decomposicdo, produtividade baixa (na estagdo

chuvosa ela deve ser muito alta).

Textura arenosa e/ou média: O fato desses solos serem originados de rochas graniticas ja
Ihes da altos teores de quartzo (areia), mas, além disso, eles possuem altos teores de silte,

formados da fragmentacdo dos minerais da rocha.

Fase pedregosa: presenca de fragmentos de rochas de tamanho reduzido. Essas pedras
oferecem mais oportunidades de intemperismo do que os grandes blocos rochosos. Nos climas
quentes, a presenca de fragmentos de rocha no perfil estad quase sempre associada a solos ricos

em nutrientes (em climas mais frios, nem sempre isso acontece).

Fase rochosa: indica presenca de pedras maiores, menos atacadas pelo intemperismo; a
agua que chega a superficie dessas rochas tende a escorrer, aumentando a infiltracdo efetiva no
solo ao lado, (em torno dela) propiciando uma maior expressao da vegetacdo (arvores maiores,

por exemplo).

Caatinga hiperxerdéfila: a mais seca das caatingas, mais tipica do sertdo mais seco. Apesar
dessa informacdo no levantamento generalizado, a vegetacdo da microbacia parece mais uma
caatinga hipoxerofila, uma caatinga menos seca. A presenca de coqueiro-catolé e grdo-de-galo
parece corroborar essa ideia. E o fato de ter existido cedro, Cedrela fissilis, e Cedrela odorata

reforca essa ideia.
Relevo forte ondulado e montanhoso: declives médios entre 20 e 45% (forte ondulado) e
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45 e 75% (montanhoso). Isso indica uma energia erosiva muito acentuada e a criagdo de muitos

microambientes distintos quanto a radiagao solar recebida.

Substrato gnaisse e granito: rochas cristalinas de mais dificil intemperizacdo do que as
rochas sedimentares, mas liberam mais nutrientes. O potéssio € um nutriente que tende a ser
particularmente abundante nesses sistemas. Pelas fraturas e diaclases dessas rochas ha maior
penetracdo de &gua e aprofundamento dos solos. A natureza maciga dos granitos e até mesmo
dos gnaisses (menos bandados) dificultam ainda mais o intemperismo e provocam a presenca de
blocos arredondados (lajedos ou blocos soltos), habitats de lagartos.

Afloramentos de rochas: areas com pouco ou nenhum solo profundo. Na superficie dessas
rochas, pela influéncia dos liquens, ha a formagdo de um solo raso (microssolo) inicial, depois

ocupado por cactaceas, por exemplo.

Vé-se, portanto, que na area de LitOlicos pode haver uma grande diferenciacdo de

microambientes a pequenas distancias.

Quase nunca ha uma unidade de solos pura; mesmo néo listados como componentes, ha
quase sempre a ocorréncia de outras classes, ainda que em areas bem diminutas. Dai, vale a pena

dar uma olhada nos solos das vizinhancas.

Os solos da microbacia do sitio Serra de Sdo0 Miguel estdo associados a outros solos na

regido serrana do médio-oeste do RN (Tabela 16).

Pelos dados da Tabela (Tabela 04) vé-se que os solos mais acidentados de todo o médio-
oeste sdo justamente os da microbacia hidrografica do sitio Serra de Sdo Miguel. 1sso se da
porque € uma area divisora de aguas entre as bacias do Apodi (norte) e Piranhas (sul). Nesses
divisores ndo ha evidéncia muito clara de antigas superficies de aplainamento (mais sera visto
sobre iss0): 0s processos de dissecacdo e abaixamento foram e continuam intensos. Pelo fato de
as cotas serem mais elevadas, as precipitacbes tendem a ser maiores e a evapotranspiracdo

menor.
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Tabela 04. Solos componentes das unidades de mapeamento da regido serrana do médio-oeste
do Estado do Rio Grande do Norte (Brasil, 1968; 1971).

TABELA 16 - Solos componentes das unidades de mapeamenio da regiao serrana do medio oeste do Estado do Rio Grande
do Norte (BRASIL, 1968; 1971)
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Num mapa generalizado ha frequentemente muitas inclusdes, espacos diferentes do
comum e que, geralmente, nem s&o listados (0s componentes nas associagcdes de ambientes, ao
contrario das inclusdes, sdo necessariamente listados). Numa area de dimensdo maior pode haver
locais onde as inclusdes de determinado tipo sdo mais concentradas, podendo até ser

consideradas como componentes ou mesmo dominantes.

Isso parece ter acontecido na microbacia do sitio Serra de S& Miguel, onde outros

ambientes, distintos dos listados na unidade de mapeamento Rel6 (Tabela 05), aparecem.

Assim, além dos Neossolos, sdo encontrados Argissolos (na mesma proporcdo dos
Litolicos), Neossolos Regoliticos, Planossolos e Luvissolos. Sdo comuns na microbacia: 0s
Argissolos Vermelho-Amarelos Eutroficos, textura argilosa e/ou media fase pedregosa e
rochosa, caatinga hipoxerofila, relevo forte ondulado e montanhoso, substrato gnaisse e
Neossolos Litélicos Eutroficos, com A fraco textura arenosa fase pedregosa e rochosa, caatinga
hipoxerdfila, relevo ondulado, forte ondulado e montanhoso substrato gnaisse e Afloramentos de
Rocha. Neossolos Regoliticos, Planossolos e Luvissolos sdéo menos expressivos. Essas classes
tém sinais perceptiveis no campo que auxiliam na sua identificacdo. Entre os solos do sitio Serra
de Sdo Miguel, estdo os sem pedras Neossolos Flavicos, Neossolos Regoliticos e Planossolos e

0s com pedras.
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Tabela 05 - Descricao simplificada das classes de solos e ambientes pertinentes no sitio Serra de
Séo Miguel.

Solos Observagoes

Zolo raso com horizonte & mais espesso que o horizonte A do Podzolico; cor
Liteesolo bruno- escura ou bruno-avermelhada escura; textura arenosa; relevo plano sem

[Neossolo pedras localizado bem proximo dos aceiros dos baivios; releva ondulado, forte on-
Litidico) dulado e montanhoso com pedregosidade, rochosidade e afloramentos de rochas

nas encosias das Semas
Cor do horizonte B vermelho-amarelada; horizonte A fraco; bruno-escur & bruno-

-avermelhado escuro; cem pedras, com poucas pedrag, com muifa pedregosi-
dade, rochosidads e afioramentos de rochag; relevo ondulado, forie ondulado &

;ﬂ#ﬁ’ montanhoso. Predomina nas paries mais elevadas, a oeste da microbacia. Esses
s Argiszolos de relevo ondulado, forie ondulado, montanhoso, cor avermelhada,
aprezentam-ge em duas modalidades: pedregozo e com afloramentos de rocha
ou apenas cascalhenio.
) Sem pedrac; relevo plano; argiloen, arenoso, argilo-arenced e areno-argiloso;
Aluvial . ) ) .
encharca no periodo chuvoso, usado com cana, capim-slefante, bananeira, man-
[{Neossolo ) . .
Flivico) gueiras verdes no perodo s200. Fundos dos vales assoreados relacionados com
ag barragens de pedra e cal
Cor bruno-acinzentada; fextura franco-arenoza com cascalho, AWSENCa U oCoe-
" | réncia de poucas pedras na superficie; relevo suave ondulado; ocorréncia de
i:.r:;:.:;: VogorocaE com maig de um metro de profundidade quando submetdo ao uso
Regolitico) agricola ou pecuana infensiva. Ha tambem Regossolo plano, sem pedras & sem

vogorocas em locais minipedimentades nos aceiros dos baixios, mais profundos

que oz Litossolos gue lhes £30 vizinhos.
Cor bruno-acinzentada; texiura franco arenosa; horizonte B com blocos angulares

Planossolo | e subangulares; relevo plano e suave ondulado. Em locais proximoes do fundo dos
drenadores ming aqua barrenia branca no periodo chuvoso.

Bruno-N3o-
Calcico Wertico | Raso, com horizonte B de pequena espessura; cor avermelhada; blocos anguls-
(Luvissofe | res. Ocorréncia em forma pontual nos sopés de elevagbes com pedregosidade.

Vertico)

A fertilidade natural do solo (Apéndice A2) e a umidade efetiva entre as pedras favorecem
a vegetacdo arbdrea e arbustiva com maior ou menor densidade, criando nichos localizados,
dispersos pela area, ocorrendo, portanto, variacdo na profundidade ou espessura de horizontes
numa mesma unidade de solo. Esses sd0 0s casos em que a presenca de mapas detalhados ndo é
viavel, sob a Gtica de custos nem de uso. E mais facil fazer como o agricultor: reconhecer esses

ambientes por algum indicador de campo.

A vegetacdo mais exuberante, localizada em alguns pontos de sopés de pedras ou lajedos
mais inclinados, favorece maior aporte de matéria organica, formando solo com horizonte A
moderado, contribuindo para ocorréncia localizada de Neossolo Litolico fase pedregosa e

rochosa enriquecido de matéria organica.

Os solos Litdlicos estdo associados a outras unidades de solo dispersos por toda a area. No
entanto, como unidade, estdo mais localizados na parte baixa das encostas, principalmente nas

voltadas para o norte.
Luvissolos Vérticos (relevo ondulado) e Planossolos Solddicos (relevo plano) estdo abaixo
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dos Argissolos, e ocorrem em locais diminutos e em formas pontuais na parte deprimida da
microbacia, nos sopés de elevagfes ao longo de corregos. O Planossolo é evidenciado pelas
surgéncias no periodo chuvoso, quando a agua que surge a superficie é impedida de aprofundar-
se pela presenca de horizontes subsuperficiais de baixa permeabilidade.

O Sol, no seu movimento aparente, passa pelo zénite (quando ndo ha sombra ao meio-dia)
em meados de outubro e no inicio de marco. Assim, a face norte recebe maior insolacdo de
marco a outubro; € provavel que isso reduza a disponibilidade de &dgua da face norte em relacéo a
face sul. O processo de formacdo do solo espera-se que seja mais intenso na face topogréafica
voltada para o sul, onde haveria mais Argissolo comparativamente a face voltada para o norte,
mais lit6lica [46]. J& que o sol da tarde aquece mais, espera-se que a face voltada para oeste seja
mais seca, com maior incidéncia de Solos Litolicos. Eis a distribuicdo estimada dos solos na

microbacia (Tabela 06).

Tabela 06 — Solos componentes e area das associag¢des no sitio Serra de S&o Miguel

= =
identificagio Solos componentes — "E:

11813 Associacdo de: Ve, Re, AR a8 724
21.a23 Associagdo de: REe, Re, AR 16 29
31335 Associacio de: Re, PVe, AR m 129
4 Associaco de: PL, Re, NC 4 07
21asd Associagdo de: REe, Re, AR T 13

] Solos Aluvials: A k]| 5.6
flar2? Afloramenios de rocha: AR 2 42
PVe — Podzdlico Vermedho-Amarelo Eufrofico (Argissolo Vermemho-Amaredo); Re — Litolico Bufrdfico
{Neossolo Ligdlico Eutrofico); AR - Afioramentos Rochosos; REe — Regossolo Eurdfico (Neossolo
Regolitico Eutrdfico); PL — Planossolo; NC — Bruno-Néo-Calcico (Luvissolo Cromico); Ae - Aluvial

A delimitacdo das unidades de mapeamento dos solos (Tabela 07) dependeu muito das
observagdes de campo: a escala da fotografia aérea (de 1965) de 1:70.000 ndo proporciona boa
visdo na delimitacdo dos solos. As unidades de solos podem estar sub ou superestimados. A
escala foi ampliada de 1:70.000 para 1:20.000 e as unidades foram calculadas usando-se o
integrador de area Modelo LI-3100, LI-COR (equipamento no laboratério da UFERSA)).

Tabela 07 — Unidades de mapeamento de solos (associacdes) e solos componentes de cada
associacao, do sitio Serra de Sdo Miguel
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Associagio Componentes da associagao

Pvall | Podzbico Vemmeho-Escur A fraco, texiura média fase pedregosa e rochosa, Caatinga Ripoxercia, relevo
monianhoss; S0is LBdWoos EUiDioos com A fraco, teXAwa arenosa fase pedregosa e rochosa, caainga
hiporeroia, relevn montanhosa, subsirato graniio e Aflramentos de Rocha
Pe 12 | Podzofico Vermaiho-Amarsiago com A fraco, teXiura media fase pedreqosa @ rOCNass, caatinga hipoEsmhl,
relevn montanhoss @ fore ondulada; Sofos Likoos Eumraficos com A fraco, Exiura arenosa fase pedregosa e
FOChosa, GaENga hipomerdfa, relevo montanhoso & Svie anduiado, subsalo chamockilo e Afloramenios de
Rocha,
Pe 13 | Podzodico Wermemo Amareiacs Suirfico com A fraco, tXiura angilosa efou mEdia fase pedregosa e rchosa,
caatinga hipomeeda, neleyn forls oRdulads efou MontanhosD elou ondulads; Soks Litloos Eurbioos A faco,
texiura arenosa fase pedreasa & rchosa, Caatinga NipoRendsla, releve montanhoso e forte ondulado, substra
griaissE migmalizado e Aforamentos de Rocha.
REs2.1. |Regosscl Ewrdiico A moderads, texiura media fase pedregosa & FOCTOSa, Cadtinga NpOEENGL, relews
ondulado; Solos Littfcos Euiroficos com A faco & moderado, texiura arenosa fase pedregosa e mchosa,
caatinga NipoEenddla, relevi morsanioss, SUbisialo CRarmockit & granit & Aforamenios de Rocha.
REs22. | Regossoio Eutrofico A fraco, texiura media com cascalo, fase casinga hipoxerofla, relevn suawe ondulado &
onduiaro.
RERZ23. | Regossoio Eumbfico A faco efou A moderads, texiura media fase pedreqasa @ rochosa, caaiinga hipoxandla,
relevo forte cnoulado & montanhase; Soios Lintfcos Eurafcos com Afacn el moderad, 1Exura arenosa el
média fase pedregosa e rochasa, GSatinga hipomesofa, refevo forie andulado & montanhoso, subsirai gnass:
migmalizado e Aforamentos oe Rocha.
Ra 3l Soios Litbicos Eumdficos A fapo eiou moderado, hexiura arencsa eiou media fase pedregosa e mchosa,
caatinga Nipexeniila subsimio charnoit; Fodzoics Vemmato-Amareiado Eutraico A fraco, texhura meda fase
pedreqosa e Fochasa, caatnga hiposenofla, releve montanhoso & Afcramernios de Rocha.
Reil Soios Likoos Evtraficos A fraco, texiura arencsa eiou méda fase pedregosa e mohosa, caainga Ripoxerdila,
relevn ondulada e forle onduladn, subsiraio gnaisse migmaiizade induenciado por biolita graisse e Afloramentos
g2 Rocha.
Re 33 Soios Litkcos Futrbicos A fraco, texiura arenosa fase pedregosa e rochosa, caatinga Ripoxssifia, relevo
ondulado SubsTal0 areninipre-caminant & graisse migmatizaco e Afcramentos os Rocha,
Reld Soios Litbicos Eumdficos A fraco texiura arencsa fase pedregosa e rochosa, caalinga hipoxsrofia, relevo
onduladn & forie andulato, subsirain gnaisse migmatizado e Afoamentos oe Rocha.
Re s Soios Lisdcos EurGlicos A fraco, texiura arenosa fase pedregosa & rochosa, caatinga hipoxesdiia, relevo
onduats, fore onduad e montanhoso, subsiratn gnaisse migmalizads; Flanassolo Soidios com A faco e
mioderadn, f5e pedreqasa & rochosa, caaltinga Ripokendia, reievn anduiada; Sruna Mao-Caicico Wertco A #aco,
fase pediegasa & rochosa, Caainga hipoxerofla, relevn susve ondulado & ondulada
PL4 Pranossoin Saladico com Adrace, fase cainga hipoxerofila, relevs plang; Soio Liico Evirafioo A fraco lexlura
arenosa elou madia f25e pecregosa e FoChosa, caatinga hipoxendsla, releva suave ondulada, substrai gnasse
migmatizado infuenciado por arenipré-cambrianc e Bruno Ndo-Cacico Wrtico A faco, fase pedreqoso,
caatinga Nipoxenddla, relevn suave onduiade.

4.3.1 Caracterizacdo morfoldgica, fisica e quimica dos solos

O uso da forma e da cor séo 0s dois processos principais de percepcdo do mundo que nos
cerca. No que se refere aos solos € assim também. A morfologia do solo, usada no sentido de
forma e cor, tem, para aqueles que tém mais contato com o campo, um papel decisivo como

indicador de atributos de dificil mensuracéo.

Nesta secdo sdo discutidos os aspectos morfologicos, analises fisicas e quimicas dos solos

da microbacia em apreco. (Apéndices A1 E A3).

4.3.1.1 Morfologia do solo

Cor: os Argissolos apresentam um perfil de cor peculiar: avermelham-se com
profundidade do perfil, podendo ou ndo se tornarem mais amarelados em seguida, a maiores
profundidades. Os Neossolos Flivicos e Neossolo Litolico tendem a ser mais amarelados e nao
apresentam essa variacdo com profundidade. Os solos, quando bem desenvolvidos, tendem a

apresentar tipicamente trés zonas de cores: duas de cores ndo avermelhadas intermediadas por
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uma zona tipicamente vermelha. A cor vermelha € dada pela hematita que esta ausente quando
h& maior influéncia da matéria organica (préximo a superficie) ou ha deficiéncia de drenagem,
como nas camadas mais profundas, proximas de rochas frescas. Nos solos mais rasos ou de
maior deficiéncia de arejamento a zona vermelha pode estar ausente. Nos solos ricos em ferro e
onde o clima é quente e ndo muito Umido, a influéncia da matéria organica ndo é suficiente para
destruir toda a hematita. A hematita pode ser herdada de rochas sedimentares, em vez de
formada por pedogénese. Esse € o caso dos solos vermelhos originados de arenitos réseos ou
avermelhados. Nesse caso a hematita ja estava capeando os grdos de quartzo no arenito. As
dunas avermelhadas de Natal, por exemplo, tém essa cor dada pela hematita que capeia 0s graos
de areia (principalmente quartzo); as amareladas tém a cor dada pela goethita (na auséncia de
hematita, que € um pigmento dominante). As areias claras, nas dunas, ou em outros solos séo
dadas pelos grdos de quartzo livres de goethita ou hematita. O intemperismo isola esses gréos e a
cor vermelha se apresenta potencializada no solo. Nas rochas cristalinas, como € o caso da

microbacia em apreco, a hematita é toda formada por pedogénese: ndo ¢é herdada da rocha.

Os Litolicos, por serem muito rasos, sO apresentam as partes xanticas: a parte amarelada
superficial, dada pela influéncia da matéria organica, e a de baixo, pela deficiéncia de drenagem;

falta, nesses solos, a zona vermelha de formagao de hematita.

Os Neossolos Flavicos tendem a ser amarelados por duas razdes: grande parte do material
vem de zona ja xantizada e no préprio transporte e ambiente de deposicdo ha tendéncia de
transformacdo da hematita em goethita. A presenca de solos Aluviais Neossolos Flavicos com
cores vermelhas é relativamente rara. A tendéncia da hematita (que daria a cor vermelha) é
transformar-se com rapidez em goethita (cor amarela), sob condicdes de drenagem deficiente e
atuacdo da matéria organica. Assim, Neossolos Flavicos vermelhos so seriam esperados onde
houvesse muita hematita (depositos ricos em hematita por perto) e/ou condi¢bes de drenagem
intermitente (regibes subaridas). Esses solos foram observados proximo a Serra Talhada, PE,

com sedimentos avermelhados advindos de material de solos da Serra do Triunfo.

Horizontes: os Argissolos possuem horizonte B, nisso diferem dos Neossolos Flavicos e
Neossolos Litolicos. O horizonte B difere do horizonte C, em geral, por apresentar-se mais
colorido, argiloso, estruturado. Os Aluviais apresentam-se mais arenosos ou argilosos, em
camadas alternadas e ou irregulares, com mudancas bruscas, abruptas; nisso refletem as
mudancas do leito do rio com as correspondentes mudancas de velocidade da correnteza da

agua. Para a formacéo de um horizonte B, gasta-se um tempo muito grande. Assim, 0s solos
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jovens, como os Neossolos Fluvicos (renovados todo ano por erosdo ou deposigdo) ou 0s
Litolicos (com alta taxa de erosdo, por ndo reterem muita agua que flui pela superficie declivosa)

nao tém horizonte B.

Estrutura: a estrutura (Figura 27), arranjo natural das particulas primarias (areia, silte,
argila), depende basicamente da natureza e quantidade das argilas e da atividade da expansdo e
contracdo delas, por efeito da alteracdo alternada de umidade e secagem Granular grumosa.

Torrées Arranjo Unidades Efeito no
naturais face a face estruturais comportame
e oo
LT X
»iaest e N O « Granular gru
delle I .U Pouco coeso
-
. 218
g ”ﬁ, wER \8' © Blocos
S @ | & subangular
Ol E
)
=0
2 E|'S.
e o (o]
//A/I/ — L A g Blocos
|///,I/ IS S angulares
' / % §
2 v
o|o
—_——— Prismatica
T astek Colunar
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Compacta
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Figura 27 — As particulas elementares (argila, silte, areia) podem estar agrupadas em torrdes relativamente bem
definidos: prismaticos, colunares, blocos angulares, blocos subangulares, laminares e granulares. Os prismas e
colunas sdo alongados; blocos e granulares, equidimensionais; as laminares tém menor espessura numa das
dimens@es. As estruturas colunar, prismética, bloco angular e laminar refletem maior arranjo das particulas das
argilas face a face (os torrbes sdo mais duros quando secos) do que blocos subangulares e, principalmente,
granulares. (Adaptado de Resende. et e al. 1997).

A coesdo (atracdo entre particulas de argila) expressa-se, por exemplo, pela dureza (solo
seco); ela aumenta nesta ordem: estrutura granular, em blocos subangulares e em blocos
angulares. O fato de os solos do sitio Serra de Sdo Miguel terem estrutura granular (horizonte A)
e em blocos subangulares (no horizonte B) indica que as argilas ndo devem ter atividade muito

alta, isto é, capacidade da fracdo argila menor que 25cmol (-) /kg de argila.
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Os Argissolos tendem a ter estrutura em blocos subangulares; para isso contribuem o fato
de serem relativamente argilosos e serem submetidos a ciclos de umedecimento e secagem. Os
Neossolos Fluvicos apresentam estrutura granular (grdos simples) em particular quando mais

arenosos.

Consisténcia - todos os solos tendem a apresentar-se como duro quando seco; em
particular se mais argilosos. Isso reflete a mineralogia dos solos, favorecendo um fécil ajuste face
a face dos filossilicatos. O grau de dureza que os solos apresentam quando secos reflete o arranjo
das particulas de argila (laminares) face a face. No solo com consisténcia mais dura quando seco,
ha maior arranjo das particulas face a face. Nos solos com consisténcia dura muito pronunciada,
o cultivo de mandioca fica mais dificil. Esses solos tendem a ter uma drenagem menos eficiente
(prejudicando a cultura e propiciando doencas) e os arranquios das raizes € particularmente
dificil. Dos solos da microbacia, apenas Planossolos, Neossolos Flavicos (suscetiveis a
inundagdes) e Luvissolos tém consisténcia dura mais expressiva. Nesses solos a mandioca ndo é
cultivada; ela € cultivada principalmente nos Argissolos sem pedras ou entre as pedras (sem
blocos de rocha no perfil dos solos), nos Neossolos Regoliticos, Litolicos sem pedras e alguns
Litolicos sem pedras e Neossolos Flivicos mais arenosos. Embora a consisténcia quando seco
reflita o arranjo face a face (coesao), a pegajosidade e plasticidade aumentam quando a estrutura
é destruida pelos dedos, por exemplo, propiciando um maior arranjo face a face e facilitando a

adesdo (pegajosidade) com o aumento da umidade.
4.3.1.2 Caracterizacao fisica e quimica dos solos

Dois conjuntos de amostras sdo considerados: os dos perfis coletados e descritos de forma

usual nos levantamentos de solos e as camadas delgadas (Medeiros, 1977).

Horizontes: os solos do sitio Serra de Sdo Miguel dividem-se em 0s que tém e 0s que nao
tém horizonte B. Neossolos Flavicos, Neossolos Regoliticos e Neossolos Lit6licos ndo possuem
horizonte B. (Apéndice A3)

Neossolos Flavicos, por estarem os sedimentos sempre se renovando pelas enchentes,
ainda que numa taxa muito lenta, a deposicdo ou retirada de material pelas enchentes faz-se

numa velocidade muito maior do que a de pedogénese.

Nos Neossolos Regoliticos a natureza muito arenosa do material (mesmo feldspético),
areia grossa, por exemplo, dificulta a maior retencdo de agua, reduzindo a intemperizagdo e a

formacdo de argila. Ndo havendo argila para expandir (o que contribuiria para a estruturacdo) e
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tampouco liberando ferro para colorir o perfil, ndo ha formacao de horizonte B.

Os Neossolos Litdlicos ndo possuem horizonte B porgue a taxa de remocéo pela eroséo é

muito acentuada.

Como o solo é muito raso, cada particula, depois de intemperizada, permanece muito
pouco tempo antes de ser removida pela erosao do escorrimento da agua de chuva. Um tempo

maior é essencial para a formacédo do horizonte B.

Esse fato conduz a concluséo de que a taxa de pedogénese nos Neossolos Litdlicos é muito
acentuada; pois, assim nao fosse, com a erosdo acelerada, em pouco tempo ndo haveria mais

solo: s6 haveria rocha exposta.

O horizonte A dos Neossolos Lit6licos tende a ser mais pronunciado do que o dos
Argissolos, talvez, em parte, porque as pedras conservam mais a umidade (entre elas e embaixo
delas), propiciando maior produtividade, e também restringem a erosdo, por dificultar o
caminhamento da agua e reduzir o impacto das gotas de chuva. Nos Argissolos parece haver

menor disponibilidade de 4gua e maior eroséo: o horizonte A € menos espesso.

Os Argissolos ndo sdo muito espessos. O processo erosivo natural é intenso pelo declive
acentuado e pela cobertura vegetal ineficiente por ocasido das primeiras chuvas, enquanto o
mato herbaceo de crescimento rapido ou a folhagem verde da vegetacdo arbustiva densa nao

cobre a superficie do solo.

Granulometria - a presenca de calhaus e cascalhos fragmentos de rocha com diametro
entre 200 a 20mm e 20 a 2mm, respectivamente, nos perfis de Argissolos indicam sua origem a
partir de rochas cristalinas; a percentagem elevada de areia grossa (Apéndice A2) indica rochas
cristalinas com resfriamento lento, a grandes profundidades. A percentagem relativamente
elevada de argila, associada aos teores elevados de areia grossa e a presenca de calhaus e
cascalhos, indica rochas félsicas (cor clara). Nas rochas maficas ha reducdo ou auséncia das

fracBes mais grosseiras nos solos mais velhos, os minerais tendem a se transformar em argila.

A relacdo silte/argila (fracbes do solo com diametro entre 0,02 a 0,002mm e menos de
0,002, respectivamente) é maior proximo a superficie, decresce com profundidade do solo até
certo ponto e tende a aumentar novamente. Mais proximo a superficie 0os maiores teores de
matéria organica criam pseudossiltes; nas camadas mais profundas ha menor alteracéo de silte
em argila. Entre os calhaus e cascalhos, além da presenca de quartzo, ha fragmentos de rochas

com minerais intemperizaveis. Ao contrario dos grandes blocos rochosos, muito resistentes a
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intemperizacdo, os fragmentos menores, por expor maior area, sao mais facilmente
intemperizaveis, fornecendo nutrientes ao sistema radicular, ajudando a manter o solo eutrdfico,

compensando a lixiviag&o.

O perfil (perfil 01) de argila dispersa em &gua, grau de floculagdo, mostra maiores valores
de argila dispersa nos horizontes superficiais com pronunciado decréscimo de profundidade. Isso
parece refletir uma mineralogia bastante caulinitica, com baixa capacidade de troca catidnica da
fracdo argila. O maximo de floculagdo ocorreria quando o nimero de cargas positivas fosse igual
ao numero de cargas elétricas negativas. Por esse modelo a mineralogia desses Argissolos

assemelha-se a de Latossolos, isto é, solos mais velhos.

O perfil de Argissolo coletado nas parcelas para verificacdo de erosdo (no sitio Cumaru,
municipio de Patu) apresenta uma distribuicdo de argila dispersa em agua com profundidade,
bem diferente da dos Latossolos; mas a capacidade de troca da fracdo argila ndo parece ser
particularmente elevada. Dispersao e floculagcdo dependem do equilibrio de cargas: ocorrem ou
deixam de ocorrer por pequenas diferencas. Pode-se concluir que os Argissolos da area tém

mineralogia transicional para a de Latossolos. Sdo Argissolos de argila de atividade baixa.

Bases trocaveis - Os solos da area do sitio Serra de S&o Miguel s@o todos eutroficos
(Apéndice A3), e a saturacao de bases é maior que 50% em praticamente todos o0s horizontes.
Isso € comum no semiarido. A menor lixiviagdo-dissolucdo dos constituintes solUveis e a
remogdo por percolacdo tém sido indicadas como a principal causa desse fato. Parece mais
apropriado dizer que a taxa de intemperismo/lixiviacdo é que é favoravel a isso. O fato de
existirem solos relativamente profundos, como os Argissolos, consubstancia essa ideia. A taxa
de alteracdo (pedogénese ou formacdo do solo) decresce exponencialmente com profundidade:

solos profundos so existem onde houve ou ha alteracdo maior do que eroséo.

Os teores de sodio ndo aumentam substancialmente em camadas mais profundas nos
Argissolos mais profundos. Esses tém drenagem livre. Nos Aluviais Neossolos Flavicos ha
substancial acimulo, indicando o quanto a area é propicia a sodificacdo. Nos Argissolos mais
rasos e nos Neossolos Regoliticos, os teores de sodio alcancam valores bem mais elevados. 1sso
parece indicar que as rochas sdo relativamente ricas em plagioclasios sddicos, mas eles ja se
alteraram bastante nos Argissolos mais profundos. A presenca de camadas ou rochas

impermeaveis reduz a lixiviacdo e a taxa de alteracdo dos minerais das rochas.

Os teores de potassio sdo elevados. 1sso indica a presenca de minerais primarios ricos em

potassio, possivelmente feldspatos potassicos e micas.
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Fosforo - os teores de fosforo nos solos sdo em geral baixos, mas localmente apresentam
valores bem elevados. Nos perfis com baixos valores h4 maior concentracdo nos horizontes
superficiais: além da reciclagem, a maior presenca de matéria orgénica libera mais fosforo

disponivel para as plantas.

Carbono e nitrogénio - os teores de carbono organico no solo dependem muito do teor de
argila. Quando os teores de argila sdo maiores, além da inativacao das enzimas adsorvidas nas
argilas, ha maior nimero de microporos onde compostos organicos ficam protegidos. A relagao
CIN atinge valores muito pequenos com profundidade: os teores de nitrogénio decrescem menos

do que os de carbono (Medeiros, 1977).

Agua no perfil do solo - o comportamento da agua no perfil do solo depende de varias
coisas: a natureza da superficie do solo (se encrostada, se porosa, se rugosa ou lisa, se coberta
com cobertura morta, vegetacdo, pedras etc. ou exposta), do declive, da regularidade da
topografia superficial (uma superficie convexo-convexa Troeh, 1965 (Figura 27), tende a
eliminar a agua com mais facilidade do que uma superficie concava, por exemplo), da presenca

de camadas de menor permeabilidade em profundidade etc.

Curvatura Perfil (Inclinagéo)
(nivel) X 3 c
C : ﬂ” lllll |
—7
'
4 L)
Convexo-convexa (XX) Céncavo-concava (CC)

Figura 27 - Solo é corpo tridimensional; as encostas, de perfil (sentido do declive) e em nivel (curva de nivel) podem
ser lineares, concavas e convexas; numa mesma encosta pode haver combinagbes dessas formas, criando a
pedoforma: tridimensional. Adaptagdo de RESENDE, et al. 1997.
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As chamadas curvas de retencdo de &gua, obtidas por submeter amostras de solos a
diferentes potenciais de tensdo (Apéndice A4), dao apenas uma ideia do comportamento do
material do solo. As curvas de retencdo de &gua seguem dois modelos que dependem,
basicamente, da distribuicdo de poros por tamanho. Neste sentido os Latossolos mais bem
expressos possuem praticamente duas populacfes de poros: macro e microporos; no outro
extremo estdo os solos de argila de atividade mais alta, mais argilosos, que apresentam uma
distribuicdo mais heterogénea no tamanho dos poros; ha poros de quase qualquer tamanho. Os
solos arenosos aproximam-se da curva latossolica, s6 que com menores teores de agua. No sitio
Serra de Sdo Miguel espera-se que os solos em geral tenham uma curva de retencdo
intermediaria entre esses modelos extremos. Nos solos com macro e microporos bem distintos
ha um forte decréscimo da condutividade de dgua quando o solo passa de saturado a seco (Sans,
1986); espera-se esse decréscimo ser menos pronunciado nos solos do sitio Serra de Sdo Miguel

com uma distribuicao de poros mais heterogénea.

A retencdo de agua nas tensdes mais baixas (1/3 bars = 33,33kPa) esta relacionada com as
particulas finas [A1/3 = 0,3187 + 0, 3929 (silte + argila), r2 = 0,8984] e nas tensbes mais altas
(15 bars = 1500 kPa), mais ainda [A15 = 0,3840 + 0,2108 (silte + argila), r2 = 0,9408].

A &gua no solo, em particular no sitio Serra de Sdo Miguel, tem dois aspectos muito
importantes: a cessdo de agua as plantas e aos cacimbdes cavados nos baixios nas secas mais

intensas.

Os solos dos baixios, alem de ceder agua diretamente as culturas, servem de aquiferos
indispensaveis, em particular nas secas rigorosas. No primeiro caso, € de particular importancia a
ascensdo da agua por capilaridade acentuada nos solos franco-arenosos de areia mais fina. Para
se ter uma ideia, para manter um fluxo de 4mm de agua por dia, 4 litros por metro quadrado, o
lencol fredtico precisa estar a cerca de 7cm da superficie se a textura for argila pegajosa; 17cm se
areia franca; de 23 a 30cm, se argila ou organico; 44cm, se areia franco-humica; 52cm, se
franco-arenosa; 107cm, se franco-arenosa fina e até 265cm se a textura é franco-arenosa muito
fina (Doorenbos e Pruitt, 1975) (Figura 28).

Quanto a cessdo de agua aos pog¢os ou cacimbdes, ou a dgua drenada pela gravidade ou
porosidade efetiva, 0s materiais arenosos cedem mais; 0s siltosos, menos; e 0s argilosos, menos
ainda. Em geral: areia > areia franca > franco arenoso > franco ou franco siltoso > franco

argiloso > franco-argilo- siltoso > argilo-siltoso > argiloso (Ilaco, 1981) (Figura 28).
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a = arenoso e Podzolicos

fa = franco-arenoso (Argissolos)
wAluviais

fr = franco-argiloso . .
fra = franco argilo-arenoso (Meossolos Fluvicos)
, o Regossolos

fs = franco-siltoso
f = franco

ra = argilo-arenoso
rs = argilo-siltoso
r - argiloso

= - siltoso

204

Figura 28 - Triangulo textural com isolinhas de liberagdo de agua (llaco, 1981), com granulometria dos Argissolos,
Neossolos Flavicos e Neossolos Regoliticos do sitio Serra de Sdo Miguel, com realce para os solos dos baixios
(Neossolos Fluvicos ou Aluviais).

4.4 Flora e Fauna
4.4.1 Natureza e distribuicdo das plantas no sitio Serra de Sao Miguel

A vegetacdo original da area era caatinga hipoxerdfila arboreo-arbustiva, contrastando
com a caatinga hiperxerofila do sertdo. A altitude, aliada aos solos mais profundos e mais
Umidos entre pedras e abaixo delas, recebendo a agua que escorre dos lajedos, favorece a
formacdo de um pedoclima menos seco. A vegetacao € a caatinga hipoxerdfila densa, de porte

arboreo e arbustivo.

Os rocados plantados nos locais de mato exuberante, nos sopés de lajedos e contorno de
pedras altas aumentavam a chance de melhor producdo de grdos (milho e feijdo; e algodao nos

invernos fracos).

As maiores e mais importantes concentracdes arboreas (8 a 10m de altura estimada)
primitivas localizavam-se nas encostas de sopés de lajedos verticalizados das serras rochosas.
Esses sdo locais mais umidos devido a maior precipitacdo pluviométrica efetiva. Eram quatro
matas de coqueiro-catolé, todas situadas entre 450 a 500m de altitude, as quais equivaliam a 4%

da érea total de 640 hectares da microbacia hidrografica do sitio Serra de Sdo Miguel.
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Os coqueiros-catolés destacavam-se entre as arbdreas, geralmente esparsas, onde havia
mutambeiras, paus-d’arco-roxos, aroeiras, jatobds, pitombeiras, cedros, balsamos (raros),
angicos e louros-pretos; no substrato arbustivo, além de marmeleiros, morords, amorosas e
juremas. Ai encontravam também guaxumbo, periquiteira, bonina, camara-de-flecha, rompe-
gibdo, unha-de-gato, mofumbo, grdo-de-galo, pente-de-macaco, cipds e outros. A vegetacdo ao

meio-dia ficava parda a escura no periodo chuvoso; ela ficava semisombreada no periodo seco.

Entre as cactaceas e bromeliaceas, algumas se encontravam mais sobre as pedras
(rupestres), como a macambira-de-flecha e, mais raro, o xiquexique e facheiro amarelo. No

material terroso mais espesso, 0 coroataacul.

Apesar da mistura de espécies, algumas se concentravam em alguns locais, outras, noutros.
Assim, as imburanas (Figura 29) ocorriam no divisor leste de aguas (500 a 600m); as ingazeiras
encontravam-se, principalmente ao longo do Riacho Grande e nas proximidades de olhos
d’agua, junto com mutambas, constituindo um tufo de vegetagdo verde no periodo seco na
encosta voltada para oeste. Os juazeiros, pouco numMerosos, ocorriam, como tendéncia, no terco

inferior da encosta para o fundo da microbacia hidrografica.
Os cedros, com maior incidéncia nos locais mais Umidos, na encosta das serras rochosas.

O cumaru, de ocorréncia rara, no fundo da bacia hidrografica e no topo vegetado das serras
rochosas do divisor de aguas leste. Manigoba, com maior concentracdo no Argissolo Vermelho-
Amarelo Eutrofico, do fundo da microbacia para as encostas e topos do divisor de aguas oeste.
Vassourinha, em altitude de 600m das serras rochosas e jatoba em locais mais Umidos, nas

encostas, como acontece com 0s cedros.

N&o havia umbuzeiros nativos no sitio Serra de Sdo Miguel. Dos sete que conheci,
restavam apenas cinco. Um deles, nascido ha pouco tempo, na ladeira de acesso a area desse
trabalho. Todos foram plantados pelos moradores, nos fundos das casas. Também as cajazeiras e

timbadbas foram plantadas, ndo sdo nativas.
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'~ Cursos d'agua \_O

=~ Caminhos k;a
*  Angico
© Aroeira
ot Aglomerado de cedro
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Figura 29 - Mapa do sitio Serra de Sdo Miguel com cursos d’agua, caminhos e principais espécies de plantas nativas
de interesse local: quixabeira, cedro, jatoba, cumaru, balsamo, pau-d’arco, angico, ingazeira, juazeiro e aroeira.

Na casca das arvores encontravam-se orelha-de-pau e manchas de liquens esverdeadas ou
acinzentadas, quase microscopicas, mas formando, juntas, manchas com diametros de mais de

10cm, principalmente na casca dos paus-d’arco mais velhos.

A vegetacdo original da microbacia hidrografica do sitio Serra de S&o Miguel, até a década
de 1940, era do tipo florestal, de fisionomia variada, com espécies na grande maioria
caducifolias (1), de habitos (2) de crescimento arbdreo (3) e arbustivo (4), como, por exemplo:
aroeira (Myracrodruon urundeuva), pau-d’arco-roxo (Tabebuia impetiginosa), angico
(Anadenanthera colubrina), cedro (Cedrela odorata), louro-preto (Cordia insignis) louro-
branco (Cordia trichotoma), periquiteira (Trema micrantha), tipia (Aspidosperma pyricollum),
jodo-mole (Pisonia tomentosa), espinheiro (Piptadenia stipulacea), jurema-branca (Piptadenia
viridiflora), cumaru (Amburana cearensis), catingueira (Caesalpinia bracteosa), vassourinha
(Callisthene blanchetti), manicoba (Manihot glaziovii), jurema-preta (Mimosa tenuiflora),
amorosa (Mimosa arenosa); e arbustivas caducifélias como marmeleiro-preto (Croton
sonderianus), maria-preta (Cordia sp.), quina (Coutarea hexandra), rompe—gibdo (Randia sp.),
serrador (Mimosa paraibana), ameixa-de-espinho (Ximenia americana), camara (Lantana
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camara), guaxumbo (Helicteres ovata), moror6 (Bauhinia cheilantha).

Ao longo das linhas d’4gua, nas encostas de sopés de lajedos, existiam algumas matas
ciliares de coqueiro-catolé (Syagrus cearensis) com cedros e paus-d’arco, enriquecidas por
mofumbo e por algumas espécies subcaducifolias (5) como, por exemplo, mutamba (Guazuma
ulmifolia) e espécies subperenifdlias (6) como jatoba (Hymenaea courbaril), pitombeira (Talisia
sculenta), pau-mocé (Luetzelburgia auriculata), balsamo (Myroxylon peruiferum), feijdo-bravo
(Capparis flexuosa), e a ocorréncia de ingazeiras (Lonchocarpus sericeus) e trapias (Crataeva
tapia), localizadas ao longo do Riacho Grande. Ainda como plantas subperenifélias citam-se o
grdo-de-galo (Diospyros hispida), de ocorréncia significativa mais generalizada, e o juazeiro

(Ziziphus joazeiro) de forma dispersa na area.

Atualmente existe uma vegetacdo arboreo-arbustiva devido aos repasses dos
desmatamentos para o plantio onde predominam a amorosa, 0 marmeleiro, a jurema e 0s

camaras.

A incidéncia de radiacdo solar é reduzida pelo sombreamento local nas encostas
pedregosas, sopés de lajedos verticalizados (talhados) e nas proximidades dos afloramentos de
rochas em formas de pedras maiores, altas, direcionadas para 0s quatro pontos cardeais; além
disso, ha um aumento de precipitacdo pluviometrica efetiva sobre o solo mais profundo, em
torno das pedras, e uma cobertura vegetal tipo caatinga hipoxerdfila densa arbdreo-arbustiva
dada as condicdes de clima menos seco em comparacdo ao clima semidrido tipico nos arredores

do sertdo.

4.4.2 Plantas e animais

O coqueiro-catolé (Syagrus cearensis), planta nativa na microbacia hidrografica no sitio
Serra de Sao Miguel, foi utilizado como alimento alternativo para que fosse salva ponta de gado
em fins de estiagens prolongadas com extrema escassez de forragens no sertdo, nos anos do
inicio do século em curso (século XX), época em que havia maior quantidade de coqueiros e
folhagens secas de morord e buji no ambiente da Serra de Sdo Miguel. No final das grandes
secas dos anos de 1958 e 1993, novamente o coqueiro-catolé foi utilizado como alimento
alternativo para escapar animais. Agora, apenas algumas cabecas de gado bovino sdo criadas na
propria localidade; ndo mais o gado numeroso do sertdo do inicio do século XX, que era
conduzido em busca dos recursos naturais disponiveis e limitados na Serra, coisa repetida ao

longo do tempo.
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O uso da palha verde do coqueiro-catolé, como forragem, s6 se da em casos de extrema
necessidade dos animais domésticos nas grandes secas. Por causa do grande nimero que existia
em quatro matas de palmaceas, alguns criadores do sertdo subiram a serra para escapar pontas de
gado nos anos secos, coadjuvados pelos anos de invernos fracos, no periodo de 1901 a 1913.
Assim, contava meu pai, 0 uso prolongado do xiquexique e do cardeiro assados na labareda de
fogueira da muita diarreia no gado, enquanto a palha verde do coqueiro-catolé ndo é de boa
digestdo - esse era 0 drama de quem criava gado antigamente, quando ndo chovia no tempo certo

no sertdo.

Nessas ocasides foram feitas observagdes e anotacdes das espécies vegetais visitadas por
abelhas e vespas, se estavam fornecendo néctar e ou p6len, e a ocorréncia de insetos parasitas em
algumas plantas nativas (como curiosidade). Ndo se observou a frequéncia de cada espécie
botanica visitada e 0 horario das visitas das abelhas a elas (Tabela 08).

Tabela 08 - Relacgdes entre plantas e animais, principalmente abelhas, observadas no periodo das
12h as 15h, no dia 29/12/1998, no sitio Serra de Sdo Miguel
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Planta Fenologia Observagies

Camara-de-fios-amarela (Lantana Sem fores Visitada por borboletas

camara)

Canafiztula (Senna spectabilis7; Flores Sem vigita de abelhas e ou vespas

Cassia 5p7?) [Vizita de Mongonava das 5 32 6 hs)

Cardeiro (Cersus sp) Sem fores Muita cochonilha

Ingazeira (Lonchocarpus sericeus) Flores Muito vicitada por abelhac italianas
africanizadas & atapua

Jitirana {Tpomoea? Merremia?
Pavomia?)

Flores brancas | Rolinhas alimentando-ge de sementes

Jurema-preta (Mimosa tenuiflora) Frutos Verdes | Muitos acaros nos fruios verdes e inicio

de rebrofe & abelha arapua

Manicoba (Manihot 5p) Inicic floragde | Sem abelhas nas flores

Mata-fome [Serjania?, Flores e frutos | Abelhas arapua refirando liguido
Cardiospermum?, Paulinia?)

Mutamba (Guazuma uimifolia) Flores Diptero na folhagem
Parreira-brava (Cissus erosa) Flores e frutos | Abelhas retiranda liguido nas fiores
Periquitzira (Trema micrantha) Inicio floragde | Sem abelhas ou vespas

Trapia (Crateva tapia) Inicio

floracdo | Vigitas de vespas; por abethas, ndo

Planta

Observagies

Alfazema ou sambacuite (Hypiis
mutabilis)

Mel de abelha grosso

Amorcsa (Mimosa arenosa)

Floragae pouco visitada por abelha ou vespa

Bomina (Ruellia sp)

Mel de abedha fino

Cabega-de-velho (Cephalocereus senilis)

Muito visitada por abelha africanizada

Cajueiro (Anacardium occidentals)

Vizitada por akelha em outubro/novembro

Camara-de-fiecha (Aspilia hispidula)

Imicio das chuvas - flores brancas perfumadas
vigitada por abelhas

Canafisiula (Cassia sp)

Flores amarelas visitadae por abelhas e mangangava

Catingueira (Caeszalpinia bractsosa)

Muito visitada por abelhas

Coqueiro-catolé (Syagrus cearensis)

Muito visitada pelas abelhas arapua

Cumaru {Amburana cearensis)

Ronco de abelhas na floragdo

Egpinheiro- branco (Piptadenia
stipulacea)

Ronco de abelhas na floragdo

Fava-de-boi (Canavalia brasiliensis)

Muito perfumadas, visitadas pelo besouwro mangava

Ingazeira (Lonchocarpus sericeus)

Ronco de abelhas na floragdo

Jetrana-de-leiie {lpomea sp?) Visitada

Juazeiro (Ziziphus joazeiro) Ronco de abelhas na floragdo
Jurema (Mimoza sp) Vigitada por abelhas
Mandacary (Cereus famacaru) Vigitada por akelhas
Mangueira (Mangifsra indica) Vizitada por akelhas
Manigoka (Manihot glaziovir?)

Marmeleiro (Crofon sonderianus) Vizitada por abelhas

Mata-pasto (Cassia sericea)l

Vieitada por abelhas

Mofumbo {Combrefum leprosum)
Miho (Fea mays)

Vieitada por abelhag

Pendao visitado por abelhas africanizadas

Perpétua-da-flor-roxa (Centratherum
punctatum)

Pitorbeira  (Talisia scwienta ?)

Cheira muito 2 angeiica

Velame (Croton sp?)

4.4.3 Uso das plantas

Vieitada por abelhas africanizadas

Tabela 09 - Relagdo de algumas plantas visitadas por abelhas conforme informacdes de Lisberto
Idalino (Berto), 88 anos, morador do sitio Serra de Sdo Miguel desde a década de 1930

Antigamente, na escassez de alimentos e agua para 0s animais nos anos de secas mais
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intensas no sertdo, as areas das serras eram procuradas para escapar ponta de rebanho de gado na

folhagem seca de morord e de buji, misturada com palha verde de coqueiro-catolé.

Na Serra de Sao Miguel, gragas a existéncia de um olho d’4agua que podia manter até 200
animais bebendo, escapava bastante gado nos momentos cruciais das grandes secas. A palha
seca da cana-de-agUcar passou a ser mais um componente importante como alimento do gado,
depois da construgdo e assoreamento das barragens de alvenaria de pedra e cal que também
aumentaram a oferta de 4gua no ambiente. A palha verde de coqueiro-catolé, como alimento sem
mistura, depois de certo tempo de mais ou menos 30 dias, fazem com que os animais engrossem
0 pelo, ficando arrepiados. Os animais podem até morrer algum tempo depois, com 0 uso

continuado s6 desse alimento.

O homem local utiliza o coco em forma de rosarios para venda de améndoas. Nos anos
secos é consumido como Oleo para temperar a comida e fuba, que é uma farinha oleosa
resultante da mistura proporcional de um litro de améndoas de coco, 1kg de farinha de mandioca

e uma rapadura de 850g, socados juntos num pil&o.

Em alguns pés de pedras, algumas arvores cresceram a ponto de serem vistas como
fornecedoras de madeira para sustentar telhados de cdmodos de dimensdes avantajadas das casas

de engenhos, no século XIX .

Assim, nos anos de 1860/70, Manuel Joaquim de Azevedo construiu seu engenho de fazer
rapadura, localizado nas proximidades do canavial por trds da parede do acude da Fazenda
Escondido, distando duas leguas (12km) ao sul da entdo Vila do Patu, RN, e trés léeguas (18km) a
leste do sitio Serra de Sdo Miguel. La foram encontradas sete vigas de paus-d’arco com 65
palmos (14m) de haste, todos procedentes do pé de um serrote na Ché da Serra do Bento Alves.
Os paus das arvores abatidas foram arrastados um a um, por duas juntas de bois possantes que
puxavam até certa distancia do caminho e voltavam para pegar outro, e assim sucessivamente, de
forma que os sete paus chegaram a fazenda num mesmo dia, depois de varios dias de trabalho
arduo (relato do meu pai que ouviu de antepassados que relembravam isso como fato

extraordinario).

Além de derrubados, os paus foram lavrados, ao chegar ao destino, a machado e a enxd
(afiados), ficando todos ao cerne (miolo), em sec¢do de um palmo e meio (33cm) por um palmo
(22cm). (Veja unidades usadas, Apéndice A7) Com o desmoronamento da casa do engenho em
1944, como espdlio dos herdeiros de Benvenuto Belarmino de Azevedo, falecido em 1939, e

neto de Manoel Joaquim de Azevedo, de quem ja falamos, a madeira foi desdobrada a serrote e
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transportada em carro de boi para Patu, onde se encontra atualmente, sustentando o telhado da
igreja matriz da paréquia da cidade (segundo Firmino Brilhante de Alencar, trineto de Manoel
Joaquim de Azevedo, 82 anos, ex-fazendeiro e mestre de obra da construgdo da igreja). Foi
Firmino que demoliu a igreja velha em 1944 e reconstruiu a igreja que existe atualmente. Ela foi
deixada coberta e fechada em 10 meses de trabalho (julho de 1945) sob a administragdo do padre

Luiz Klur; o acabamento em 1951 ficou sob a responsabilidade do padre Agostinho Bohen.

Ainda como tragos histéricos, lembro-me de outro engenho com seis vigas de paus-d’arco,
semelhantes as do engenho do Escondido, que, como vigas, sustentavam a cobertura da casa do
engenho construida em 1910, no sitio Serra de Sdo Miguel, por Matias Belarmino de Azevedo.
Quatro delas tinham 7m e duas 10m, com se¢éo de dois palmos (44cm) por um palmo e meio
(33cm). Duas delas eram curvas, com o lado convexo para cima, para aumentar a seguranca do
espaco contra 0 peso do enorme telhado. Essa casa do engenho desmoronou em meados dos
anos de 1940, a madeira se estragou ao relento, sendo apenas uma delas aproveitada, estando
atualmente servindo de viga na casa do engenho de Samuel Brilhante de Alencar, falecido em 18
de maio de 1993,

Na Serra de Sdo Miguel havia muito cedro (Cedrela odorata), até os anos de 1940; um
deles foi suficiente para fechar uma casa de 6 janelas (1,0 x 0,8m) e 6 portas (2,0 x 0,9m) num
total de 1,5m?3 de tabuas. Essa casa, a primeira de tijolo queimado do sitio Serra de S&o Miguel,
foi construida em 1941 por Manoel da Rocha Maia (Dedé), que faleceu de febre-amarela

(malaria) em 1942, no Maranhdo, a caminho da Amazonia.

Em 1945, Chico Ernesto, de quem herdei 0 nome, desdobrou em pranchas de 10cm x
30cm x 3m o ultimo jatoba de grande porte da microbacia hidrogréafica do sitio Serra de S&o
Miguel, o qual tinha circunferéncia igual aos bracos abertos de dois homens com estatura de néo

menos que 1,70m.

Em 1952, os herdeiros de Miguel da Rocha Maia demoliram para partilna uma das casas
de taipa mais antigas da localidade, a qual foi construida provavelmente nos anos de 1860. Era
uma casa de taipa muito grande, de 4 comodos e um sotdo para abrigar, na época, familias
numerosas. Tinha apenas uma janela (talvez como forma de seguranca) na sala de jantar, e duas
portas, a da frente e a dos fundos. As tercas de sustentacdo do telhado da casa e um grande sétéo,

todos eram de cedro ao cerne. Moramos nessa casa de agosto de 1948 a outubro de 1950.

Ao contrario do que acontece no sertdo, a aroeira, no ambiente da Serra de Sdo Miguel,

71



cria pouco cerne, enquanto a jurema tem vantagem na durabilidade das cercas. O bélsamo é de

muito cerne, mesmo sendo jovem.

O coqueiro-catolé antigamente era de importante serventia, 0 que ja ndo acontece hoje em

dia, pois desde muito tempo ele vem sendo exterminado pelo fogo dos repasses dos rogados.

Nos anos secos as familias também dele se valiam, juntando, quebrando coco para extrair
0 6leo e temperar a comida ou fazer rosarios de coco de 50 bolas (améndoas) enfiadas numa
linha de costurar, que eram vendidos para feiras livres de Patu, Caradbas, Apodi, Felipe Guerra
(antiga Pedra de Abelha), Upanema e Mossoro.

Algumas mulheres idosas, que ndo mais podiam trabalhar a contento na luta de casa ou no
rogado, juntavam e quebravam coco-catolé constantemente, durante o ano todo. Com o dinheiro
da venda compravam roupa, e ainda faziam emprestimo para quem necessitava comprar
medicamentos. Era o caso de Sinha Luca, que faleceu na década de 1970, com mais de 90 anos
de idade, filha de Manoel Joaquim de Azevedo Filho. Este era filho de Manuel Joaquim de
Azevedo, que construiu a casa de pedra e o acude do Escondido nas décadas de 1840/1850.

4.4.4 Degradacdo do ambiente do sitio Serra de Sdo Miguel

Quando a queima da vegetacdo no preparo dos rogados € intensa, por cauanfibiossa da
grande cama do mato, pode eliminar o coqueiral, principalmente o mais velho. Os que resistem
as queimadas recuperam-se lentamente, podendo recomegar a produzir entre 3 a 4 anos apos a

passagem do fogo.

A vegetacdo original da microbacia hidrografica do sitio Serra de Sédo Miguel era
semelhante a que existe atualmente na vizinha microbacia hidrografica do Prado, PB, a qual foi
conservada por Dona Elisa Maia, nos anos de 1940, e ainda mantida por um de seus filhos, o Dr.
Paulo Maia, professor aposentado pela Escola Agricola de Bananeira, PB, falecido em 2004, em

Campina Grande, PB.

A vegetacdo original que revestia as quebradas das serras foi destruida pelos rocados de
agricultura de subsisténcia familiar de milho e feijdo-de-corda, consorciado com o algodédo
arboreo (algoddo-mocd).

A derrubada do mato original deu-se lentamente do Gltimo quartel do século XIX até os
primeiros anos de 1920, periodo em que s6 era plantado o milho, o feijdo e a mandioca nas
pequenas chas e na parte plana do fundo da microbacia. O desmatamento ampliou-se com a

cultura do algoddo, que permanecia em capoeira até 10 anos, quando entdo era abandonada e
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instalavam-se as formag@es vegetais resultantes do rebrote de tocos (0 que restava apds cortes
entre 10 a 30cm de altura), resto de troncos e raizes, germinacdo de sementes anteriormente

caidas, penetracdo de espécies invasoras espontaneas.

O solo, entre as pedras de tamanho diversificado, facilitava o crescimento rapido da
vegetacdo, favorecendo o repasse dos rogados num espago de tempo entre 5 e 10 anos; isso
permitia a manutencéo de alguns redutos de vegetacdo original, mantidos, de certa forma, como
reserva de madeira, adiando, assim, a derrubada completa para as décadas de 1940 e 1950,
periodo de maior intensidade agricola na microbacia hidrogréfica, prosseguindo nos anos

subsequentes até fins de 1970.

No ano de 1950 listavam-se 12 pequenas areas sem vegetacdo, somando em torno de dois
hectares sem pedregosidade superficial, dispersas na microbacia hidrografica, em relevo
ondulado, forte ondulado e montanhoso, onde a erosdo laminar atuou e erodiu 0 solo de forma

drastica quando ele foi submetido ao uso agricola durante alguns anos.

O povoamento espontaneo da vegetac@o nativa sobre essas pequenas areas, abertas como
feridas, deu-se com moitas de mofumbo, marmeleiro, jurema, malicias e ciperaceas esparsas,
num periodo variavel entre 10 a 30 anos, com excecdo de uma dessas areas que ja se aproxima
dos 100 anos, se ja ndo os completou. A cobertura espontanea efetiva nas areas pedregosas da-se
logo no primeiro ou segundo ano apds o abandono da capoeira de algodao. Isso favorece o
repasse dos rocados entre 5 e 10 anos de pousio, sem contar com alguns nichos em que a

vegetacdo tem crescimento exuberante.

Né&o havendo degradacéo do solo pelo uso agricola, nem corte do mato para extracdo de
madeira (lenha, estaca, vara para fazer cerca). A vegetacdo secundaria pode chegar ao climax ou

coisa semelhante de equilibrio local num periodo de 30 ou mais anos.

Atualmente a ocorréncia de coqueiros-catolés na microbacia no sitio Serra de Sdo Miguel
esta resumida a plantas solitarias e touceiras com trés a mais de vinte plantas nos sopés de pedras
dispersas na area. Antes, porém, até a década de 1940, havia quatro concentracfes razoaveis que
tinham entre um e trés hectares (cada local), aproximadamente; elas foram dizimadas pelo fogo

do repasse dos rogados para o plantio de milho, feijao e algodéo arboreo.

Uma parte da mata, entdo existente, foi derrubada em 1945 por meu pai, para o plantio de
milho e feijdo consorciado com algoddo arb6reo no inverno do ano de 1946, e a outra parte foi

derrubada em 1953 por Sebastido Lednidas de Moura, para o plantio no inverno de 1954. O fogo
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que arrasou 0 mato do ambiente foi tdo pesado que matou a grande maioria dos coqueiros que se

encontravam, quase todos, na fase climax, enquanto 0s coqueiros mais novos que resistiram ao

fogo s6 retornaram ao vigor produtivo trés anos de periodo chuvoso apds a queimada. No corte

do mato, para cama do fogo, o coqueiral ndo era derrubado. Com a passagem da labareda, 0s

fustes ficaram todos tisnados e a palha verde queimada, ficando a parte mais alta assada, chiando

como chuva, quando o vento passava e a cinza levantava, enchendo os olhos de cinza (e talvez,

até de lagrimas) de quem de perto observava. Dias depois, 0s cogueiros gqueimados, como

fantasmas, tombavam no chdo com o vento em redemoinho.

4.4.5 O florescimento

O florescimento das plantas nativas no sitio Serra de S&o Miguel (Tabela 10) esta

relacionado com a variagéo da umidade.

Tabela 10 - Arvores e arbustos do sitio Serra de S&o Miguel - Almino Afonso/RN

\Nome vulgar  [Nome bofinico  |Familia ~ [Habito |Flor  |Frufo Colecio
~ AstronLm fragimtoium an . . FES239;0F0
Gongan-aves scnot aramiaceae  |anvore .
WTRCTOd &
AroETa :‘r Bl e Anacaniaceae  [anvore [¥] = FES 053
CajzEra Sponcias mami L. Anacanfiaceae  [dnvore ou-gez  |dezfev FES 184
- " : -agy,  (ou-dez
Cajrana Sponoias 5p. Bnacandiaceae  |arore : : FES 270
- F G-y (= 1]
mi-aaedn . . . r FES 209, 219,
h Spondias fubernsa A, Cam. Anacandiaceae  |anvore outan  [jan-mer o7
Tigia AspidospenTa wei Mg Apocymaceas  |anvore - FES 24
. Adenocalymng margnamm | . arbusto R
Bugi-ta-fohadanga | C o Bignoniaceas ) FES 205
. . arbusto
Bugi-branc ANEMOpaSqTE 50 Bignonaceas . et FES 041
. FES 200, 202
Bugi, bughpreto, . artusto o
cipé preo Amanidas sp. 1 Bignoniaoeas vepadar jan .:2'&;?1 M
. . arbusin
Bugi-branc Amabidas gp. 2 Bignanaceas jan FES 193
- rEpadar
Caroba “;':_:‘“"H BrEsiana jL.am.) Bignon@oEas |anvore ago-ssl [setoun FES 254
Bugi [Rithecocienium 5p. 1 Bignaniaceas e - jun OFD 5080
. . ariusio .
Pente-demacaco | Bimecoctenium o 2 Bignanaceas - mai FEdas sin
Tahebula impenginosa . . _
Fau-Farco a1 5 Bignonaceas arvone [¥] FES 072
Bugi-brancn M Bignonaceas jun (OFQ 5083
Lowro-preto Coroia insignis Cham Boraginaceze arvore ul FES 254
Loro-presn Coroia 5p. 1 Boraginacese  [arvore an FES 205
Maria-prets Covoia sp. 2 Boraginaceae e fzv-jun -EE_ZEH- oFg
iy #n .
Lowro :;ﬂr"a Enchorora Vell &x Boragnacese |anvore jul FEdasS s
commipnor propnioess E I . -
misrana ey Burseraceas arvone = ES 134
— FES 036, 195,
Fejan-trave \Cappans flesvosa L. Cappandicede  |arvoreia set-dex oit-an P
Trapia Crafeva3pia L. Capparidaceas |m jan R510
.. FES 080, 155
Mciumbo \Combrenim bprosum Marl. | Comibretaceae |ar:I.EIJ:- an-mar ||un1u| - =

No més de julho deu-se a maior concentracdo de coleta; das plantas coletadas, poucas
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foram repetidas nos meses, de ano para ano. O interesse inicial era apenas identificar as plantas
nativas. Algum tempo depois, convidei Odacir Fernandes de Oliveira, Professor de Botanica da
UFERSA, para conhecer a Serra. Ele ficou entusiasmado com a riqueza boténica do ambiente,
interessante para estudos cientificos com que a UFERSA muito se beneficiaria em estudos
académicos, disse.

O herbério da UFERSA aumentou com a coleta das plantas do sitio Serra de S& Miguel.
Né&o sabemos se o trabalho vai ter continuidade daqui para frente, pois o Prof. Odacir aposentou-

se recentemente.

4.5 Agua

A presenca e qualidade da &gua das fontes sdo essenciais para homens e animais. As
precipitacdes pluviométricas e a permeabilidade e profundidade dos solos, contrabalangando o
que se perde para a atmosfera, responsabilizam-se pelas minas ¢ olhos d’agua; o material da
subsuperficie determina a natureza dos aquiferos (naturais ou pela criacdo dos baixios
colmatados pela construcdo de barragens), quanto a retencdo e cessdo (vazao) da agua, tdo
importantes, em particular nos anos mais secos. As aguas do semiarido do Nordeste brasileiro
tendem a ser ricas em nutrientes, a atividade plancténica e a producéao de peixes (onde possivel)
sd0 muito altas. Por ora ndo € possivel avaliar a importancia dos fatores envolvidos nisso; eles
sdo apenas listados e consideracdes sdo feitas sobre 0s possiveis processos envolvidos. Os
minerais primarios facilmente intemperizaveis proximos a superficie do solo e a alta taxa de
alteracdo da rocha, capaz de compensar a acentuada eroséo do solo, liberam grande quantidade
de bases (Cat++, Mg++, Na+, K+) que, por lixiviacdo (remocéo pela solubilidade dos elementos
quimicos) ou erosdo, podem chegar as massas de agua. Os baixos teores de adsorventes de
fosfatos nas argilas pobres em ferro e pouco intemperizadas liberam relativamente maiores
quantidades de fésforo em solucdo, que logo entram no ciclo organico, via fitoplancton. A
pronunciada radiacdo solar acentua a evapotranspiracdo e, com isso, a concentrar 0s sais,
alterando a qualidade da agua. As alternancias pronunciadas de temperatura entre dia e noite
provavelmente tém um importante papel na mistura das aguas e na oxigenagdo da agua, com a

participacao da forte atividade fitoplanctonica.

4.5.1 Captacdo de agua na bacia hidrogréafica de Pau dos Ferros — Apodi - Mossord

Um corte norte sul feito do mar, ao norte de Mossoro, até a area serrana, no Oeste do Rio

Grande do Norte, ilustra as varias modalidades de captagdo de &gua conforme as condi¢Oes
75



locais, principalmente determinadas pelo substrato geoldgico (Figura 30).

o Sedimentar ) « Cristalina——»

§ L . -'

R

Paraiha

o
‘ gz Calcario
B : Arenito
T e mm Pelitica
o Granitica

1- Pogo tubular no arenito (900 a 1000m; 80mil litros/hora)

2- Pogo tubular no folhelho (pelitica), para petroleo e gas natural
3- Pogo tubular no calcario (100 a 200m, ma qualidade)

4- Acudes (boa qualidade, pouca variagdo na salinidade)

5- Pequenas barragens de alvenaria de pedra e cal
fdraa rolmatrada & racimbdeacd

Figura 30 - Corte idealizado da Serra do Mel a Regido Serrana, divisa com a Paraiba, com destaque para as

principais formas de captacédo de agua

4.5.2 Area sedimentar cretacea

A érea sedimentar da bacia hidrografica do rio Apodi-Mossoro esta encaixada entre 0s

vales do rio Jaguaribe, a oeste, e 0 rio Agu, a leste.

O Calcario Jandaira e o Arenito Agu sdo os principais aquiferos subsuperficiais na
Chapada do Apodi. A agua no Arenito Acu esta confinada entre o embasamento do cristalino e
uma camada impermeavel de folhelho encaixado entre o arenito calcifero acima, e o arenito
conglomeratico, abaixo. Essa &gua tem sido captada por pocos tubulares, 1.000m de

profundidade, com qualidade variavel, conforme a disposi¢do das camadas atingidas.

O calcério (espessura superior a 500m) esta sobre o arenito (espessura 450 a 500m indo de
500 a mais de 1.000m de profundidade e as duas camadas inclinam-se para 0 nordeste, sendo
parcialmente cobertas por sedimentos terciarios do Grupo Barreiras na faixa costeira norte. Os
sedimentos cretaceos (calcario e arenito juntos) tém uma espessura superior a 1.000 metros ao
norte de Mossoro, diminuindo progressivamente em direcdo sul, até a cuesta com a depressao
periférica, cortada no cristalino, ao sul. A perfuracdo de pocos no calcario é problematica quando
a sonda atinge fendas e cavernas, ocasionando o desvio da ferramenta percussora (trépano) e
risco no custo da perfuracdo. Ndo ha necessidade de revestir com cano cego para evitar
desmoronamentos do poco, como acontece nos sedimentos psamiticos incoerentes.

O arenito é atualmente a fonte de captacdo de &gua de melhor qualidade para o
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abastecimento das cidades e irrigacdo na Regido da Chapada do Apodi. A agua do calcério é
toleravel para o consumo animal, ndo se prestando para 0 consumo humano nem para a irrigacdo

das culturas sensiveis aos sais por causa do elevado teor de carbonatos dissolvidos (pH alto).

A captacdo de agua da regido sedimentar da Chapada do Apodi depende de investimento
elevado na perfuracdo, instalagdo e manutencdo de pocos tubulares (profundidade de 100 a
300m no calcério e cerca de 1.000m no arenito). Nesses pocos a vazéo é de cerca de 80 a 90
metros clbicos de dgua por hora. Apenas ap0s a década de1960 é que houve perfuracdo de pocos
tubulares no arenito; antes (comegando por volta de 1920) pela entdo Inspetoria Federal de
Obras Contra as Secas, atual Departamento Nacional de Obras Contra as Secas, DNOCS, era s6

no calcario, obtendo-se agua de qualidade inferior para o consumo humano.

Pelas dificuldades de captacdo e qualidade da &gua, a Chapada do Apodi manteve-se
despovoada e sempre com baixa densidade demografica rural até a década de 1970. O total de
areas cultivadas com milho e feijdo consorciados com algodéo arboreo era bem menor do que na
regido cristalina, ao sul. A vegetacdo densa, constituida principalmente por marmeleiro, jurema,
mofumbo, catingueira, imburana, pau-branco e macambira, ndo serve como forragem para o
gado bovino criado extensivamente, e nos solos argilosos ndo ha favorecimento de gramineas
espontaneas, como nos solos mais arenosos, e tampouco vegetacdo arbustiva aberta de pereiro e
jurema-preta, como na area cristalina do sertdo. Os solos argilosos derivados de calcario da
Chapada do Apodi, nos anos mais chuvosos, amoleciam os cascos de caprinos e bovinos que,
com dificuldade de se locomover, definhavam e morriam de fome; além disso, havia incidéncia
de bicheira, mosca, mutuca, mosquito borrachudo e carrapato que importunavam muito 0s
animais no periodo de chuva, além da verminose. Presenciei isso em 1985, quando houve quase

2.000mm de precipitacdo pluviométrica no periodo de janeiro a julho.

No periodo seco a folhagem do cipd-buji e do morord permitem que os caprinos fiquem

com a pelagem lustrosa, sadia.

A regido sedimentar ndo € apropriada a construcdo de acudes e barreiros por ndo haver
condicBes de fundacdo e material adequado, como na regido cristalina. Além disso, no cristalino
o relevo proporciona condi¢des para a construcdo de reservatorios de tamanhos diversificados ao

longo de rios, riachos e cdrregos.

4.5.3 Area cristalina e sedimentar recente (baixios)

Na area cristalina ndo ha condicbes de oferta d’agua subterranea em quantidade e, as
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vezes, em qualidade desejaveis, para atender um desenvolvimento socioecondmico mais amplo.
As fontes subterréneas restringem-se a locais dispersos, alguns permanentes, outros temporarios.

Poco tubular no cristalino sé nos locais em que a rocha se encontre alterada ou amolecida.

E poco de baixissima vazdo (100 litros/hora) e de agua nem sempre de boa qualidade
(salobra) (Figura 31), cavado nos leitos dos rios ou riachos, acompanhando o abaixamento do
lencol fredtico que se inicia no final do periodo chuvoso e aprofunda-se paulatinamente, com o
prolongamento da estiagem até o inicio de um novo periodo chuvoso no ano subsequente. A
agua disponivel no fundo da cacimba pode aumentar com a escavacao, que fica abaixo do lencol

fredtico e desobstrui os veios d’agua, mesmo antes do fim da estiagem anual.

A oferta superficial de 4gua na érea cristalina é feita pelos acudes, em locais estratégicos, e
quando ndo séo reabastecidos pelas chuvas, na época certa do periodo chuvoso, a grande maioria
dos reservatorios seca pela evaporacao intensa e pelo consumo humano e animal. Dependendo
do volume de agua armazenada e das condigcdes de construcdo de cada reservatério, alguns
acudes ofertam agua durante dois ou trés anos, sem restituicdo anual pelas chuvas. Ultimamente
a agua dos acudes tem sido muito solicitada para atender o aumento da populacdo nas cidades e

as pequenas irrigacdes de hortas.

3m 4.6m,

O Lengol freatico durante 2 a 3 meses apos periodo chuvoso
] Agua retida ao nivel da soleira da barragem de alvenaria
1 Agua retida ao nivel dos alicerces

a,b.c.defgh=Cacimbes (cistemnas)

1 = Barragem de alvenaria pedra e cal

2 e 3 = Alicerces ou barragens subtemaneas

4 = Barreiro ou agudeco coberto com aluvido

Figura 31 - Corte idealizado ao longo do Baixio da Baixa Grande, indicando a posicdo do lencol fretico em degrau
com relacdo as barragens, alicerces, cacimbdes e barreiros.

S0 poucos 0s acudes que ndo secam completamente durante uma grande estiagem
(Tabela 11).
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Tabela 11 - Tamanho do agude e resisténcia a estiagem

TABELA 30 - Tamanho do agude e resisténcia a estiagem

Acudes, em milhdes de | Quando agua & usada na irrigagéo e na indistria
metros cibicos
Maiz de 20 (Pau-dos- | Nio secam durants uma estiagem, com o uso comedido da imgagio
Ferros, Lucrécia e outros
menores do que eles)

10a20 Resistem em média até 7 anos de estiagem, com usc comedido da
agua para o rebanho de animais sem irmgagio.

Menoz de 10 Resistem pouco mais de 1 ano como bebida para o gado

Barreiro Apude pequenc com esvaziamento anual ou mesmo com 1 ou 2

meses apos as chuvas. Ele proporciona dgua para consumo humano
e animal durante o periodo das chuvas; e pode favorecer o cultivo de
uma baa de arroz efou o cultivo de uma vazante de batata-doce de
fim de invemo (periodo chuvoso).

Os acudes menores tém como desvantagem principal a pouca resisténcia a estiagem
prolongada; por outro lado, além da construcdo mais barata, salinizam-se com mais dificuldade.
Isso foi observado no municipio de Soledade, PB, no Planalto da Borborema, e os moradores de
14 disseram que bebiam agua da melhor qualidade, enquanto o pequeno reservatorio ndo secava;
e a agua do grande era intoleravel, pela salinidade elevada por falta de renovacéo da agua. O
transbordamento da represa maior sO ocorre com intervalos de muitos anos, sendo mais
frequente nos periodos chuvosos intensos, enquanto a sangria dos pequenos acudes realiza-se
com mais frequéncia no decorrer dos anos; além disso, o menor volume d’agua por reservatorio
tende a produzir relativamente mais areas de vazantes do que 0S maiores, Como acontece na
regido do Seridd (Ernesto Sobrinho, et al. 1983).

4.5.4 Barragens, olhos d’agua, cacimboes

No sitio Serra de Sdo Miguel, na area serrana do Rio Grande do Norte, de topografia forte
ondulada (declividade entre 20 e 45%) e montanhosa (declividade entre 45 e 75%) a captacédo de
agua é feita pelas barragens de alvenaria, em particular nos sedimentos acumulados a montante;
olhos d’agua, como veio d’agua no sopé de encosta de serra ¢ cacimbdes cavados nos baixios
onde houve acumulo (colmatagem) de sedimentos pela construcao de barragens de alvenaria de

pedra e cal, nas passagens estreitas do Riacho Grande.

4.5.4.1 Barragens

As barragens de alvenaria de pedra e cal, construidas no inicio do século XX, para reter a

agua e sedimentos ao longo do Riacho Grande e cercas de pedras nas pernas de corregos a ele
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contiguas, sdo os melhores legados do esfor¢o dos antepassados no ambiente do sitio Serra de
Sao Miguel. Sem elas ndo haveria os baixios que favorecem as condi¢fes de moradia proximo a
eles, pela captacdo de agua para o consumo domestico e o plantio do canavial, fruteiras, como
mangueiras, bananeiras, coqueiros, goiabeiras, cajueiros, pinheiras, além de arroz, batata-doce,

milho e feijdo, no decorrer do tempo, sem interrupgao.

Sa0 quatro pequenas barragens, em quatro degraus, com desnivelamento entre elas, de
baixo para cima: 10m, 1m e 27m; entre a soleira da barragem construida no ponto mais baixo e a
soleira da barragem construida no ponto mais alto, numa distancia aproximada, entre a primeira

e a Ultima, de 1km, com um desnivelamento entre a mais alta e a mais baixa de 38m (Figura 32).

ﬁ Cana-de-actcar

§ Barragem de alvenaria (pedra e cal)

E Neossolos Flivicos (Aluviais)
0.5%

Rochas migmatizadas i 5 ?

422me

1.7%

Figura 32 - As quatro barragens de alvenaria de pedra e cal, iniciadoras do processo de formagéo dos antropossolos
nos haixios por colmatagem. Desenhos das barragens com os canaviais ao longo do Riacho Grande na sequéncia em
degraus com medic0es altimétricas realizadas com o teodolito.

Antes das construgdes das barragens, o Riacho Grande e as pernas de cdrrego eram bem
estreitos e profundos. A cana era plantada nas barreiras de aluviais, altas e estreitas nas margens
do Riacho Grande, e morria muito durante o periodo de estiagem anual normal.

Com as barragens houve o assoreamento, alargando um pouco, mas ndo muito, o fundo
dos vales estreitos; o lencol freatico subiu e a umidade conserva-se por mais tempo; criaram-se,
assim, boas condicbes para o plantio da cana-caiana até o inicio dos anos de 1940 (substituida

pela cana POJ a partir de 1941) e bananeira-macd. Essa melhor disponibilidade de agua era
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facilitada pelo escorrimento de agua ao longo dos baixios quando uma pequena chuva (10 a
20mm, por exemplo) caia nos momentos mais criticos na estiagem prolongada, aumentando
assim a precipitacéo efetiva, coadjuvada pelas lentes em camadas alternadas de material argiloso

e arenoso, caracteristicas conservadoras de umidade do Neossolo Flivico.

Os baixios foram se alargando e o piso se elevando vagarosamente até a década de 1940;
depois, houve um aceleramento do processo pela eroséo, intensificada nas encostas das serras

pelo aumento do desmatamento e das atividades agricolas.

A profundidade do lencol fredtico no baixio variava com a maior ou menor declividade da
superficie, entre a soleira das barragens e o sopé das elevaces. No sopé das elevagdes tem inicio
a deposicdo dos sedimentos mais grosseiros collvio-aluviais em estratificacdo de pequenas
lentes cruzadas, importantes na retencdo e cessao de umidade para as culturas nos momentos
mais criticos das estiagens. Por isso algumas barragens subterraneas (alicerce) de barro umido
(picarra) batido a malho, foram construidas em determinados intervalos dos baixios para reter a
agua e elevar o nivel do lencol fredtico por mais tempo, depois do periodo chuvoso. Isso era
particularmente importante nas partes mais altas dos baixios, diminuindo o intervalo de seca
mais critica para o canavial, entre o término e o inicio dos periodos chuvosos (invernos)

consecutivos.

As barragens de alvenaria tém a funcdo fundamental de reter agua e sedimentos, além de
evitar a erosdo inicial e a dindmica progressiva do desbarrancamento de baixo para cima dela,
evitado também pela densidade do canavial ou do capim-elefante, que corrobora a sedimentagdo
pelo impacto e diminuicdo, de certa forma, da energia da agua das enchentes, espraiadas pelos

baixios.

O primeiro pedra e cal da Serra de Sdo Miguel foi construido por Matias Belarmino de
Azevedo, em 1898. E uma pequenina barragem em forma de Z, aproveitando as cabecas e
pontas de pedras como amarras e firmamento no leito do Riacho Grande, tendo como
dimensdes: altura maxima de 1m, comprimento aproximado de 10m e espessura da parede de
0,60m.

Durante esse tempo e até os dias presentes, nao foi ampliada. Apenas em 1943 Silvio
Ernesto cavou, encostado a montante da parede, e colocou uma camada de barro vermelho,
picarrando, na parte inferior, comprimindo-o com a planta dos pés, para diminuir a passagem da
agua como revéncia e para o lencol freatico ndo baixar rapidamente logo apds o término das

chuvas, de modo que o canavial maturasse em umidade suficiente: essa era uma forma de
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aumentar a produtividade e melhorar a qualidade do produto em rapadura e palha para 0s

animais domésticos (relato de Silvio Ernesto).

A segunda barragem, também de pedra e cal, com um pouco mais de 1 metro de altura, foi
construida em 1904, ano seco, por Ernesto Ferreira de Azevedo, firmada em pedra de junta e as
extremidades encostadas em pedras. Ao encher, em 1905, e ap6s o término do inverno, o nivel
d’agua ficou acima da metade da altura das barreiras do Riacho Grande. Por causa disso a cana
crescia e ndo morria mais com facilidade, como antes, durante as estiagens normais até um

pouco menos prolongadas.

No ano seco de 1908, essa barragem foi ampliada com mais um metro de altura e uma
parede de terra complementar na margem esquerda. Com esse beneficio o Baixio da Baixa
Grande ia se ampliando vagarosamente, com o0s sedimentos que vinham com as aguas dos
corregos que desciam as encostas das serras, ainda ndo desmatada para plantar milho e feijao
consorciados com algodao arbdreo. Isso revigorava o canavial pela fertilidade das camadas finas

de sedimentos depositados e da terra fresca (pela umidade do lencol freético).

Depois disso, em 1951, ano seco, foram feitos um conserto na parte inferior externa, para
impedir o vazamento que ocorria de modo excessivo, e a construcao de uma ponta de parede de
terra, na margem direita, por causa do rompimento devido a uma grande enchente no més de
abril do ano anterior, isto é, de 1950. Aqui ndo sé presenciei esses fatos como também participei
dos trabalhos de reconstrucdo, ora cavando e transportando terra em lombo de jegues, ora
juntando e transportando pedras em padiola, ora transportando agua e preparando argamassa de
cal e areia. Eu e meus irmaos Zezinho e Celso (ainda adolescentes), juntamente com nosso pai,
levantdvamos as 4h para adiantar o servico. A escassez de agua e de alimentos para 0 povo e
para 0s animais era grande. Naquele ano, como nas secas dos anos anteriores, 0 governo nao
socorreu 0 povo em nada. Finalmente foram feitos outro conserto e a ampliacdo de 0,5m em
1983, para elevar o nivel do lencol freatico e refrescar as terras do baixio que ja se encontrava
bem mais largo, mais elevado e mais seco nas partes mais altas, devido aos aterros mais

acelerados que se deram a partir da década de 1940.

A terceira barragem foi construida em 1906 por Tranquilino Saraiva de Moura. Esta
situada na embocadura das dguas da microbacia, firmada na pedreira no leito do Riacho Grande.
Foi ampliada na década de 1960, tendo como dimensdes atuais: 4m de altura, 1,5m de largura e

20m de comprimento, aproximadamente.

Finalmente a quarta pequena barragem de alvenaria de pedra e cal do Riacho Grande,
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também chamada barragem da Baixa da Vilva, foi construida em 1914, por Miguel da Rocha
Maia, também conhecido por Miguel Santana. Uma grande enchente rompeu essa pequena
barragem em 1940, sendo reconstruida por Samuel Brilhante de Alencar na década de 1960.

Outras pequenas barragens de alvenaria de pedra e cal, barreiros associados e cercas de
pedras para reter sedimentos, como tentativas de melhorar a produgdo no ambiente, encontram-

se dispersos na area.

Além das barragens de pedra e cal foram construidas também as barragens de alicerce (ou
subterraneas). As cercas de pedras foram construidas pelos proprietarios das terras mais
acidentadas nos anos de 1920 a 1940, principalmente, em locais dos corregos que
proporcionavam alguns acumulos de sedimentos para o plantio de cana-de-agUcar, bananeira-
macé, cajueiro e pinheira, uma espécie de cultivo em galeria descontinua devido a pedregosidade

e aos saltos da dgua nos corregos.

Alicerce é a denominacdo da construcdo pelo enchimento de uma vala com picarra
afarofada e comprimida a malho manual. Picarra € o material natural, com certa propor¢édo
natural variavel de argila, areia e cascalho fino, isto é, material de Argissolo cascalhento, para
manutencao da coesdo e consisténcia adequadas a resisténcia ao desmoronamento da construcéo.
Afarofada é o estado do material com um teor de umidade tal que permita a compressao sem que
haja pegajosidade ou plasticidade quando batido com malho. Ainda ndo ha investigacbes ou
estudos sobre qual a espessura minima do aluvial para viabilizar a construgdo de uma barragem
subterranea para manter um lencol freatico adequado a fim de prolongar a umidade no periodo
seco. No entanto, o0 homem simples e agricultor intuitivo constroi alicerces em baixios com

aluvial de dois ou mais metros de espessura minima, em sua parte mais profunda.

Em 1908, ano seco, Miguel da Rocha Maia, mais conhecido por Miguel Santana,
construiu duas barragens subterraneas no Baixio da Baixa Grande: uma no Rajado e outra na
delimitacdo de seu baixio com Ernesto Ferreira de Azevedo. Dizia ele (Miguel Santana), que 0s
alicerces eram para secar 0 pedra e cal de Ernesto, localizado mais abaixo. S6 que na préatica
funcionou ao contrario: a passagem lenta da agua no subsolo manteve o nivel da agua mais
elevado por mais tempo na barragem de alvenaria de pedra e cal ap6s o término do periodo

chuvoso.

As valas dos alicerces tinham uma largura em torno de 1,5m e uma profundidade maxima
de 3m, sendo mais rasas em dire¢do as margens do baixio. Foram cavadas até encontrar o duro,

isto é, uma camada de material argiloso compacto, impermeavel e duro, que ndo se desmancha
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quando umido, pouco espesso, e que talvez se pareca com um fragipd, no contato entre a rocha
fresca subjacente. A terra cavada foi paleada a muque para as bordas, de um lado e outro das
valas. A picarra ou barro vermelho com cascalho fino para encher os alicerces foi cavada a
picareta, nos sopés da elevacdo de encosta, numa distancia variavel de 100 a 200m onde, ainda
nos dias atuais, se observam as marcas do barro retirado. O transporte do barro foi realizado em
padiolas de tabuas. O barro foi umedecido com &gua apanhada em cacimbas e transportada em
latas, mexido com a enxada e espalhado em camadas de 15 a 20cm, superpostas dentro da vala, e
batido a malho de baixo (embasamento) até ao nivel do solo, quando entdo foi coberto com o
material da vala cavada que estava nas bordas dela, contava Silvio Ernesto.

Com o decorrer dos anos e os rogados cultivados nas encostas das serras, o aterro subiu e
ampliou a largura dos baixios e o topo dos alicerces, que tinham ficado rentes ao chéo,

encontram-se atualmente a mais de um metro abaixo do nivel do solo.

Concluindo: as duas barragens subterraneas (alicerces) foram construidas para reter agua
na subsuperficie e refrescar as terras aluviais mais altas, plantadas com a cana-de-agUcar, mais

distantes da barragem de alvenaria de pedra e cal, construida em 1904 no Riacho Grande.

Naquela época ndo havia muito aterro nos baixios como atualmente; assim, apesar das
muitas lentes minusculas de areia e argila alternadas, a cana se ressentia da falta de umidade no

solo, principalmente no final do ano, quando a estiagem mais se faz sentir.

As barragens subterraneas formam e mantém o lencol freatico mais elevado por mais
tempo sendo, portanto uma pratica oposta a drenagem de ambientes deprimidos, pantanosos;
essas barragens prolongam o suprimento de umidade as culturas e agua para 0 consumo

domestico local no periodo seco.
4.5.4.2 Olhos d’agua

Observa-se que os olhos d’agua (Figura 33) nas encostas das serras do sitio Serra de S&o
Miguel estdo num mesmo plano de nivel, ligeiramente acima da curva do nivel, na altitude de
450m. Séo pequenas surgéncias de agua pontuais, localizadas em alguns cdérregos no periodo
seco. Alguns sdo temporarios, isto €, subsistem durante poucos meses ap0s o término do periodo
chuvoso; outros, permanentes, quando resistem a longos periodos sem chuva, podendo até secar

nas grandes Secas.
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Figura 33 - Mapa do sitio Serra de S&o Miguel mostrando as casas, escolas e fontes de dgua (barragens de alvenaria
de pedra e cal e olhos d’agua).

Na Serra de Sao Miguel ha dois olhos d’agua que até o momento tém resistido a longos
periodos sem chuva: o Olho d’Agua do Vicente ¢ o Olho d’Agua dos Felipes, ambos ddo agua
de pedra para mais de 50 reses beberem diariamente nos anos de grandes secas precedidas de
anos de invernos fracos, isto é, com poucas chuvas. Atualmente estdo em forma de cacimbdes,
revestidos de tijolos; o dos Felipes, construido na seca de 1983, e o do Vicente, construido
durante a emergéncia da grande seca de 1998. Antes, porém, tinham forma de cacimba de gado,
isto €, tinham uma rampa de acesso dos animais a agua. A agua desses dois olhos d’agua é
pesada, isto €, salobra para o consumo humano, ndo tédo boa para lavar roupa porque corta o

sabdo, sendo bem tolerada pelo gado.

Historicamente o Olho d’Agua do Vicente ¢ o mais interessante, pois nunca secou, embora
a oferta de agua fique muito reduzida nos anos de grandes secas precedidos de anos com pouca
chuva. Assim, nas grandes secas de 1915 e 1919, que foram precedidas de anos com bastante
chuva, foi desobstruido até encontrar a pedra d’agua para 200 animais beberem (relato de Silvio

Ernesto). Depois de 1919, o Olho d’Agua do Vicente s6 veio a ser desobstruido totalmente até &
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pedra d’agua em 1993 e 1998, embora nesse intervalo de 74 anos tenham ocorrido outras
grandes secas, como as de 1932, 1942, 1951 e 1958, mas ndo tenha sido necessario desobstrui-lo
até a pedra d’agua porque as chuvas dos anos antes do ano seco mantiveram a oferta de agua em
abundancia, para um rebanho de animais menor do que os rebanhos nas grandes secas anteriores,

isto é, 1915 e 1919, relembrava Silvio Ernesto aos 91 anos.

Em 1993, a 4gua do choro da pedra no Olho d’Agua do Vicente era suficiente apenas para
dessedentar 60 animais por dia. Historicamente dessedentava mais de 200 animais por dia nas
grandes secas de 1915 e 1919 e, desde entdo, hd 74 anos, ndo tinha sido desobstruido totalmente
da lama e da areia. Emocionado, Silvio Ernesto, ao ver o0 olho d’agua desobstruido, acrescentou
que em 1919, aos 17 anos, tinha vindo da Fazenda do Escondido para escapar ponta de gado de
seu pai, na racao de palha seca de cana, na folhagem seca de moror6 e palha verde de coqueiro-
catolé nas quebradas das serras, e concluiu: “dezenove foi o ultimo ano em que o gado veio do

sertdo do Escondido e subiu para escapar aqui na serra”.

O Olho d’Agua do Vicente situa-se no fundo de um cérrego de mesmo nome, localizando-
se no tergo inferior de encosta de serra, aproximadamente a 450m de altitude e a cerca de 20 a
30m acima do fundo do Baixio do Venha Ver. Tem forma afunilada irregular, com 6m de
profundidade e didmetro variavel de 10 a 6m. E cavado na pedra d’agua amolecida, de cor
branco-azulada, terminando em dois tanques retangulares no fundo da escavacédo, na propria

pedra d’agua, que recepcionam o choro d’agua.

Ha também dois outros olhos d’agua de dgua excelente para beber: o da Mutamba (5) € o
da Ingazeira (6). Secaram completamente em 1993 e 1998; antes nunca havia faltado agua neles,
desde os anos de 1920, aumentando suas vazdes desde a década de 1930, quando, entdo, Miguel
Santana derrubou 0 mato para plantar milho e feijao consorciado com algoddo-moco, na encosta
da serra, acima deles, e ndo havia o ingazeiral que existe atualmente na area proxima as fontes.
As ingazeiras sdo avidas de umidade, principalmente durante o periodo de estiagem normal
anual. E possivel que o ingazeiral seja responsavel pela seca desses olhos d’agua - falta

comprovar.

Dos cacimbdes (Figura 33), a melhor dgua para beber e lavar roupa é a do nimero 11; a de
nimero 12 é pesada para o consumo humano. O cacimbdo numero 11 tem de 5 a 6m de
profundidade, terminando em uma camada de material arenoso sobre rocha dura, enquanto o
cacimbdo nimero 12 tem 5m de profundidade, termina sobre pedra d’agua mais amolecida. O

cacimbdo nimero 11 estd em sedimentos grosseiros, depositados em fundos de coOrregos
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estreitos, enquanto o de nimero 12 encontra-se em sedimentos mais finos, em ambiente do
baixio em que o substrato rochoso tem sido submetido a processo de hidratacdo mais intenso
desde tempo bem remoto.

Os Olhos d’Agua da Mutamba (5) e da Ingazeira sdo pontos de pequenas surgéncias
d’agua entre juntas de pedras, portanto rocha dura no fundo de corregos incipientes de pouca
profundidade. Nos meses de estiagem (julho a janeiro ou fevereiro), até os anos de 1980,
mantinham um pequeno fio de agua entre as pedras de seus respectivos cOrregos por uma
distancia aproximada de 200m, encolhendo esse percurso a medida que se prolongava o periodo
seco normal na sucessao dos anos, quando as ingazeiras aumentaram muito a densidade na area

local, a partir dos anos de 1950, tornando-se um bosque fechado ou denso.

A qualidade da agua do olho d’agua nimero 8 ¢ tdo boa quanto a do nimero 5. Localiza-
se no fundo de uma vogoroca, com pouco mais de 1m de profundidade, no contato entre o
sedimento arenoso e a rocha dura de um barreiro construindo por Matias Belarmino de Azevedo,
nas décadas de 1901 a 1920.

O ponto de coleta numero 7, da Tabela de analises de agua, ¢ o espelho d’agua a montante
da barragem Ernesto Ferreira de Azevedo. E um pogo natural que acompanha o movimento de
subida e descida do nivel da agua subsuperficial, no aluvial do baixio, na alternancia dos

periodos de chuva e seca anuais.

O numero 2 mostra a qualidade da agua livre da revéncia na parte jusante da barragem de
alvenaria de Jodo Moraes de Paiva, atualmente pertencente ao Dr. Gustavo. Com isso quer-se
verificar alguma diferenca significativa na qualidade da agua na jusante das barragens e a dos
cacimbdes a montante em relacéo a agua livre.

A &gua no aluvial mosqueado é ruim, tem gosto de ferrugem [67], provocando disenteria
nas pessoas, ficando de boa qualidade quando os cacimbdes de 4m de profundidade atingiram a
pedra dura, que tem como desvantagem a pouca oferta d’agua, disse um morador no sitio Prado,
PB, vizinho do sitio Serra de S&do Miguel.

Os agricultores do sitio Serra de Sdo Miguel, observadores do que acontece dia a dia com
a agua, a vegetacdo, 0s animais, apresentam algumas informacGes interessantes referentes ao

desmatamento e ao surgimento ¢/ou manutengdo de agua nas minas e olhos d’agua (Tabela 12).
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Tabela 12 - Observac6es dos agricultores sobre efeito da cobertura vegetal na disponibilidade de
agua nos olhos d’agua

TABELA 31 - Observagioes dos agricultores sobre efeito da cobertura vegetal na
disponibilidade de agua nos olhos d'agua

Olhos d'agua

Observagbes

Dos Idaliros

Dizia Gero [dalino, 85 anos, antes de 1929, apoE dias 0u SEManaz de desmalamenio,
no preparo para planfio, surgiam pontos de terra Omida ou aumento da agua nas fonies
dos fundos dos corregos; apos desmate mais intenso, em 1929, surge olho d'agua
permanents ate 1970, enguanto duraram os rogados; atualmente no periodo seco ndo
tem agua. Al, onde exisfiam fruleiras, Em ingazsias que parecem Sef responsaveis

201

Da Ingazeira e
da Mutamba

O volume dos olhos d'agua aumentou com o rogados nos anos de 1930 e ndo
£200U nas grandes secas (1942, 1951, 1958); nas Ulfimas secas (1993, 1988), ja
gem rogados, eles secaram. Em 1346 surge olho d'agua temporario num carrego
pedregoso com o desmatamento da encosta da Serra do Caboclo, por Casemiro
Cirilo; com os rogades de algoddo secava no fim do ano, com esfiagens mais
prolongadas; depois, coberto com a vegetagdo nafiva, 20 conserva 3gua por pouco
tempo apos as chuvas do periodo chuvoso.

Do Peba

Até 1953 sem agua no periodo seco; presencisi este fato: com o desmatamento,
em 1354, comegou a marejar agua, transformando-ze em fonte permanente, limpa
por Severino Alexandre, hoje com 70 anog, & que residiu ai até 1980, Afuaimente,
com a volta do mato, a fonte extd guase secando, dizia Severing Alexandre.

Dos Paes

Surgiu com o rogados na década de 1930; em 1949, local algo abandonado e
agua apenas num choro. Apas meados de 1950, com o desmatamento, 3 dgua
aumeniou e foram construidas duss casas no local.

Da Santana

Sema de Santana, no Sitio do Prado, microbacia hidrografica confinante com a da
Semra, area de mata preservada, com muitas arvores de cedro, pau-d arco, jatoba,
pitombeiras etc; a fonte nunca havia secado nas estiagens prolongadas, no auge
da cultura do algoddo; nas Uifimas secas (1993, 1998) ficou reduzida apenas a um
marejar, sustentando 6 doiz ow frés animais, bebendo duas vezes por dia, dizia
Severino Batista.

Essas informacdes estdo coerentes com as resumidas na FIG. 73 (Daker, 1976).

Fonte: Adaptado de Daker, 1976 ]

Recomendado I Méo recomendado

Figura 34 - O nivel da &gua livre (lencol fredtico) estd mais préximo da superficie nas partes mais baixas. A presenca

de plantas perenes (que transpiram o tempo todo) consome grande parte da agua que iria para os cursos d’agua.
(Adaptado de Daker, 1976).

4.5.4.3 Cacimboes

As fontes de dgua para o consumo domeéstico sdo os cacimbdes nos aluviais dos baixios e

alguns olhos d’agua nas encostas das serras, como ja foi dito.
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H4, no Baixio da Baixa Grande, nove cacimbdes. Os cacimbdes séo cavados nos aluviais
até a pedra d’agua (dura ou amolecida), numa profundidade de 4 a 6m ao longo dos baixios. Os
cacimbdes (cisternas, em MG) séo construcdes cilindricas de 2 a 4m de didmetro, revestidos de
tijolo, sem argamassa, de baixo até ao nivel do solo e cimentado, dai para cima, até uma altura de
20 a 50cm, para evitar que objetos externos caiam dentro. Os cacimb&es sdo construidos no final
do periodo seco, quando entdo o lencol de dgua se encontra 0 mais baixo possivel, de modo a
permitir uma escavacao mais profunda, quando o local permite, para que haja uma oferta d’agua

durante e no final dos periodos de estiagens mais prolongadas.

Os cacimbdes enchem rapidamente por baixo quando os baixios encharcam durante o
periodo chuvoso, e baixam vagarosamente durante o periodo seco, a medida que a agua
subsuperficial, sustentada pelas barragens de alvenaria construidas nas passagens estranguladas
dos riachos, baixa de nivel. Os cacimbdes ofertam agua potavel durante o periodo seco (verdo) e
0 periodo chuvoso (inverno). Quando ficam muito proximos do riacho, durante as enchentes, a

agua nova fica um pouco amarelada devido a argila muito fina em suspens&o.

A construcéo do primeiro cacimb&o revestido de tijolo na Serra foi la em casa, no segundo
semestre de 1953, com agua de pedra bastante salobra, sendo tolerada e utilizada somente antes
de chegar ao nivel da pedra amolecida acinzentada. Participei da construcéo desse cacimb&o, na
escavacao, na feitura e queima do tijolo para revesti-lo.

A agua dos cacimbdes ¢é captada com uma lata de 10 a 20 litros amarrada na ponta de uma
corda, erguida a braco ou numa corda enrolada num carretel, isto é, cilindro de madeira
horizontal de um metro de comprimento e 10cm de diametro, com manivela, apoiado em dois
suportes fixos em um barrote de madeira com as extremidades sobre a parede da borda do
cacimb&o, ou em bombas manuais. Normalmente os cacimbdes ndo sdo cobertos; essa cobertura

ajudaria a evitar acidentes com criangas ou mesmo adultos desavisados.

Os cacimbdes do sertdo foram construidos bem antes daqueles da Serra de S&o Miguel,
por causa da maior profundidade da agua nos baixios sertanejos, pois ndo era téo facil cavar
cacimba com degraus ou em locais ondulados onde a rocha alterada ou amolecida é bem mais
espessa. A agua, sendo mais rasa na Serra, era captada em cacimbas que, de certa forma, nao
oferecem o aspecto higiénico da agua do cacimbdo, por estarem mais sujeitas a presenca de
galinhas, animais noturnos como o cururu, 0 guaxinim etc., fragmentos das barreiras e folhas
secas jogadas pelo vento forte.

A escavagdo das cacimbas era iniciada no fim do inverno, quando os corregos comegavam
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a cortar o fio d’agua. Cada familia tinha sua cacimba; como 0s atuais cacimbdes, elas tinham seu
carater privado. No entanto nada impede ou impedia que um vizinho apanhe ou apanhasse agua
para beber do outro, bem como para lavar roupa quando a 4gua deste foi ou era melhor do que a
dele.

As cacimbas iam sendo aprofundadas aos poucos, acompanhando o abaixamento do nivel
da &gua, como no cultivo das vazantes (Neossolos Flavicos na beira do agude) na Regido Serid6
(Ernesto Sobrinho, et al., 1983) (Figura 34). Ao contrario da forma cilindrica dos cacimbdes, as
cacimbas eram quadradas. No comeco, 1m de lado, e quando a &gua aprofundava para pouco
mais de 1m, o Tabela da escavagéo era ampliado para 2m de lado, sendo feitos, num destes, 0s
degraus com largura, altura e inclinacéo suficientes para apanhar a 4gua e subir com uma lata de
20 litros pendurada num dos bracos até a superficie do solo. A dgua era apanhada com uma cuia
de cabaca numa barroca, com a lamina d’4gua de 20 a 30cm no fundo da cacimba, de modo a

nao tolda-la.

A cada vinte ou trinta dias, dependendo da necessidade, eram dadas uma pequena
escavacao e limpeza da cacimba, aumentando o nimero de degraus na distancia inclinada. Com
a chegada das chuvas, as enxurradas enchiam as cacimbas com agua barrenta, onde a saparia
fazia a festa noturna até o dia amanhecer. Em dois a trés dias ap0s a primeira enchente, as
barreiras das cacimbas caiam, por solapamento e, dependendo da distancia, levavam consigo

touceiras de cana e bananeira.

Lembro-me bem: num dia de domingo pela manha, enquanto meu pai tinha ido a feira,
fomos tomar banho numa dessas cacimbas fundas. Ela estava cheia da agua barrenta da enchente
ocorrida durante a noite anterior. Todos os adolescentes, entre 10 e 15 anos, nus, pulavamos,
girando o corpo no ar, para o mergulho na agua, subir a tona e mostrar aos companheiros um
punhado de lama na méo colhida na parte mais profunda da cacimba. Terminada a farra, e ao
sairmos todos da cacimba, com a agua lamacenta ainda a escorrer pelo corpo de cada um, vimos
as barreiras cairem e aterrar a cacimba que fervia com bolha de ar. Por sorte nossa ndo aconteceu

uma tragédia.

Os olhos vermelhos, devido ao banho prolongado na dgua lamacenta, valeram um reclamo
de nossos pais que antes os tinham advertidos para ndo tomarmos banho nas cacimbas cheias
pelas enchentes recentes. Por causa da lama fina, nem sempre as cacimbas eram cavadas no

mesmo local do ano anterior.

Nem todos os cacimbfes liberam &gua com a mesma facilidade; os depdsitos
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sedimentares, com areia mais grossa e limpa (com menor percentagem de argila e silte) liberam
mais &gua. Os tamanhos das particulas dos sedimentos dos baixios estdo relacionados
principalmente com &guas mais agitadas que se despencam das elevacBes declivosas; mesmo
refreadas pelas barragens e pela densidade do canavial, € provavel que grande parte das argilas

seja removida, acumulando-se ai, residualmente, a parte mais grosseira.

Nos depositos sedimentares, o comum é haver maior deposicdo de material grosseiro na

parte inferior, depositando-se 0s materiais mais finos na parte superior das camadas.

Um conjunto de dados granulométricos dos solos analisados dos baixios (Figura 28)
mostra que ha predominio de material grosseiro, propicio a répida liberacdo da agua nos

cacimbdes.
4.6 Qualidade quimica e temperatura da agua

Além da necessidade de ter agua em relativa abundancia, € preciso que esta agua tenha o

minimo de qualidades para ser consumida com seguranca por animais e pelas pessoas.

No caso das aguas do sitio Serra de S&o Miguel foram feitas coletas de agua nos olhos
d’agua e cacimbdes para analises fisicoquimicas; e foram medidas as temperaturas diurnas e

noturnas de um agude préximo a cidade de Almino Afonso.

4.6.2 Analises de agua dos olhos d’agua e cacimbdes

Os numeros assinaladas na Tabela 13 correspondem aos valores além dos limites
indicados na Tabela 14, assinalando algum problema na qualidade da agua para uso doméstico.
Na Ultima coluna esta a avaliacdo empirica dos agricultores da area, em harmonia com a analise
quimica em laboratério. As melhores aguas de beber no sitio Serra de Sdo Miguel séo
distinguidas por terem a soma dos sélidos dissolvidos (TDs) menor que 256mg/l, condutividade
elétrica (CE) menor que 400 microsiemens por cm; os teores de magnésio sdo também baixos.
(Tabela 14) As aguas identificadas pelos moradores como as melhores séo justamente as que

estdo dentro dos limites da Tabela 14 como boas para uso doméstico (5, 6, 7 e 11).
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Tabela 13 - Anélises quimicas de &gua das fontes do sitio Serra de S&o Miguel e qualificagdo
pelo paladar (FES)*, assinalando valores probleméticos para uso doméstico

[TABELA 37 - Analises quimicas de agua das fontes do Sitio Serra de 33o WMiguel e
qualificagio pelo paladar (FES)*, assinalando valores problematicos para uso
domésti

N RAS| CE |MNa | K | CI [:D3|H[:D3 Ca | Mg | TDs |ESR|DUR| TIPO I;Tl.:nn FES

Sem myglkg

264 | 506.00 | 59.80 |1.56 | 52.30 | 0.00 |140.50 30.0I]|6.0H 323.84(130290.847) Ma-Cl | médio
213 |650.00 | 6279 |3.51 | 85.20 | 0.00 w.m}moo|1u.94 £18 0320164 0[Na-HCOY madio
290 |645.00 | 7281 |2.34 |1462.00) 0.00 | 110.50 mu|1m a1zm132311u.9&| Na-Cl | médio
163 |1100.00| 7281 [11.31) 149.10 [26.40 mmzot*mm 4 0.423334.95|C3-H{:03 alio
403 | 280.00 | 6486 |3.51 | 4270 | 0.00 | 8450 15J:|u|z43 1?9.213282649.95!| Na-Cl | médic [melhor
0.68 | 250.00 | 14.49 |2.34 | 2130 | 0.00 |123.50 24.ﬂ|]|5.ﬂﬂ 160 0,331m4.955|ca|-|c03 meédio |melhor
1.20 | 440.00 | 30.36 |4.47 | 71.00 | 0.00 |175.50 |26.00) 973 | 284.6 |0.520104.90Na-HCOZ médio
1.08 |150.00 | 15.64 |2.34 | 21.30 | 0.00 | 5850 1[).0I]|3.65 95 (0.851(50.001| Na-O | baimo |melhor
2.00 | 700.00 | 60.72 |3.51 | 156.20 | 0.00 |123.50 4100|1mz £48 |0755(174.96) Na-Cl | médio
228 | 6B0.00 | 6279 [18.41) 120.70 |47.60 1r.zsrnuoo|u1 4352 0943(144.91 NaCl | médio
262 |400.00 | 46.96 |3.12| 8520 | 0.00 | 5850 zw:uu|143 256 |1.68730.047| Na-Cl | médio |melhor
10.38(1350.00[222.64| 1.56 | 213.00 |17.60( 418,00 1|mu| £.51 |§70.40(6.058| 79.99 [NaHCO3| ato

*Amosiras coletadas em 14211993, quando havia muita deficiencia de agua

Os limites quimicos da Tabela 14 sio variaveis conforme a fonte citada. Aguas doces sdo

as que tém menos de 1.000mg/kg de sais totais dissolvidos; assim, todas as aguas do sitio Serra

de Sédo Miguel sdo consideradas doces e bebiveis, mas as qualidades sdo limitadas por teores
elevados de Na (12), de Mg (4), de Ca (2, 4, 9, 11) e de HCO3 (4, 7, 10, 12). Assim, s0 as fontes

1, 3,5, 6 e 8 estdo sem problemas, pelas analises.

A qualidade da agua (gosto) € influenciada diferentemente pelos varios componentes

(Batalha e Parlatore, 1993), basta uma pequena quantidade de ferro ou manganés na dgua para

que o gosto seja alterado; os outros componentes sdo detectados pelo sabor em diferentes

concentragdes dos componentes; o cloreto tem sua deteccdo dependente da fonte coletada, se Ca
(160mg/l), Na (182) ou Mg (372); o cloreto (na forma de cloreto de sddio) foi identificado em

média apenas a partir da concentracdo de 395mg/I por um grupo de 50 pessoas.
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Tabela 14 - Valor méximo desejavel de constituintes da agua para beber, uso domestico e
irrigagéo.

TABELA 33 - Valor maximo desejavel de constituintes da aqua para beber, uso domeéstico
e irrigagao.
ET] E Gomeshcn rrigag e
= Fm Foa F""'m Baber
mg'kg

HCO3 =0 150 500 i 500

Ta pi] E] W PRt T |

Tl =0 00 300 SO0

T = poy] ] o

Ha =0 100 30 Bl 300
[ Hages loeEs 500 i) i) ] ki) L:r:’b'hmf—

Dureza total [o0™ . g-100™

pH =
[Fantes: Davis & Wiest, 1058 (baseados em varias fordes), quando nao sinalizada; as oulras a - USPHS, 1082 b- OMS: ¢
| Caniada, 1080: d - Espanha, 1088; & - Chils, 1070; f - EPA, 1872; g - Brasil (ABNT), 1850; h — AWW, 1963

A dureza (soma de principalmente Ca e Mg e expressa em termos de CaCO3) néo parece
causar prejuizo direto a satde (ha alguma controversia nesse sentido, quanto a efeitos maléficos

ou benéficos a saude).

Algumas pessoas nao toleram niveis acima de 50mg/l de CaCO3; outras s6 acham ruim
acima de 200mg/I. VVé-se, por esses valores, que a agua de algumas fontes do sitio Serra de S&o
Miguel (por exemplo, fonte 4) ndo seria tolerada para beber mesmo pelos que estdo acostumados
a isso; e, pelos critérios da Organizacdo Mundial de Saude, a maior parte estaria alem do limite
maximo desejavel (100mg/l). Por esse critério, também, as melhores aguas seriam as das fontes
56,8e1l.

Solidos totais dissolvidos - todas as amostras tém menos de 1.000mg/l e, por esse critério,
seriam aguas utilizaveis pelas comunidades mais carentes de agua (chegam a utilizar agua com
2.000 a 4.000mg/l); as aguas muito salinas sdo de gosto desagradavel, ndo saciam a sede, tem
efeito laxativo, com irritacdo da vesicula e dos intestinos. O sabor desagradavel é percebido

antes dos efeitos fisiologicos.

Nos animais ndo haveria também efeitos inconvenientes, ja que até para as aves (mais
sensiveis) o limite de sais totais na dgua (indicado pela CE) esta bem acima dos valores maximos

detectados no sitio Serra de Sdo Miguel.

Pelos dados da Tabela 15 os carneiros sdo mais tolerantes as aguas salinas; as aves, bem

menos. Cotejando os dados das Tabelas 13 e 14 n&do parece haver limitagcOes acentuadas das
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aguas para os animais. Pelos dados da Tabela 13, apenas as dguas do Cacimbdo do Coqueiro

aproximam-se do limite critico.

pH - os valores de pH muito baixos ou muito altos, fora da faixa de 6.5 a 8.5, podem
causar problemas digestivos aos animais, podendo haver rejeicdo da agua, perda de apetite e
reducdo da producdo; e se o0 problema persistir, até morte pode causar.
(www.agric.nsw.gov.au/reader/16419). Os dados da Tabela 13 mostram que todas as amostras
estdo dentro da faixa adequada.

Tabela 15 - Efeitos da salinidade (condutividade elétrica, uS/cm) das aguas no gado bovino,
porcos, carneiros, cavalos e aves...

TABELA 34 - Efeitos da salinidade (condutividade eléfrica, pS/cm) das
aguas no gado bovino, porcos, carmeiros, cavalos e aves...

Salinidade p/'cm Efeitos no gado

<1600 Sem problemas

1600-4700 Satsfatonio, mas pode causar diameia temporarnia e leve sem outros efeitos
4T00-T800 Animais pouco acostumados podem recusar, no micio; pode haver diarréia

temperaria. Inaceitavel para aves.

Pode ser usada com relativa seguranga para gado de leite e corte, camneiro, porcos
THOO - 10,900 & cavalos. Para animais prenhes ou em lactagdo, cavalos em senvigo, deve-se
evitar usar aguas mais salinas desta classe. Inacsitavel para aves.

Grande risco se usada para animais prenhes ou lactantes, jowens ou sujeitos a
estresse de calor ou hidrico. Inaceitdvel para aves, inconvenients para porcos e
cavalos. Em geral, deve ser evitado, embora animais velhos possam sobreviver sob
condigies de baixo estresse.

10.900 -15.600

15.600 - 23.400 Arriscado. S0 usavel para cameiro adulo.

Cerca de 30,000 |Toxico: efeito vai depender do sal presente.

4.6.3 Temperatura da agua e estimativa do oxigénio dissolvido

O teor de oxigénio dissolvido na agua varia (Figura 35), por exemplo, com a temperatura

segundo a expressdo (Adaptada dos dados de Montgomery et al.,1964 seg. Margalef, 1983):
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Figura 35 - Oxigénio dissolvido na agua do acude Lauro Maia (Almino Afonso, RN), estimado pelas temperaturas
nas profundidades de 2,5,10 e 20cm, as 5, 9, 12, 14 e 15 horas.

As temperaturas da dgua nas profundidades de 2, 5, 10 e 250cm variam bastante durante o

dia, mas ndo muito entre elas.

As temperaturas da lamina de agua do acude publico de Almino Afonso a vérias
profundidades (2, 5, 10 e 20cm) e horas (15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23 e 24h) dos dias (9 e 10

de dezembro de 1997) mostram variagdes (Tabela 16).

Observacoes: a temperatura do ar e a umidade relativa do ar foram medidas a 100m a beira
da agua do acude. Plantas verdes: s alguns juazeiros e jucas; tudo o0 mais, seco, ou seja, sem
folhagem. Das 15h as 16h, vento sudeste fraco; 18h, sem vento; 19h, vento nordeste fraco; 23h,
as folhas das plantas verdes ndo se mexiam. As 5h, sem vento algum, tudo parado. Também as
5h, névoa seca na ponta da Serra de Sdo Miguel, a 700m de altitude, distante ao sul, em linha
reta, 5km, e uma barra de névoa cobria o topo da Serra do Martins; também a 700m de altitude,
distante, em linha reta, a noroeste, 15km; das 5h as 6 h, sem vento. 7h, nublado com nuvens
abertas; 8h, vento fraco, mexendo a folhagem do juazeiro; e a partir das 8h, sem nuvens, isto &,

insolacdo intensa.

95



Tabela 16 - Temperatura da l[d&mina de agua do acude publico de Almino Afonso-RN, em Vérias
profundidades e horas das 15h do dia 9 as 15h do dia 10/12/97

TABELA 35 - Temperatura da lamina de agua do agude publico de Almino Afonso,
RN, em varias profundidades e horas das 15 horas do dia 9 as 15 horas do dia
10/12/97
[ Profundidade, ¢™ memmmmmmemenen ——Horas do dia 9 ao dia 10
56|l w|lo]la]lnlalul]1]2
———————— Temperatura, ° C
2 310 | 304 | 200 | 208 | 295 | 205 | 294 | 292 | 280 | 290 | 288 | 206
5 306 | 305 | 300 | 208 | 294 [ 294 | 292 | 290 | 288 | 288 | 285 | 284
10 306 | 302 | 298 | 295 | 294 | 294 | 290 | 280 | 288 | 288 | 285 | 284
20 08 | 302 |02 | 300|298 294 | 294 | 294 | 282 | 292 | 290 | 288
Temperatura do ar 358 | 358 354 340 | 318 | 294 | 280 | 272 | 266 | 258 | 254 | 250
Profundidade, cm B —Horas do dia 10
3 s e[ 7 ]s]ow[un]nr]n]u]ns
———————— Temperatura, © C
2 286 | 274 | 284 | 284 | 288 | 200 | 290 | 302 |36 | 316 | 318 | 18
5 284 | 272 | 282 | 282 | 284 | 288 | 290 | 300 | 34 | 314 | 316 | 316
10 284 | 272 |282 [ 282 | 286 | 288 | 288 | 298 |30 | 314 | 314 | 16
2 288 | 276 | 286 | 286 | 288 [ 202 | 290 | 302 |32 | 316 | 316 | 320
Temperatura do ar 244 | 234 | 244 | 258 | 286 | 308 | 324 | 350 | 350 | 360 | 384 | %6

O estudo da Tabela 16 mostra que as 20h a temperatura € praticamente a mesma em todas
as profundidades, de 2 a 20cm; tampouco ha mudancas significativas da temperatura com
profundidade as 8h (embora com temperatura ligeiramente mais baixas do que as 20h). A partir
de 20 horas a camada mais profunda vai se esfriando até as 5h, quando comeca a subir, atingindo
um valor maximo por volta das 15h. Em outras palavras, num ciclo de cerca de 10h, a camada a
20cm de profundidade deixa de ser a mais fria (5h) para ser a mais quente (15h). A camada mais
superficial (2cm de profundidade) tem o valor minimo as 5h também (mas valor mais alto do
que o de 20cm) e 0 maximo também ocorre as 15h (mas, neste caso, com valores menores do

que o da profundidade de 20cm).

Ja que a &gua se movimenta das camadas mais frias para as mais quentes, pode-se prever
que a partir das 20h ha, nos acudes, uma tendéncia de movimentacéo de dgua das camadas mais
superficiais para a mais profunda; isso tende a ocorrer até aproximadamente 8h. Dai até as 20h
ocorre 0 processo inverso, movimentacao de agua das camadas mais profundas para a superficie.
Assim, de 12 em 12 horas ha uma tendéncia de mudanca do fluxo de &gua. Das 8h as 20h, das
camadas superficiais para as mais profundas; das 20h as 8h, das camadas mais profundas para a

mais superficial.

Nao se sabe exatamente que implicagdes essas inversdes de temperatura da coluna d’agua

védo trazer; mas, a semelhanca do que acontece noutras condi¢fes, pode-se especular que
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também aqui nutrientes possam vir a noite (das 20h as 8h do dia seguinte) do fundo em diregdo a
superficie, renovando o estoque deles, avidamente absorvido pelo fitoplancton, mantendo a alta
produtividade aquética.

4.7 Uso da Terra
4.7.1Aspectos gerais

Na microbacia da comunidade da Serra de Sdo Miguel, o relevo do solo e a pedregosidade
até hoje dificultam o acesso, tanto para quem chega do norte, da direcdo de Almino Afonso,
como para quem vem da direcdo de Catolé do Rocha, ao sul. Além do mais, a vegetacao
(arborea e subarbdrea densa) limitou o acesso espontaneo do gado ao local. Ndo era uma
vegetacao aberta, como no sertdo; isso dificultava a penetracdo do gado e até a formagdo de
pastagem com forragem de gramineas naturais (por exemplo, capim-panasco ou capim-
mimoso). Assim, a area da comunidade atual permaneceu protegida mesmo apos a expansao da

pecuaria extensiva na regido da Ribeira do Apodi, no século XVIII.

N&o se sabe quando o lugar da Serra de S&o Miguel (Figura 36) foi visto pela primeira vez
nem quem o nomeou. Mas é possivel que tenha sido nomeado pelo desbravador de sertdes e
posses de terras, Bento Alves, que deixou seu nome ligado a chd de uma das serras locais no

século XVII1, no dia do santo que Ihe emprestou 0 nome, 29 de setembro.
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Figura 36 - Mapas do Rio Grande do Norte e Paraiba, com destaque para a Sesmaria de Jodo Malheiros, que inclui

area onde é hoje o sitio Serra de Sdo Miguel. Pelo fato de o beneficiario ndo ter oficializado a posse da terra, caiu em
“comisso”’, em 1706.
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A érea (640ha) da comunidade veio de dono em dono. Hoje, essa microbacia hidrogréfica,
dividida em trés submicrobacias, foi e estd recheada de minifundios. Depois, de 1880 a 2010,
essas primeiras propriedades foram subdivididas e rearranjadas entre os herdeiros ou ndo
(Figuras 37, 38, 39).

Pelas razbes ja mencionadas, a Serra de S8 Miguel ndo era particularmente propicia a
criacao do gado. No entanto, nos anos de invernos fracos e secos (décadas 1890/1910), a palha
verde de coqueiro-catolé, a folnagem seca de mororé e buji, espalhada pelo chéo, serviram para
salvar o gado trazido emergencialmente do sertdo para a serra, onde as forragens nativas eram de
certa forma preservadas por haver pouca gente, pouca atividade agricola e ndo haver criacao de
gado.

Figura 37 - Situagdo fundiaria do sitio Serra de S&o Miguel, de 1880 a 1940. Desenhos demarcados em fotografias

aéreas e conhecimento detalhado da vivéncia in loco.
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1960-1970

Figura 38 - Situacdo fundiaria do sitio Serra de Sdo Miguel, de 1940 a 1980. Desenhos demarcados em fotografias
aéreas e conhecimento detalhado da vivéncia in loco.

99



Figura 39 - Situagdo fundiéria do sitio Serra de Sdo Miguel, de 1980 a 2010

Houve uma grande reducéo no nimero de propriedades em relacdo a decada anterior (46
para 22), mas apenas o senhor Samuel Brilhante de Alencar, que tinha propriedade no sertdo
onde morava, criava gado e produzia algoddo. E possivel que a producdo de algoddo na area
local j& ndo fosse tdo atrativa, motivando esse éxodo; isso foi agravado pela pouca area

disponivel para cada familia numerosa.

As extensdes das glebas cultivadas eram proporcionais a capacidade da terra de sustentar
culturas no decorrer dos anos sob cultivo, isto é, terras melhores, areas menores; terra fraca, area

maior.

Na divisao de terras de espdlio havia situacoes de glebas tdo pequenas que era mais pratico
vender como quinhdo de heranca para outro herdeiro e procurar outro local para plantar. Maior
densidade de propriedades corresponde a niUmero de pequenos proprietarios, e esse processo de
subdivisdo chegou a ponto de a area herdada dar apenas para o herdeiro, pai de numerosos
filhos, construir a casa para morar e fazer um pequeno plantio de milho e feijao no fundo da
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casa, trabalhando rocados maiores nas terras de terceiros.

Nesses casos a familia trabalhava em parceria (de terca ou meia) nas terras de outros que
tivessem maior extensdo, na producgdo de milho, feijao, arroz e algoddo. Quando a producéo era
de terca, 0 proprietario so entrava com a terra. O trabalho do preparo do rogado até a colheita era
por conta do agricultor familiar. Em alguns casos, mesmo o proprietério entrando s6 com a terra,
0 algodéao, nos anos que se seguiam, era de meia. O pequeno agricultor que morava em sua
micropropriedade ficava com a lenha para o fogdo doméstico, estacas e varas para manter as
cercas do dono da terra.

Os trabalhadores sem terra, que ndo eram muitos, moravam e trabalhavam nas
propriedades maiores, dividindo o que produziam no rogado com os donos da terra. Tinham

gratuitamente a casa para morar, agua e lenha para o consumo domeéstico.

As encostas das serras foram cultivadas com milho e feijdo, consorciados com algodéo
arboreo até 1986, dois anos apds a grande e Ultima colheita de algodao (1984), quando se deu a
praga do bicudo. Desde entdo as encostas eram utilizadas com plantio de milho e de feijéo-
macécar sem algod&o, apenas durante o periodo chuvoso, indo, no entanto, logo depois para o
pousio, apds a colheita dos cereais. No ciclo do algodédo, apos a derrubada e queima do mato,
eram cultivados o milho, feijdo-macécar ou fava. O algodoeiro, enraizado no primeiro ano,
virava capoeira de algoddo por quatro a dez anos consecutivos, antes de ser abandonado
conforme a qualidade de terra e os tratos culturais. Apds quatro anos ou mais de pousio, novo
ciclo se iniciava. Isto é, os ciclos de cerca de 9 a 15 anos se sucediam. No tempo do repasse dos
rocados de milho e feijdo consorciados com o algodéo arboreo, no decorrer dos anos sucessivos,
0 agricultor, para chegar e derrubar o mato e plantar no mesmo ponto, desmatava, no minimo,
nove locais, isto &, pressupondo que a exuberancia do desenvolvimento da vegetacdo do local do

rocado fosse das melhores.

Desse modo, um ano para o plantio de milho e feijdo com o enraizamento do algodéo,
mais quatro anos de capoeira produzindo algoddo, e mais quatro anos de pousio, totalizando

nove anos para a derrubada do mato e plantio do rocado no mesmo local.

A energia fornecida pelas plantas nativas em forma de lenha ndo era suficiente para
fornecer a requerida pelas fornalhas dos engenhos (nesse caso desmatava-se mais um pouco ou
tirava 0 resto da lenha necessaria); se a isso for acrescentado o consumo doméstico e das
farinheiras e a queima eventual de tijolo, pode-se compreender a fragilidade do sistema em

termos de energia, com pouca chuva para o crescimento da vegetacio lenhosa. E possivel que
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num futuro ndo muito distante outras fontes de energia (como a solar) venham efetivamente
ajudar no processo de conservagdo da vegetacdo nativa que corresponde a mais de 75% da area
utilizada. Esse € um uso muito intensivo, considerando as condi¢des de topografia,
pedregosidade e rochosidade dos solos.

Nos dias atuais, sem o consorcio do algodéao, plantam-se milho e feijao no primeiro ano,
mais quatro anos de pousio, totalizando cinco anos para voltar com um novo ro¢ado N0 mesmo
local. Além disso, atualmente os rogados sdo poucos e pequenos, 0 que proporciona mais tempo
para o repasse. A cobertura da vegetacdo atual deve-se a decadéncia da agricultura familiar local

devido ao éxodo rural.
4.7.2 A distribuicdo das atividades ao longo do ano

Havia maior concentracao de atividades nos meses de junho-julho (Figura 40) e menor nos

meses de janeiro-fevereiro.

ATIVIDADES J F M| A | M J J |A |S |O [N |D
1. Preparo da terra
1.1 Broca L]
1.2 Queima da broca [
1.3 Desmoitamento & coivaras [

2. Plantio

[2.1 Milho, feijio. armoz, alg., mandioca
[2 2 Cana (vazanie), balala doce

3. Tratos culturais

1.1 Limpaza do mato do rogado &
baixas de amoz

13.2 Limpaza do maio da cana soca

13.3 Limpeza do malo das caposiras [ ]
e algodio
|3.4 Limpeza do malo das vazanies
batata
|

& Mandioca (farinha ou desmancha)
T Moagem da cana

. Outras atividades

1 Corte e transporie da lenha para I

Z2 Manulencao de cercas

3 Criacho de animais domésticos
3.1 Movimanio didno deé cercado |
ra curnal

3.2 Agua @& ragho de palhada
. Armazenamento

|
|

5 Limpaza do malo da cana planta
Colheita
1 Apanha do feijlo
2 Amoz
3 Apanha do algodbo
4 Quebra do milho
5 Batala doce

z
4

Figura 40 - Cronograma de atividades agricolas no sitio Serra de Sdo Miguel.
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As atividades de janeiro-fevereiro, até meados de margo, sdo as mais criticas: referem-se
ao plantio de gréos (milho, feijdo e arroz), algod&o e mandioca. Cana e batata-doce sdo plantadas
da segunda quinzena de maio a inicio de julho; nesse caso o plantio compete com muitas outras
atividades. O criatorio exige atividade repetitiva durante um grande periodo do ano, por
exemplo, a movimentacéo diaria do cercado para o curral vai de meados de fevereiro a agosto;
agua e racdo de palhada, de meados de julho a meados de fevereiro, quase complementando o
tempo anterior, em outras palavras: o criatorio exige cuidados, embora ndo tdo intensivos, 0 ano
todo. Nos anos de bons invernos, quando havia boas produgdes nos meses de agosto a outubro, 0
trabalho multiplicava-se em tarefas paralelas: na derrubada do mato no preparo da terra para o
plantio do ano seguinte, quebra e debulha do milho, apanha do algodao, desmancha da mandioca
em farinha, moagem da cana para fazer rapadura. A colheita do feijdo e do arroz ja terminada em
julho. Cana e arroz s6 nos baixios e pernas de corregos; a mandioca, de preferéncia nas partes
mais elevados do ambiente. Todos tinham milho, feijao e algoddo. Algodao na serra, nunca nos
baixios. A liberacdo de mao de obra local dependia do tamanho da familia, disponibilidade da
terra, tamanho do rocado que variava de ano para ano e ritmo climatico. Os que tinham rocados
menores, quando terminavam um repasse na colheita, iam ganhar algum dinheiro como diarista,
na colheita do vizinho. Nas farinhadas, a méo de obra era exclusivamente local; nas moagens da
cana, vinha gente do sertdo que tinha terminado o grosso da colheita do algoddo. Os que
residiam no ambiente mais alto criavam galinhas soltas no terreiro, alguns porcos no chiqueiro,
cabras amarradas na corda para o leite das criancas, jegues para ir a feira semanal - nem todos 0s
que moravam na serra tinham cavalo para ir a feira. Os que residiam proximo aos baixios
criavam algumas vacas, cavalo, burro, jegue, porcos, galinhas e, as vezes, caprinos, ovelhas,

patos e perus.

O milho e o feijao raramente eram vendidos. A producdo geralmente s6 dava para 0
consumo anual da maioria das familias. Alguns armazenavam em silos de folha de zinco o
excedente dos cereais, como prevencdo de anos secos ou fracos na producdo de géneros
alimenticios. Raramente alguns vendiam cereais da lavra local. O dinheiro era da venda do
algoddo, da rapadura, de algum garrotinho, porquinho, ovos de galinha e galinhas. Entre as
frutas, banana-maca e nanica eram vendidas para a revenda na feira de Patu e a manga raramente
para a revenda em Mossor6; o algoddo era vendido no inicio da safra, no meio e no final da
colheita. As vezes a producéo do algoddo era vendida ainda na rama, isto é, antes do algodoeiro

florir, para sanar situaces prementes. Na venda do algoddo aos pedacos, era mais dificil para
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administrar o dinheiro apurado da safra anual, pelos precos diferentes por quilo ou arroba de

15kg de algoddo em caroco, isto &, sem beneficiamento.

4.7.3 Solos e culturas

Serdo vistos a seguir os aspectos relativos as relaces entre 0s solos e as culturas. Os

pertinentes ao preparo do solo e os relativos a cada cultura seréo vistos depois.

A producdo de milho, feijao e algoddo era melhor em NEOSSOLOS Lit6licos e no
ARGISSOLO Vermelho-Amarelo, representado pelos perfis 3, 7, 9, 11 e 23 com horizonte A
mais profundo, com textura arenosa e/ou média como a dos perfis 1, 6, 8 e 10 (Anexos),
enquanto a producéo de milho em ARGISSOLO Vermelho-Amarelo com horizonte A de pouca
espessura, representada pelos perfis 3, 7, 9,11 e 23, era mais significativa, nos anos de invernos

com muita chuva.

Embora os solos do sitio Serra de Sdo Miguel variem muito a pequenas distancias, sob o
ponto de vista classificatorio eles sdo muito homogéneos. Poucas classes estdo presentes. 1sso
pode parecer indicar uma influéncia pequena do solo na explicacdo das variacbes de
produtividade. As informacGes mostram exatamente o contrario: ha substancial diferenca em
produtividade numa mesma classe de solo, por exemplo, ARGISSOLOS Vermelho-Amarelo,

dependendo de fatores como espessura do horizonte A.

A producdo de feijdo e algoddo era melhor em Solos Neossolos e Argissolos com
horizonte A mais profundo, com textura arenosa e/ou media como a dos perfis 1, 6, 8 e 10,
enquanto a producdo de milho era mais significativa no ARGISSOLO Vermelho-Amarelo,
representado pelos perfis 3, 7, 9, 11 e 23 (Anexos) nos anos de invernos com muita chuva. O
espelho do solo mais vermelho, sem pedregosidade e afloramento de rochas enxuga rapidamente
em poucos dias de sol; acrescente-se a isso 0 fato de o espelho desse solo enxugar ou secar com
poucas horas de sol, assim, quanto mais chuva, melhor para a lavoura crescer em solo vermelho
com horizonte A de pouca espessura, 0 que significa também muita perda na producdo agricola

nos anos fracos de chuva.

O NEOSSOLO Regolitico Eutrdfico de cor brunada é bom para produzir milho e fava; o
algoddo e feijdo crescem muito. Este solo, que antes era plantado no toco e na enxada, foi
destocado pelos irmdos Firmino e Samuel Brilhante de Alencar e gradeado pela primeira vez

com arado de aiveca, tracdo a boi, em 1943, provocando ao longo dos anos sua degradacéo. A
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erosdo em regos e vogorocas estreitas e profundas formava uma drenagem pinada na area
(Figura 41). Em 1945, eles tentaram reter a terra e impedir a erosdo com a constru¢ao de uma
cerca de pedras na embocadura da vogoroca principal com a grota funda, que é um corrego que
nasce no divisor de &guas na Serra dos Cabecos. O resultado dessa construcdo de cerca de pedras
sO serviu para a parte mais baixa da &rea afetada. A erosdo continuou seu trabalho declividade
acima. Em 1946, para amenizar a erosdo, em vez de fazer e queimar as coivaras do mato
arrancado a chibanca, arrumavam-se as coivaras, estiradas e bem socadas com os pés, ao longo
de todas as vocgorocas por ocasido do preparo do terreno para o plantio anual de 1947. Esse
trabalho foi realizado por Silvio Ernesto com seus filhos até 1950 e as vogorocas praticamente

desapareceram.

Figura 41 — Desenho esquematico do aspecto da drenagem pinada em vogorocas no NEOSSOLO Regolitico

Eutréfico, no sitio Serra de Sdo Miguel, apds utilizagdo do arado de aiveca, tracdo animal.

No ARGISSOLO Vermelho-Amarelo com horizonte A de pouca espessura caia a maior
parte das macds de algoddo, ao diminuir a precipitacdo pluviométrica no més de maio/junho,

(periodo da floracdo e estagio de desenvolvimento das macds do algodoeiro). No Argissolo o
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feijdo tambem amarelava primeiro, pela incidéncia maior da cinza (fungo) na folhagem, do que o
plantado em solos mais arenosos. Ao diminuir a umidade no Argissolo e aumentar a friagem
durante a noite no ambiente da Serra, diminuia muito a producdo do feijdo. Isso fazia com que as
familias residentes nas partes mais altas do ambiente serrano plantassem rogados maiores e

aumentassem a producao de feijao para o consumo da familia.

4.7.3 Preparo da terra para a semeadura anual

O tratamento de um rogado era em fungdo do nimero de pessoas reunidas em uma familia,
vivendo sob um mesmo teto, e de animais domésticos que deviam ser alimentados: bovinos,

equinos, burros, jumentos, galinhas, porcos etc.

A broca é a derrubada da vegetacdo nativa: a mais fina, com a foice; com o machado, a
vegetacdo grossa. A broca fornece lenha (engenhos, farinheira e casa), varas, estacas para cercas;
ha também o rebaixamento dos garranchos, fazendo a cama (20 a 50cm de espessura) do mato
cortado o mais rente possivel ao nivel do solo para o fogo correr por igual, queimando bem a
garrancheira (ramada) para limpar o terreno, ralear a erva daninha no rocado no periodo
chuvoso, melhorar o crescimento e a produtividade das plantas, diminuir o repasse da limpa do
mato da lavoura durante o periodo de inverno e a incidéncia de lagartas na lavoura, durante a

ocorréncia de veranicos no inicio das chuvas.

A maior parte das brocas € feita de junho (segunda quinzena) a setembro, tempo
necessario para preparar um rogado de determinado tamanho e a cama do mato secar bem, e
evitar que o mato cortado leve alguma chuva no més de outubro; se 0 mato for mal queimado, ha

muita rebrota dos tocos em outubro.

No final do ano fazia-se o destoque das capoeiras de algoddo. Destocar significa desmoitar
as capoeiras e aceiros dos baixios, encoivarar e queimar 0 mato. Nesse caso, na linguagem local,
destocar significa cortar as moitas rentes ao solo com o enxadeco, sem implicacdo de arrancar

toco do mato pela raiz.

Né&o é possivel plantar e limpar 0 mato da lavoura dentro da garrancheira sem a queima
dela ou sem remové-la para o aceiro do ro¢ado. Depois da queima do mato, a broca (nome da
area) passa a chamar-se rocado novo. Algumas pessoas continuam ainda a chama-lo de broca
nova ou rogado novo até a colheita do milho, em setembro/outubro, quando entdo passa a

denominar-se capoeira nova de algodao ou capoeira de algoddo novo. Rogado novo é a terraem
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que o0 mato foi cortado e rebaixado para o fogo passar por igual, deixando uma camada de cinza

na superficie do terreno.

No inicio do desbravamento da microbacia do sitio Serra de S8 Miguel ndo se
aproveitava a madeira para lenha ou estacas para cercas, quando o mato era derrubado para fazer
rogados. Tudo era arrasado pelo fogo. Lenha, estacas e varas eram cortadas no mato a parte,
quando se precisava delas. Com o afinar do mato primitivo pelos repasses do fogo e/ou pelos
cortes de lenha e quando a escassez de madeira se fez presente, a broca passou a ser realizada
com o aproveitamento sistematizado da lenha, estacas e varas a partir dos anos de 1930, quando
entdo 0 mato era brocado no espago de cinco a dez anos depois do abandono das capoeiras
velhas de algodao arbdreo, época em que 0 marmeleiro, a amorosa e a jurema-preta tinham de 5
a 10cm de didmetro, o apice em torno de 5 a 6cm de altura média e uma densidade razoavel,
juntamente com o camara e 0 mofumbo, para fazer a cama do mato para o fogo queimar por

igual, como forma possivel.

A desmoita e o0 encoivaramento em dezembro e, as vezes, até meados de janeiro, davam-se
no preparo da terra para o plantio em capoeiras do rogado novo do ano anterior. 1sso para que o

plantio fosse realizado sem a presenca de moitas.

Nas capoeiras de algodao o mato destocado ficava espalhado sobre o solo. Nas capoeiras o
mato destocado sé era encoivarado e queimado quando o algod&o era cortado ou arrancado para
novo plantio. Isso acontecia quando ndo mais havia vegetacdo nativa como terra disponivel para

rogcado novo.

O primeiro corte de terra em solo sem pedra para melhorar o desenvolvimento do milho,
do algodao e do feijao no sitio Serra de S&o Miguel deu-se com o arado de aiveca em 1944, em
NEOSSOLO Regolitico, numa area pedimentada de 5ha. O efeito sobre a cultura foi
positivamente visivel. No entanto, a incidéncia da erosdo foi muito rapida, abrindo regos e
vocgorocas profundas, de sorte que a ideia de arar a terra foi abandonada no ano seguinte.
Atualmente, por causa da praga do bicudo, que frustra a safra de algod&o, o rocado € abandonado

no mesmo ano depois da colheita do milho e do feijao.

A aracdo (20 a 30cm de profundidade) era também feita nos solos rasos e duros do sertao,
para afofar a terra e aumentar a absorcdo da agua da chuva; por outro lado, isso contribuiu para

degradar o solo sob chuvas intensas.
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4.8 As Culturas
4.8.1 Informac0es gerais

No sitio Serra de Sdo Miguel, cultivavam plantagBes por todos os recantos daquele
ambiente. Antigamente todos plantavam milho, feijao-de-corda e algoddo-moc6; mas nem todos
plantavam cana, mandioca, arroz, batata-doce; e ainda alguns plantavam gergelim, fava, jerimum
e cabaca para a serventia doméstica. Nos anos em que caiam algumas chuvas no més de
dezembro, como manifestacdo do periodo chuvoso do ano que se aproximava, alguns
agricultores plantavam no fundo de casa ou em pequena parte do rogado nas encostas de serras e
ficavam a espera das chuvas regulares dos meses que se seguiam. A maioria ndo plantava em
dezembro, preferia esperar as chuvas de janeiro e fevereiro. As plantas de dezembro nunca sdo
boas, ndo tém producdo farta, como as de fevereiro/marco, apenas servem para 0 consumo verde
Ou como uma aventura para adiantar o socorro a uma necessidade prolongada, pela escassez do

produto da lavoura do periodo chuvoso do ano anterior.

A producéo das plantas do més de janeiro nos anos de inverno fraco pode ser a melhor,
enquanto as plantas do més de fevereiro e marco dao as melhores colheitas para um periodo de
chuvas mais regulares até a primeira semana de maio, deixando o solo bem molhado, seguido de
sol brilhante pelo resto do més e chuvas ligeiras em junho. Isso € bom para a producéo de grdos e

para preservar a forragem de palha e capim secos ou fenados nos rocados e capoeiras.

O plantio no més de marco, especialmente ap0s o dia 19 (Dia de Sao Jos€), indicativo de
inverno fraco, pode ainda dar colheita razoavel se as chuvas molharem bem até a primeira
quinzena de maio e o agricultor ndo descuidar da limpa do mato em tempo, pois quando o
inverno comeca tarde, as moitas e ervas daninhas estdo em fase adiantada de crescimento e
resistentes, pela pouca umidade do solo das pequenas chuvas, dispersas no espago e no tempo,

no decorrer dos meses anteriores.

Os agricultores iniciam e concluem o plantio (fecham as plantas), se possivel, no espaco
de tempo de uma semana, para que nao haja a concorréncia sufocante do mato as plantulas e haja
crescimento e frutificacdo da lavoura, sem grande diferenciacéo entre as plantas do primeiro e
Gltimo dia de semeadura. Assim mesmo ha fatos observados de rogados ou parte de um rocado

gue ndo seguram a producéo de gréos téo bem, pela diferenca de um ou dois dias de plantio. Isso
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pode ocorrer por falta de uma chuva na ocasido em que o milho estd pendoando ou ainda por
falta de uma pequena chuva no dia ap6s o plantio, prejudicando a emergéncia das pléantulas, por
um ou dois dias de diferenca. Por isso ha pressa em realizar o plantio em menor espago de
tempo, aproveitando a sequéncia das chuvas de dois a quatro dias consecutivos. Também a falta
do trato cultural, como a limpa do mato, no prazo adequado atrasa o desenvolvimento e a

maturacao da lavoura.

O trabalho familiar e 0 maior nimero de filhos por familia sdo importantes nesses
momentos do plantio e limpa do mato. Praticamente ndo ha méo de obra disponivel a contento
nesses instantes. Cada um procura plantar seu rocado o mais rapido possivel, diante do
prendncio de um inverno com dias de chuvas constantes, sem veranicos prolongados durante o

periodo chuvoso anual.
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5. CONCLUSAO

H& muito mais diversidade de ambientes do que normalmente imaginamos; e, para o
agricultor que vive da terra, ao contrario daqueles que analisam de longe, ainda que com
eficiéncia, essas diferencgas tém sentido e sdo importantes.

O pequeno agricultor do sitio Serra de Sdo Miguel, assim como outros de Vvérias areas do
semiarido, tem uma forte percepcdo daquilo que Ihe é mais critico para a sobrevivéncia; isto €,
esta atento a tudo que se relacione a agua.

Os agricultores baseiam-se em suas proprias observacdes e, em parte, no relato dos que lhe
eram mais velhos no seu tempo de juventude, dizia Silvio Ernesto.

O uso da forma e da cor s&o 0s dois processos principais de percep¢do do mundo que cerca
0 agricultor. No que se refere aos solos é assim também. A morfologia do solo, usada no sentido
de forma e cor, tem, para aqueles que tém mais contato com o campo, um papel decisivo como
indicador de atributos de dificil mensuracéo.

Evidencia, como é complexo, 0s sistemas desenhados pelas familias no sitio Serra de S&o
Miguel e como toda a familia participava do processo de producdo. Talvez, fazer uma referéncia
conjunta com as potencialidades identificadas pelo autor o mesmo foi dito sobre a importancia
da apicultura.

Algumas mulheres idosas, que ndo mais podiam trabalhar a contento na luta de casa ou no
rocado, juntavam e quebravam coco-catolé constantemente, durante o ano todo. Com o dinheiro
da venda compravam roupa, e ainda faziam empréstimo para quem necessitava comprar
medicamentos. Era o caso de Sinha Luca, que faleceu na década de 1970, com mais de 90 anos
de idade, filha de Manoel Joaquim de Azevedo Filho. Este era filho de Manuel Joaquim de

Azevedo, que construiu a casa de pedra e 0 acude do Escondido nas décadas de 1840/1850.
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Anexo A1 - Analises petrograficas

Descrigdo mesoscdpica e
classificagao

Composigao

Descrigdo ao microscipio

Cor cinza, faneritica (fna a media), es-
trutura onentada por concentragbes ma-
ficas em matiz mesocopica granular rica
em falsicos (rocha de cor azulada)
Quartzo-dionto com clofs  onentadoz

Pgl62), Fh{10),
Qz(10), B0,
Me(3), Ti2), Ep(2),
ANT), Ap, Ms

Textura hipidiomorfica heterogranular onentada, le-
vemente poiquilitica & maculada por concentracdes
[clots) maficas de agregados de Fh (zsimplectiticas
ou nan) assonados a escamas de Bf; nos simplect-
ficas, Fh hospeda gréos de Oz

Pg com crstais euedrais, mais evdentes, ou me-
nores com tendéncias anddricas; em ambos bocal-
zada & incipiente desestabilizagdo para Ep e Ms. O
Oz também ocoere intersticial. A Mc, aceszonia, &
instersticial em relacdo ao Pg. O Ep prncipalmente
azsociado & Bt

Cor verde amarelada com fons carame-
lades, estrutura maciga (algo porfiritica),
granulacdo media a grosseira, constitui-
da por Fp & Oz, com tzores bem subordi-
nados de maficos

Chameckiio

Mc pertitica, Gz, Py,
Hp, Hb, Bt, Al opa-
cos, Ap, Tt

Textura hipidiomorfica heterogranular, tendéncia
porfiritica; essenciglments Me e Oz, subordinada de
Py, e aceszonias significativas de Hp, Hb 2 Bt, & ain-
da Al opaco, Ape Tt

Mz, pertitica, chstais mais dezenvolados, atg feno-
chstais; ndo raraments englobam cristaiz menores
de Pg. O Pg ocorre geminado segundo & macla Ab
paralela comuments com formas mirmequiticas no
contato com alcal Fp.

Cor canza, granulagdo media, essencial-
mente de Oz, Fp e Bt Na massa mequi-
granular fenocnstais de FK rozeos, por
vezes circundados por ténue foliagdo de
minerais maficos

Rocha formada por metamorfisme re-
giohal a partir de ignea plutdnica do
tipo Bt-granito. Esta registrado episodio
metamorfico no facies anfibokto médio
& SUPSTiOr, COM @ SEguinie paragenese:
Hb-Bt-Po-Qz-Me. O metamorfismo pro-
vavelments fol acompanhade de defor-
mag3o regional (metamorfismo sintectd-
nico), dando fraca e moderada foliagdo

na rocha.
Biotita gnaisze com homblenda (mais de

70% da drea)

Me, Tz, Pg, Bt, He,
Tt, Cb, opacos, Zr

Textura mequigranular tendendo a glanoblastica,
leve onentac3o; granulacde media, sem evidéncias
de cataclase. Exsencizlmente de Mc, Oz, Pg = Bt
Hb menos & menos sinda: Tt, Ch,opacos e k. M &
o mais abundantz, com predominio de forma anedn-
cas equigranular, com alguns raros fenochstais.

Qz ocupa espacos iregulares € anednco & com fra-
ca extngao ondulante.

Pyg anédncos e subgdncos, com frequéncia com tur-
vacidade pela alieracdo para argilo-minerais. Mirme-
quitss raras no contato com Me.

Bt & Hb geralmente associadas com fraca onenta-
a0 Bt com crigtais lamelares subedncos, pleocrois-
mo de amarelo-castanho-clare a castanho-escuro;
Hb verde-sscuros com prismas ansdhicos.

Oz acessonos s3o opacos, crcundados por esfeno
(exsohicdo) comumente agregados 4 Bt carbonato
& Tircdn

| Chservagtes: Al = dlanita, Ap = apaild, L0 = canbonalo, BF = biohia, Ep = epidatd, TR, = leldspalos poiassicos, 1=
ferrohastingstia, Hp = hipersténio, Hb = homblenda, Mc = micraclima, M = muscovita ou mica branca, Po = plagioclssio, Oz =
guartzo, Tt = Sanita, Zr = zircdo. O mimera, entre paréniesis, apds o simbolo do mineral, indica % estimada na composi;gao

mirsrsiinica

Fonte: Analises petrograficas realizadas, a pedide de Francisc Emests Sobrnka, por Benicio Montzregro (CPRM - Senico

(Zaologico do Brasil)
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Anexo A3 - Morfologia de perfis de solos do Sitio Serra de S3o Miguel

Classe | Perf |Hor |Prof  |Umida |Seca | Tex |Est ' Poros. | Cans. | Trans.
Argizsolo Yarmelho-Amaralo Distrofice Latossalico? (Olho & Agua do Vicents) (P1E1)
Pve |E1 |AM |05 7SVR3Z [10YVR&Z | |ZpmBs. | PIPPIp d1fgig
Pve |2 A2 |530 10YR% |10YR44 |fa |2PBs 'PIRFap dafdpigl | Tpe
e 3 g1 021 GYR44  [TOYRIM |r 23pPB= FarF d3f3p3g3 Tz
Py 4 B21 41-70 23YRIG (SYR G ' 23pPBs FarP d3f3p33 Tpo
Pve |5 |B22 |70M05  |25YRWE [SYRSS v |23pPB: PP d3fio3g3 | Tpd
PVe |6 |B23 | 105130+ |25YR4E |SYRSSE |r  |23FmBs | PP 41! | Tpd
Meassolo Fldvico Eutrofico (P da Cachosira do Wanha Ver) [F2ET7)
AL |ET |Ap |04 10YRS4 |10YR43 |af |2MpPlm | P3P d3fgig
AL 2 A 4. 107YR & 10YR 43 | & HpPBEaz¢ FIFP d3f3p1a1 Tos
AL mez2 | 203 10YRAZ |10YE43 | 2Ppr. | PARP1m dd4f3p3g3 Toa
AL 10 0 R e P 10YR ¥4 10YR 43 |ra 12PB5,Gr  |PIPPIm d3f3p1g3 Toa
AL 1 |vecs [s3s2  [1w0YR™ [10VR43 | [21PBsGe | PIPPIM d3fiplg3 | Toa
AL 12 WICS | 5882 10YR ¥ 10YR 43 | &f 21PEs, G FaF F1m d3f3p1g1 Toa
AL 13 WICE | 82102+ [10YRIF |10YRE4E | fs 2PE= Gr FarFFim d3fpigl
Argizsolo Yermelho-Amaralo Distrofice (Cancela da Ssbastido Letnidas) (F3E14)
Pve |E14 |A1 |00 SYRM |TS5YRSH |fa | 2PpeEs FIFFIp d2fioigd | Toe
Pve |15 |B1  |1020 |5YR33 |75YRS4 |fa | ZpmBs P2P difie3a3 | Tpg
e 16 B21 2037 2AYRH [IYR 4G ' 2pmB=s F2F d1f3p3g3 Tpd
e 17 B2 754 23YR¥H [3YR 4G 3 2pmiBs FaF d1f3p1g3 Tpd
P 13 i 4110 23YRE |SYRSG fra |2pHE= | P2P d1fipigi Tpd
PVe |19 |C2 | 110140+ |5YR44 |75YRS% |af |1PGrBsGs | P3P dsitplon | Toa
Meoesolo Flivico Eutrofico ([EmestaiZamusl) (F4E20)
AL |E20 [ap [0 75YRA2 [10YR53 |t | 2pPEs " P2p,F2P d3fpigl | Toa
AL 21 A 18-35 10 YR %4 10YR34 |fa 1PB=Gr F2F F2p d3f3p0g0 Tos
AL 22 c2 3545 10YF 5 10YRa4 |(fra | 12PEs P2F.F2p d3f3p3g3 Tos
AL 23 [C3 | 4555 10YR ¥ 10YR 43 | &f 1PB=,Gr FaP d3f3plg0 Toa
AL 24 WiCd | 5583 10 YR ¥4 10YR44 |fa 2FB= FarF d3f3p33 Toa
AL 35 |wWCS [8303  [10YR¥ |10YR44 |@ | fpm P2p,F2F d3fipigl | Toa
AL 26 WIICE | 83113 10YR 46 |[10YRIG |a 1FpGr FaF F2p dsfdplol Toa
AL b WIICT | 113124 [10YRI3 |10YRESE | IpB=. FaF d3f3p3g3 Tos
AL pect [£C8 | 124-143 [10YR 44 [10YR3I4 |a 1piGr FarF defeplol Tos
AL |2 [xco [ws4s0 [10vR3a3 [10¥RS3 [ | 1pPEs PIPF3p d3felgl | Toa
AL 30 |WCI0 |150-162+ [10YR44 [10YRS4 |a  |1pPGeEs | PdpPam 300
Meoesolo Flivico Eutrofics (Curva do Gomego da Arsia) (FSE31)
AL EM |Ap |0£ 10YR% |10YR4% |fa |2PBs PP d3fp3g3 | Toa
AL 32 e 6-13 TAYRAZ [10YR44 | fa 21PEs FapP d3f3p1g1 Toa
AL 33 |mC2 (1535  [75YR32 [10YR43 |fa | 2PpEs. PIMPIRF2p | d3fpigl | Tos
AL M |wc3 [35s2 [10YR™  [10vRew [#s | 2pPEs PIMPIRFIp | d3f3p3g3 | Tos
AL |3 |vce [s276 |10vR% |10YRS® | |2Pp?, Gs? | PIpFEP d3feig3 | Toa
AL |38 |wWC5 |768% |10YR3 |10YRSGE |af | 2pms. P2p,F2m. d3folgl | Toa
AL 7 |VNCE |83404 [7SYR32 [10YRSA |fa | ZpmBs PIpPIF e d3findgd | Toa
AL 38 WIICT | 104-120 [10YR % 10YR4E | & 1pGr PaP dsfdplol Toa
AL 28 [£C8 120132 [7AYR44 [1DYRIM |fa 1pBE FaF fipigl Tos
AL 40 ECO | 132143 [10YRIAF |[10YRIE |a 1pGr | PaF dsfdplol

Argizaclo Vermelho-Amaralo Eutrofico (Encosta da mangem direita do Gorrego Gotovalo) [PEE41)
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Anexo A3 - Morfologia de perfis de sulus do Sitio Serra de 530 Miguel

ciasse | Perf. |Hor | Prof | Urmica Eera Tex | Est. | Poros. | cans. | Trans.
Pie E41 | A1 0-10 IYR 32 10YR 43 |fa 23PpB=s FaF d13f3p3gd Toc
Pie 42 A3 10-30 IYRII |TSYR4M |fra | Z3pPBEs FIF d3f32p3gd | Too
Pie 43 B4 A0-35 IYR 33 10¥YR43 |fra | 2PmBsBa FaF d13fdpdgd | Too
Plie 4L B2 55373 ZI3YRHM [3YR4M4 r 2PmB=Ea FIFFp d1f3p3g3 Toc
Pie 43 B3 T3+ IYR4E |SYRIE fr 2PmBs, Ba. FIFFIm d1f3pdgd
Argissolo Vermelho Distrofico (Encosta da margem essquardz do Comago Gotovala) (FTESS)
Pue |E46 |A1 |05 5YR% |75YRS4 |fa |23FmEsBa | PamPIFFiIm | difipigt | Toc
Pve |47 |A3 514 SYR3 |75YRS54 fa |23FgB=Ba | PImPIRPipm |d133pigi | Tog
PVe |43 |mE2 1440  |25vR3 |5YRSE e | 23mpoBzBa |PImPISFipm | difip3gd  Tpg
Pie 49 B3 AT+ 23YRH= |23YR 44 |r 2PmiBs. FIFFip d1f3p3g3
Classe | Perf. | Hor | Prof Umida | Seca | Tex. | Est Paras. | Cons. Trans.
Argissolo Varmalho-Amarelo Eutrofico (Encosta da margem dirsita do Camrego Felicidade) (FEESD)
Pl E3l | AN -2 i 10YRME |fa 2pPEs FaF daf32pigl Too
Pe |51 |A12  |saz SYR% |7T5YRSE |&f | 2pPEs. FIPFIpFIm  |difipigl | Toc
PVe |52 |B1  |2245 |5YR¥3 |75YRS4 |fa | 12FpBs. PIPF1p d3figigl | Toe
PVe |51 |B2  |B5400 |25YR% |25YR4% |fe |2ZpFmBs. | F3PFIp d3fg3gd | Too
Pie £ C 100-110+ |25YH3% |253YH4M4 |fa 1PpEs FarF d3f3p3g3
Argizaolo Vermelhe Eutrofico (Encosta dz margem dirsitz (?) do Gorrago Falicidzds) (FAESS)
PVe | E35 | A1 0-5 SYR¥Z |75YRS54 |fa | 2PpmBs PIFP1p d3f2pigl | Toc
Pde |55 |A3 | 514 25YR% |5YR4E |fa | ZpmgBsBa | PIPPIp d3f32pigl | Tog
Pie o B4 14-£0 23YR3 |3YR4E fra | 2pPEs F3F d3f3p3g3 Tpd
e 8 B2 A0-30 23YR% |25YR44 |(fra | 12PpB=. FaF d1f3p3ga | Tpd
Pie 8 B3 Q-0+ |23YR3IG |25YR 4G |fa 12PpB=. F3F d133pigla |
Argiesolo Vermalho-Amaralo Eutrofico (Encosta da margam ssquarda do Corrego Cafunda) (P10E80)
Pue |EGD |A1  |0-20 SYRI |7T5YRAM |fra | 2PpEs PIRF3p d3fp3gd | Toe
Pie b1 B2 2070 23YR 44 |3YR 36 fra | 2ZmBs F2F F2p d3f3p3g3 Tog
e B2 B3 T0-110 IYR4E |TSYRSE |[frm | ZmBs. F2FF2p d13f3p3nia | Too
Pve |63 |C 10130 |5YR4E |SYRSE | fa | ZpmBs PIRF2p difigigl
Argissclo Varmalha Eutrofice [Encosta da margem direifa do Carrego Gafunda) (P11E64)
Pie EGd | Al 0B 23YR% |3YR4E fra | 2pBs F2F F2p d1f3p3g3 To
PVe |65 |B1  |6025 |25YRIG |25YR44 |fm | ZpBs FIPF1p d1f3p3gd | Tpg
Pie ] B2 2380+ ZIYRIG [23YR4G |r ZpB= F2F,F1p d1f3p3g3
Argizsale Vermelho Eutrafico (Chi da Felicidads) (P12E6T)
Pie EGT | A1 -2 Z3YRMN [3YR4E fra | ZpB= PZFPp d'1f3i|1393 Tpo
Pve |83 |B1  |8335  |25YR% |5YR4® fe |1PpEs PP MR3pig? | Tpa
Pie o4 B2 A3-TH+ 23YRAE |5YR G r ZpmEs. FIFFip d1f3p3g3
Mecssolo Regolitico Eutréfico [Campo de Samusl) (F12E70)
RE EFD |A 0-10 10YRAZ2 |[10YRI3E |a 1PB=,Gr FarF diofipligo Tog
RE |71 |Ci 1045 |10YR¥% |10YRA4 |& |imBsGer | F2PF2p d3fplge | Tpd
RE |72 |c2  |4560 [10YR¥ |10YRA&3 |& |o, 'mBsGe |FIP d3fplgd | Tog
RE |73 |c3a  |so@0+  |10YR 44 |10YREM |fa | 7mpBsGr | P2PP2p d3fiplgl |
Argissolo Vermelho-Amarsio Eutréfico (Encostz da Oiticica) (P14ET4)
PVe |ET4 |A 0-5 SYR¥2 |75YRS4E |fa |2mpBsGR  P2RPZp d2fpigl | Toc
Pe |75 |B1 |50 I15YR44 |3YR5E |fra | ZmBs. PIRF2p d2fig3gd | Tog
PVe |76 |B21 |1050 |25YR44 |SYRSE | B | 2ZmEs. P2p,P2F d2figigd | Tpd
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Anexo A3 - Morfologia de perfis de solos do Sitio Serra de Sao Miguel

Classe | Perf |Hor |Prof | Umica | Seca | Tex. | Est. | Poros. | cons. | rans.
e |77 |B22  |s080  [25YR45 |SYRSE  |f | ZpmEs ' P2p,FapP d3fipig1
PVe |78 [B3 30400 |5YRSE |75VRG6H |fa | 2pmBs F2pFIP d2fiptgt | Tpd
P i C 100420+ |TSYR S |[THYRENG |fa 1PpEs,Gr F2F d3f3pigi
Argissolo Varmalho Eutrifico (Encosta das Cabagas) (F135E80)
Pye |E3D |A 04 215YR% |25YR4% |fa | 2pBs ' P2p,P2P d2fpdgd | Tox
Me |81 |B1 412 I5YRUG |25YR4G | fra | 2pBs ' P2pF2P dofip3g3 | Tpd
PUe |82 (B2t |1240 [25YR% |25YRM6 |f= |ZpBs Pap,FapP d3fip3g3 | Tog
SVe |83 |B22 4085 |25YRIG |25YR4E |fra | IpBed, P2p,F2F d3fpdgs | Toq
FII."EI IH- B3 35-11:1- 23 "I"H.Jl'ﬁ E.ETHIM .h EFIE&I . ‘,F"EIF" d3f555|'1g1 'II'I:-E
M |85 |C 14130+ [25YR W6 |SYRSE |= | 1PpEs P2pF1F d2fiplg0
Argissolo Warmelho-Amarelo Distrafics (Encosta do 3srrote Branco da Munguba) [P16ESE)
PVe |E36 |AM |06 SYR&Z |75YRGE |fa | ZmpBs ' pPpP1 dofpigl | Tox
Mie |87 (a2 |616 SYR¥3 |7TS5YRGX [fa |ZpmB=  F2pFim dofiplgl | Toe
P &3 g1 16-2& AYR43 |TAYRIS |fa 2pmiBs. F2p. d3f3p1g1 Too
P g = 2556 23YR 4G |3YRWE fa 2pB=. F2p,P2F d2f3p1g1 Tos
M |00 |C 6575+ |25YR4N [SYRSE |&F | ZpmBs Pap,F2pP d3fip1g1
Maosaclo Ragolitico Eutréfico (Divisor limits da Sandoval) (P17ED)
Ae E01 |A11 |04 75YR32 |[10YRSM. |af |12FpBs | P2RF2p difdplgl | Toe
Ae 2 |az |a12 SYR% |7TS5YRSE |[fa | ZpmBs PIRF2pP2m | d3fpigl | Tog
Re |®3 |B 1230 |5YR% |7S5YRS54 |f |28 PIRF3pPIm | d3fpigl | Tog
Ae M |C 050+ |TS5YR4M [SYRSE  |&F | 2mgBs P2RF2p d3fipig1
Nsoesolo Flivica Eutréfic (Serrots Branco) (P12ED5)
Haz E3s |A -3 10YR ¥ 10YR 33 | af 2pmBs F"EF",F“Ep d3f3pig1 Too
Re |86 |C 523 10YR&3 |10YR54 |fa |ZmgBs. PIRFip d3fpigi
EIa-s:-ae- FE'f Hor me.l I.rl'ml'dl'a Seca ITE:'. Est I I ‘ Fbrai I'.'.'uns il'ﬁns.
Heoesola Flirvdco Eutrifico (Wazants Munguba) (P19E2T)
he EQT |Ap  |0-10 75YR32 [10YR43 |f | 3pPEs ' P3p,FaP difipigl | Tpd
Ae EIEE T 10YRSE |f | 3pPEs ' P3p,FaP 43913013 | Tpd
Ae | |mc2 |60 [10YRa2 [10YRS3 |[f | 3pPes PIpFIFFam. | d3483pi3g13 | Tpd
Ae 100 M3 [soe+  [10YR3IZ2 |10VRS3 |f | 3pBs | F2p.Fap 43453pigi
Meossclo Flivico Evtrdfico (Comsgo do Tangus da Munguba) (F20E101)
Ae |01 |&p |00 |75YR32 [10YR#3 |f |dpmBse | PIpFIRFIm, |difpig3 | Tog
Ae 102 |nc |2 [yR= 10YRS3 |fa | 3pBs 'PIp,FIPFImM, |difpigl | Tda
ae |03 |mc2 |25z [10vRaz |10YR53 |a  |12mgBs. | PpFIPPIm  |ds#plgl | Téa
Ae |14 |wec3 [sa7i+ [10vRa2 [10YRS3 R [ 1gPEs PIpFIFF2m | d3f3pigl | Tda
Ae 105 |vece [719m+  [10YR% |10YR&E |aF | 2gBs P2p,Fam. 43f3p1g1
Argiesolo Wermslho Eutrofico (Divieor de aguae com o Pradao) (P21E106)
PUe |E106 |A1 |00 5YR% |TSYRGE |fa | ZmBs 'PIRF2p difigigl | Tpe
PYe (107 |A3 |97 SYR44 [75YRSE |aF | ZpPeEs. PIFP1p d3fiplgl | Tog
P 08 | B2 750 2AYR 44 |25YR 44 |(fra | 2PpBEs. | F3r d3f3p3g3
PYe |00 |B3 |80+ I5YRE [25YR 4G |fa | 2PpEs. PIPFZp d3fipdgs
Argissoko Amarslo Eutrdfico (Grota) (F22E110)
e | EMD |A 04 10YR% |10YRGMo |fa | ZpB=. P3P, P1p 41353pigia | Tog
Me |11 |B 40110 |10YR% |10YR54 |fa |1Ppes 'PIPP1p 43fp3q3 | Toe
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Anexo A3 - Morfologia de perfis de solos do Sitio Serra de Sao Miguel

Classe |Perf |Hor  |Prof  |(mida | Seca | Tex |Est | Poras. ' cons. | Trans.
Pie  |H2 |C #+  |TSYR3G 10YRSE |8 |1FpEs PIPP1p d483pagl
Argissolo Vermelho Eutrdfico (Tarreno médio da encosta do Ofhe d'Agua do Falipas) F23E1132

Pée |Ef43 (A1 |09 SYR%  T5YRS |B |2pmEs PIPPIg d¥3plg? | Toc

Pée |14 |B1  |025  |25YRY |SYR4GE & | 2pmés. PZPP2p d¥I2p333 | Too

Pde |16 |B3  |30-125+ |25YRI6 |SYRSE |fa |2mgpls  |PZPPIp d3¥Iplgl

Argizaabe Vermelho-Amaralo Eutrofico [Barrance do cormego a 50 m antes da Cabaga da Ladeirz) (FZ4E11T)
Pde |EN7 (A1 |00  (SYRIE | TSYR4M |G | 2PBs PZPP2p d¥ipiol | Tpc
Pée M8 B2 [10-100+ |SYR33 (5YRM @ |ZpEs. PIPPI d3¥3pig]
Maoesolo Ragolitico Eutrfico (Tergo médio, 2 10 m do divisor com Sandoval) (P25E119)

Re E11E |41 0-14 |5YR % TIYRI |fz 2pmEs P2PPIp difipigi Toc

Re 120 | €4 14-44 aYR# .?.E‘I"Hﬁ.ﬁ fa |Z2pPBs P2PP2p difdpigi Tog

Re (121 |C2  |40-100+ |SYR4# |TS5YRGE |G |2pPBs P2PP2p dif3piol

Argizaoko Vermelho-Amarala Eutréfico (Tergo madio da encosta do Vicants) (P26E122)

Pye |E122 (A1 |05 SYR32 | T5YR4® |5 | 2FpBs PIPPIg dif3pigl | Tog

Pie (123 |Af2  |5-28 SYRIZ | TSYR4M |G |23PpEs P2PP2p difizplgl | Tpd

Pée  [12¢ (B 2672+ (SYRAZ  TSYR4W [§ | 2pPEs P2PP2p d1#32p1g1
Argiseolo Vermelho-Amarslo Eutréfico [P2TE125)

iz E125 [A11 04 iE'I'FHl'E TIYR4M |f 2pPBs P2PPIp difpi3giz |Toc

Pue |126 |AM2 |64  |5YRI2 |75YRW |f  |2PBs  |PORPlp  |difptighd [T

Fue |127 |BM |1450 |S5YR32 |T5YRH |f |2pmEs PIFPZp d4f32p13qi3 | Tod

Pve (128 |E22 |5080 (SYR3Z (SYR% |#a | ZpmBs P2PP2p d1732p3g3 | Tod

PVe |120 |BZ 8000+ |5YR32 (S5YR  |fm | ZpmEs PIFPZp d4£32p3g3
Argiseolo Vermelho-Amarslo Eutréfico [P28E130)

Py |E130 (A1 |09 (SYR32 | TSYR4Z |af | 2FpEe PIPPIg dipigl | Tec

P 13 |A3 9-33 !E'I'F'.:h? TaYR42 |af | 2pmBs P2PP2p di#pdal Tpd

Fe (132 1B |2872+ |5YR32 |75VRAA |F |2PBs  |FPOPPdp  |diMpigl  |Tod

e [t le  |wm [sme fswes | | | ] sy
Argissoio Vermelho-Amarslo Eutréfico (P20E134)

Pie |E134 (A1 |07 |T5YRIZ2 [10YR43 | | 2p8s. P2PP2p d18p13g13 | Toc

Pye (135 |B1 |T4E TSYRI2 TS5YR4M (i | ZpmBs. PIFPZp d¥plol | Tpd

SIMBOLOS: textura: a = areia, af = areia franca; = franco; fa = frisnco arenasa; fra = franco arglo arenoss; r= arpila. Estrutura:
grau - 0 = macica, 1 = fraca, 2 = moderada, 3 = forle; tamarho - P = muito paguena, p = pequeno, m = medio, g = grande, G = muito
grande; fipo - Bs = blocos subangulares, Ba = bloces angulares, Gr= grarwlae, 0 = maciga [exemplo: 2pPBs = moderada paquena e
it peguena biocos subangulares); Porosidade: guantdade - 1=poucos, 2 = comurns e 3 = muites; smanho - P = muife pegueno,
p = pequenz, m = medic. Consisténcia: seca (dureza) - ds = solta, 41 = ligeirsmente durs, d2 = dura, 44 = muilo durs; umida
(Fighilidade) - fo = extremamente frme, f1 = muito firme, 12 = fime, 12 = fiavel, 4 = muito favel, f3 = solie; molhado (plasticidads)
- po = nao plastico, p1 = igeiramende plastico, p3 = plastico & pd = muito plastico; molado [pegajosidade) - gl = nao pegajoso, g
= ligeiramarie pegajesa, gl = peoajoso & of = muito pegajoso (exemply: d1fp13g1 = ligeiramentz durs, muito fiavel, ligeiramente |
plasfico a plastico = ligeiraments pegsjoso). Tranaigéo: topogrsfia - p = plana, o = ondulada, d = descontinua; transican - a = sbrupts,
© =clara, o =gradusl, d = difusa (exemplo: Tpe = tramsigéo plana e clars)
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Anexo A4 - Retengdo de agua sob tensoes de 33,100,300,500, 1000 e
1500kPa (respectivamente, 1/3,1,3,5,10 e 15bars) em perfis de solos do

Sitio Serra de S3o Miguel
| A | A1 | A3 As | A0 | 15
Argiasolo Vermelho-Amarele Distrofice Latossolico? (Olhe o agua do Vicente) (F1E1)
Ef 25,8 19,05 14,27 11,36 8,01 8,16
E2 20,3 16,11 12,42 10,89 B 66 8,06
E3 26,2 20,87 16,92 15,14 13,00 12,53
E4 34,1 29,66 22,74 20,81 18,60 15,45
ES 34,2 11,43 217 13,75 17,40 17,32
Ef 34,2 28,48 20,94 18,01 15,54 15,40
- Argissolo Vermelho-Amarelo Distrofico (Cancela de Sebastido Lednidas) (P3E14)
E14 21,6 8,33 13,18 10,95 B 49 7,90
E15 23,21 16,51 14,11 12,31 10,32 3,91
E16 27,83 30,49 16,30 14,54 12,80 12,42
E17 24,57 1743 13,97 12,14 10,75 10,31
E13 24,00 1487 11,75 D43 5,08 7,63
E19 21,08 647 7,63 5,72 4,19 3,96
Meoasolo Flivico Eutrofico (ErnestolSamuel) (P4E20)
E2D 13,11 11,46 9,04 78 |72 E,19 5,19
E21 9 41 747 6,79 55 |52 478 4,78
E22 17,37 16,62 12,62 1,0 [10,23] 946 9,45
E23 5,30 5,68 4,37 35 |3.75 3,29 3,29
E24 1942 15,26 10,73 58 |a4r 7 60 7,58
E25 13,42 8,04 § 54 49 [543 479 479
E26 5,75 4,28 3,33 23 |28 244 2,44
E2T 28,14 21,7 16,61 132 |10l 963 12,00
E25 3,98 3,80 252 24 |z 2,08 4,04
E29 7 6 B41 4 87 33 |34 1,53 3,53
E30 3,13 2,68 2,28 13 [1,82 1,67 1,67
Neasolo Flivico Evtrofico (Gurva do Corrego de areia) (PSEI)
3] 28,44 22,58 17,33 13,5 [1358] 127 12,70
E32 13,12 11,8 5,83 66 |9.04 6,34 6,63
E33 14,63 13,44 958 85 |80 7,10 5,66
E34 18,12 15,30 10,56 7 863 8,1 8,10
E35 23,60 18,66 12,72 EEXE 034 9,34
E36 12,50 8,28 5 57 7 |su 481 461
E37 29,57 22,96 16,68 131 [1282] 1213 12,13
E38 5,55 6,41 494 35 |407 3,67 3,87
E39 16,15 9,18 6,30 43 |482 4,48 448
E40 733 4,06 3,29 26 |2.56 2,42 242
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Anexo  Ap - Precipitacoes pluviométricas de Mossoro, de 1970 a
2003, com destaque para 1983 e 1993 de grandes secas

ANOQ | JAN | FEV | MAR | ABR | M& | JUN | JUL | AGD | SET | OQUT | NOV | DEZ | TOTAL
1070 | 750 | 582 | 1325 | w84 | 1m0 | 106 | 87 [ 107 | oo | oo | op | op | 4154
1871 | 536 | BE8 | 237 ) 375 | 1068 | 665 | 573 &0 a6 286 | M5 | 6B 8502
1972 | 89 | 916 | 1895 | 1067 | 1025 | 735 | 29 | 8o | a2 | 1s | op | &3 | 7i3p
1973 | 782 | 515 | 1701 | 2454 | 1290 | 1E&25 | 955 | 40 | 20 | 100 ) 00 [ 202 | 9EEY
1074 | 3120 | 1550 | zav2 | w63 | 216 | as9 | 624 | 36 [ 23| 12 | o0 [ 1 | 1918
1875 | 38T | 1530 | 57 ) 237 | 2323 - - - - -

1076 | 232 | 781 | 1710 | 1280 | oo | 216 | 180 | oo | oo | 36 | 40 | 134 | 4589
1677 | 1793 | 1576 | 882 | 234 | 1830 | M0 | 152 0.0 42 0,0 0,4 03 9516
175 | 72 | 570 | 1412 | ooa | avs | 425 | 7re | 14 | oo | oo | o5 | 154 | s34
1879 | 128 | 188 | 274 | #E | 5E5E | 324 00 230 [ 400 | 00 0,4 T4 3852
1880 | 236 | 2310 | 1662 | 922 | 165 | 282 | 74 | oo | 5o | oo | op | 200 | sm02
1881 | 250 | w34 (w672 | 202 | se4 |22 [ oo | oo | oo | oo | oo | 35 | 4200
1882 | 80 | 690 | 1395 | 2290 | 1354 | 540 | w42 | 224 | 32 | 34 | 1o | o0 | eess
1983 | 0.0 241 6 | 390 116 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 1432
1834 | 130 | 300 | 248 ) 1794 | 2420 ) M [ 1204 | 1E [ 10 | 154 16 72 QE0.6
1885 | 1833 | M50 | 2350 ) B7TE | 2556 | 1052 | 1132 | 207 | 0O 0,0 00 | ed0 | 20657
1536 - - - - - - -

1587 - - - - - - -

1885 | - - - - . TR T

159 | 34 g0 | 1880 | 2302 | 1684 | 822 | 1832 | 44 32 | 0D 14 | 882 | 13208
190 | 64 o9 08 | VEE | 981 10,6 0o 0.0 0.0 0,0 0, 0,0 33549
1991 | 184 | 1940 | 1780 | s14 | 2032 [ 172 | 64 | 30 | oo | oo | o5 | oo | 7022
1892 | 502 | 176 | X232 ) 520 | 202 | 384 13,2 16 1.0 0,0 0, 0,0 a4
1993 | 200 | 132 | 54 | 278 | 5 | 80 | 140 | oo |08 | 36 | 00 | 45 | 1842
1894 | 1346 | TI2 | 342 ) 1724 | 1840 | 2088 | 578 =0 0.0 0,0 00 | 1348 | 12088
1995 | 430 | 530 | 1509 | 1762 | 2456 | 455 | 7ae | oo | oo | oo | 40 | 130 | a4
1896 | 1060 | 828 | 1926 | 3259 | T2 40 30 [ 130 | 00 oo | 100 | M0 | 8803
1097 | 394 | 1094 | 3095 | 1376 | s34 | 58 | 02 | op | oo | oo | op | 90 | eead
18895 | 444 70 1590 | 220 00 0.0 1o &0 0.0 0,0 30 ) 450 [ 3184
1999 | 300 | 470 | 1a70 | 1384 | 1488 [ 400 | 50 | 20 oo | 20 | op | 00 | seoz
2000 | 580 | MTS | 2320 ) 2890 | 320 175 | 560 | 30 [ 220 | 00 21 a,0 Teey
2001 | 60 | 330 | 1080 | 180 | oo | 530 | 150 | op | oo | oo | op | oo | 3esp
2002 ) &35 | 41,0 | 2105 | 1795 | 1,5 | 821 | 280 00 0o | oo 0,0 0o [ 9451
2003 | 1460 | 1000 | 2053 | 25 | 4325 | BAS 35 0,0 I 0,0 00 | 1o [ a3

Fonte:
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Anexo A 7. An:illis-es f'iail:.aa F; qui.mic.as du-perfi.l cole.tadu no .Iuca.l daé- p'ar-.::.elas
experimentais para verificagdo da erosdo do Podzdlico Vermelho Amarelo
Eutrofico (Argissolo Vermelho-Amarelo Eutrofico) - Municipio de Patu - RN

Prof. = Granulometria Composicdo quimica
HOR cm - ——dagkg---- ——-cmolc/kg-—-—--  mgkg | dag’kg ---pH---
ag af |5 | r [rD GCa Mg| K | Na [ Al F MO H2O | KCI
Apl | 0-8 9 [462322| 9 |27 [10[ 144 002000 22 115 | 68 |62
Ap2 | 9-24 53418 /27|21 /32/1,0| 060 002005 & 077 | 68 |57
B1 | 2433 | 3 3016 |27 |27 |37 /11050 002|002] 8 0,70 | 68 | 57
B2 (3350 |4 (290152729 4306|040 001 002] 7 053 | B9 |57
B22| 50-83 | 4 (2919 (26|25 /37(09)030 001 |005| & 038 | 69 |57
B3 | 83115 |5 |33/20|26[21|36/07 042 001 |005] 3 0,27 | BT |55
C [ 115132 | 6 [35|22[23[20/35[07/023 001 [005] 7 026 65|52
Anexo  AB- Analises quimicas de camadas delgadas
Bases trocaveis
AMOSTRA Prof. pH.1:2,3 ——-cmol /kg-—-
—CM— HO | KCI [ Al Ca+ Mg Ca | Mg
1 00- 01 56 485 0.05 6./ &y 20
2 01- 02 a1 42 0.10 29 43 1.6
3 02-03 a0 40 0.25 2.1 3b 1.3
4 0304 2.1 39 0.35 5.2 37 1.3
] 04- 05 a0 39 (.50 48 34 14
] (15 0o 43 38 (.55 43 3.2 1.3
7 0e- 07 49 3T 0.70 43 30 13
i 07- 08 4% a7 070 47 3.0 1.2
9 08-09 47 3T 0.&0 43 28 15
10 09-10 48 T 1.00 47 27 15
1 10- 13 48 6 1.00 38 29 09
12 13-16 45 6 110 39 29 1.0
13 16-19 48 6 130 34 24 1.0
14 19-22 49 % 140 38 27 1.1
13 22-25 49 6 125 6 25 1.1
16 25-30 a0 6 150 47 28 14
17 30-35 4% 35 1.60 LI 11 1.3
18 35-50 45 B 1.70 45 27 22
19 40-45 45 6 165 47 27 20
20 43 50 45 a7 1.60 43 23 20
21 al- a0 45 a7 1.55 47 22 20
22 bl- 70 45 B 1.73 30 1.7 1.3
23 (- &0 45 b 1.73 2.7 16 1.1
24 al- 90 45 b 200 2.1 04 12
23 80-100 45 35 220 20 1.0 1.0

132



