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RESUMO GERAL

SILVA, Joyce Reis. Desempenho agronémico e acumulo de nutrientes em melancia
submetida a enxertia e adubacdo nitrogenada. 2016. Tese (doutorado em manejo de solo e
agua) — Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA), Mossor4-RN, 2016.

A enxertia em melancia pode ser utilizada como uma pratica de gestdo para melhorar a
capacidade das culturas para absorver nitrogénio e minimizar o potencial de perdas deste
nutriente. O presente trabalho teve como objetivo avaliar o desempenho agronémico
eacimulo de nutrientes em melancia enxertada em funcéo da adubago nitrogenada. Foram
realizados dois experimentos nos anos de 2014 e 2015 no Campo Experimental de
Bebedouro, pertencente a Embrapa Semiarido em Petrolina — PE. Os experimentos foram
realizados no delineamento experimental em blocos casualizados em parcelas subdivididas
com quatro repeticfes. As parcelas foram constituidas por cinco doses de nitrogénio (0, 40,
80, 120 e 160 kg ha), e as subparcelas, pelas quatro combinactes de enxertia, sendo 1)
Cultivar BRS Opara sem enxertia; 2) BRS Opara enxertada em Linhagem A (Citrullus
lanatus var.citroides); 3) ‘BRS Opara’ enxertada em Hibrido A (cruzamento de C. lanatus
var.citroides); e 4) ‘BRS Opara’ enxertada em Hibrido B (cruzamento de C. lanatus
var.citroides x C. lanatus var. lanatus). A unidade experimental foi composta por uma fileira
com dez plantas espacadas de 3,0 m x e 0,8 m e, como area Util foi considerada as seis plantas
centrais para avaliacdo de produtividade e qualidade de frutos. No primerio experimento as
seguintes caracteristicas foram avaliadas: produtividade total, produgdo comercial, nimero de
frutos total e comerciais por planta, massa de fruto comercial, eficiéncia na utilizacdo do
nitrogénio, solidos solGveis, acidez titulavel, relacdo sélidos sollveis/acidez titulavel,
espessura da casca e firmeza da polpa. Foram coletadas plantas, no periodo de floracdo e
colheita para quantificacdo da massa seca e acumulo de macro e micronutrientes. Foi
realizada ainda a analise do custo de producédo e rentabilidade das plantas enxertadas e néo
enxertadas. No cultivo de melancia cv ‘BRS Opara’, sob fertirrigacdo, mulching e manga
agrotextil, a enxertia proporcionou uma maior eficiéncia na absorcao de nutrientes em relacéo
a ndo enxertada, revertendo isto em produtividade e melhoria na qualidade dos frutos;a
enxertia na Linhagem A promoveu uma maior produtividade (60,8 t ha™*) na dose 69,8 kg ha-
1 N e produgdo comercial (51,5 t ha') na dose 69,3 kg ha® de N sendo notada reducéo de

48,4% na adubacéo nitrogenada e aumento na receita liquida de 39,8%.

Palavras-chave: Citrullus lanatus; Enxertia; Produtividade; Qualidade de fruto; Massa seca.



ABSTRACT

SILVA, Joyce Reis. Agronomic performance and accumulation of nutrients in watermelon
subjected to grafting and nitrogen fertilization. 2016. Thesis (Doctorate in Soil and Water
Management) — Universidade Federal Rural do Semiarido (UFERSA), Mossor6-RN, 2016.

The grafting on watermelon can be used as a management practice to improve the ability of
the crops to absorb nitrogen and minimize the potential loss of this nutrient. This study aimed
to evaluate the agronomic performance eacimulo nutrient in watermelon grafted on to
nitrogen fertilization. Two experiments were conducted in the years 2014 and 2015 in the
Bebedouro Experimental Station, Embrapa Semi-Arid in Petrolina - PE. The experiments
were conducted in a randomized block in split plot with four replications. The plots consisted
of five doses of nitrogen (0, 40, 80, 120 and 160 kg ha®), and the subplots, the four
combinations of grafting, 1) Cultivar BRS Opara without grafting; 2) BRS Opara grafted onto
Line A (Citrullus lanatus var.citroides); 3) 'BRS Opara' grafted in Hybrid A (C. lanatus
var.citroides crossing); and 4) 'BRS Opara' grafted in Hybrid B (C. crossing lanatus
var.citroides x C. lanatus var. lanatus). The experimental unit consisted of a row with ten
plants spaced 3.0 m x 0.8 m and and as a useful area was considered the six central plants for
productivity evaluation and fruit quality. In the first larval experiment the following
characteristics were assessed: total, commercial production, the total number of commercial
and fruits per plant, commercial fruit weight, the efficiency of nitrogen, soluble solids,
titratable acidity, soluble solids / titratable acidity, thickness peel and pulp firmness. plants
were collected in the period of flowering and harvest to quantify the dry matter and
accumulation of macro and micronutrients. further analysis was conducted of production cost
and profitability of the plant grafted and ungrafted. In cv watermelon cultivation BRS Opara
‘under fertigation, mulching and agrotextil mango grafting provided a more efficient
absorption of nutrients in relation to non-grafted, reversing this productivity and improve the
quality of fruit, grafting on Line A promoted increased productivity (60.8 t ha™) at a dose 69.8
kg hal N and commercial production (51.5 t ha') at a dose 69.3 kg ha'! N is unrated

reduction 48.4% in nitrogen fertilization and increase in net revenue of 39.8%.

Key words: Citrullus lanatus; Grafting; Productivity; Quality of fruit; Accumulation of

nutrients; Dry pasta.
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1. INTRODUCAO GERAL

A melancia [(Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum & Nakai] pertence a familia das
cucurbitdceas e tem grande expressdao econdmica e social, possuindo propriedades
nutricionais e terapéuticas, que aumentam o interesse do consumidor pelo seu fruto (Dias et
al., 2006). Segundo a FAO (2014), a producdao mundial de melancia em 2012 foi de 105,4
milhGes de toneladas, cultivadas em 3,5 milhGes de hectares, o que proporcionou uma
produtividade média de 30,1 t ha®. A China destaca-se como o principal produtor, tendo
atingido em 2012 a marca de 69,57 milhdes de toneladas de frutos. No mesmo ano, o Brasil,
com uma producdo de 2,08 milhdes de toneladas, ocupou a 42 posicdo no ranking mundial
(FAO, 2014).

O nitrogénio é um dos principais nutrientes responsaveis para se obter altas
produtividades, pois apresenta funcdo estrutural importante, participa de processos
bioquimicos e fisioldgicos que ocorrem na planta (Taiz & Zeiger, 2004). No entanto, o
excesso de nitrogénio pode causar prejuizos ao ambiente e a0 homem, pois este passa a ser
um poluente, a medida que sua presenca em demasia desencadeia uma série de reacles e
processos extremamente prejudiciais ao ambiente e, consequentemente, a salde das
populacdes (Martinelli, 2007). Além disso, o excesso de fertilizante nitrogenado provoca
desequilibrio entre o crescimento da parte aérea e a por¢do radicular, aborto de flores,
alongamento do ciclo vegetativo, maior sensibilidade a doencas e menor produtividade,
devido ao excesso de sais no solo.

Em hortalicas € observado vigoroso crescimento vegetativo em detrimento da
producdo de frutos (Carrijo et al., 2004). Dessa forma, é necessario saber a dose ideal que
maximiza a producdo e a absorcdo de nutrientes pela planta uma vez que esta possui um
limite 6timo de nutrientes que maximiza a sua producdo em determinadas condicgdes
edafoclimaticas.

Em Mossor6—-RN, Lisbda (2007) observou maior produtividade de melancia (39 t hat)
cultivar Mickylee com a aplicagio de 60 kg ha® de N, enquanto que, Medeiros (2008)
encontrou a maior produtividade (33,8 t ha') na dose 88 kg ha! de N. Barros et al. (2012)
encontraram efeito quadatico para produtividade em relacdo ao crescimento nas doses de N.
Por outro lado, Araujo et al. (2011) obteveram redugdo na massa seca total, massa fresca dos
frutos e no teor de sélidos sollveis totais com aumento excessivo das doses de nitrogénio.

A enxertia é uma tecnologia praticada em varias partes do mundo, a fim de superar
muitos problemas relacionados a producdo (Martinez-Ba Lesta et al., 2010). No Brasil, a

enxertia na producdo comercial de hortalicas € uma técnica de uso recente. Entretanto, a
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mesma € utilizada de forma mais intensiva em paises como Japao, Holanda e Espanha (Peil,
2003). Esta pratica em hortalicas apresenta algumas vantagens como: tolerancia a patdgenos
do solo, a temperaturas extremas, a salinidade e ao encharcamento; melhora a absorcéo de
agua e nutrientes, aumento do rendimento e qualidade dos frutos (Lee et al., 2010).

Em melancia, Souza et al (2013) e Gama et al (2013) realizaram estudos com hibridos
intraespecificos de melancia Citrullus lanatus x Citrullus lanatus var citroides e com
Cucurbita moschata, como porta-enxerto e observaram incrementos na produtividade e
qualidade dos frutos de melancia.

Dessa forma, o presente trabalho teve como objetivo avaliar o desempenho
agrondmico, acumulo de nutrientes em melancia submetida a enxertia e adubacéo

nitrogenada.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 ASPECTOS GERAIS E IMPORTANCIA SOCIOECONOMICA DA CULTURA DA
MELANCIA

Pertencente a familia das cucurbitaceas, a melancia [(Citrullus lanatus (Thunb.)
Matsum & Nakai], foi domesticada na Africa Central onde é cultivada ha mais de 5000 anos
(Almeida, 2008). A cultura tem grande expressdo econdmica e social, possuindo propriedades
nutricionais e terapéuticas, que aumentam o interesse do consumidor pelo seu fruto (Dias et
al., 2006). Os frutos séo utilizados principalmente na forma in natura, sendo muitas vezes
apreciados pelo seu sabor doce e refrescante, especialmente nas horas mais quentes do dia. A
casca pode ainda ser aproveitada para a fabricacdo de doces (Santana & Oliveira, 2005).

A cultura se adapta bem as zonas quentes e semiaridas, com alta luminosidade e
temperaturas do ar entre 18 °C a 30°C, néo tolerando temperaturas abaixo de 10 °C. Quando a
temperatura do ar situa-se em torno de 20 °C, a germinacao das sementes se completa em 15
dias, enquanto a 30 °C, este processo ocorre em apenas cinco dias, em média. O
desenvolvimento vegetativo e a floracdo séo favorecidos por valores de temperatura do ar na
faixa de 23 °C e 28 °C e 20 °C a 21 °C, respectivamente, e paralisados em temperatura de 11
°C a 13 °C ou inferiores (Infoagro, 2015). Segundo Resende et al. (2010), a umidade relativa
do ar 6tima para a cultura da melancia, de forma geral, situa-se entre 60% e 80%, sendo um
fator determinante durante a floracdo, uma vez que, associada a temperaturas mais amenas,
favorece a uma melhor fertilizacdo das flores e um maior nimero de flores femininas. Valores
elevados de umidade relativa favorecem a ocorréncia de doencas flngicas, resultam em
desfolha precoce das plantas, reduzindo a fotossintese e afetando diretamente a produtividade
e a qualidade dos frutos, que se tornam aguados e com baixo teor de agtcares.

A melhor época para o cultivo da melancia é durante o periodo seco, pois nos periodos
Umidos torna-se mais suscetivel a doencas. E bastante sensivel ao frio e ventos fortes, e
quanto ao fotoperiodo a melancia exige dias longos e com boa luminosidade e a alta umidade
relativa do ar favorece a maior incidéncia de doencgas e compromete a qualidade dos frutos. A
melancia € uma das espécies menos tolerantes a baixas temperaturas, principalmente durante a
germinacdo das sementes e emergéncia, sendo uma cultura tipicamente de clima quente
(Resende et al., 2010). A necessidade hidrica esta em todo ciclo varia de 400 a 600 mm de
agua (Doorenbos & Kassam, 2000). A produtividade da cultura depende diretamente da

eficiéncia da polinizagdo, que, em condi¢do natural, é feita pelas abelhas. A maior atividade
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destas ocorre em temperaturas altas, com 6timo entre 28 e 30°C. Contudo, temperaturas
elevadas (acima de 35°C), resulta em pouca formacéo de flores, com predominéncia de flores
masculinas. Outro problema durante a floracdo é o excesso de chuvas que prejudica a
polinizacdo, danificando as flores e dificultando a acdo dos polinizadores (abelhas) (Resende
etal., 2010)

O principal agucar da melancia é a frutose. O acumulo de agUcar ocorre de 20 a 36
dias apds a abertura das flores (antese). O contetdo de frutose e glicose tende a reduzir apos
28 dias a partir da antese, enquanto o conteido de sacarose e agUcares totais pode aumentar no
periodo de 20 a 60 dias apds a antese, dependendo da cultivar (EImostrom & Davis, 1981,
Brown & Summers, 1985 e Araujo Neto et al., 2000).

Para o teor de solidos sollveis, o valor preconizado na literatura como sendo o teor
minimo para obtencao do sabor aceitavel em melancia é de 10 °Brix. Entretanto, a distribuicéo
espacial do teor de solidos soltveis na polpa é variada, sendo maior na regido central, com
gradativa reducdo a medida que se aproxima da casca (Ledo et al., 2006). Esses valores
dependem das condi¢Ges ambientais, pois 0 excesso de &dgua no estadio final do ciclo pode
resultar em frutos pouco doces, resultante da maior diluicdo dos acucares (Castellane, 1995)

Os frutos sdo classificados de acordo com o peso em: ndo comerciais (< 6 kg) e
comerciais, classe 1 (6 a 8 kg), classe 2 (8 a 10 kg ), classe 3 (10 a 12 kg) e classe 4 (> 12 kg)
(Feltrim, 2010). No Brasil, a preferéncia do mercado consumidor leva em consideragdo o
tamanho e formato do fruto, coloracdo da polpa, teor de sélidos soluveis, presenca ou
auséncia de sementes, principalmente. Mais recentemente, destaca-se o surgimento de novos
tipos de melancias, as chamadas minimelancias, principalmente, devido a exigéncia do
mercado por frutos de menor tamanho, sem sementes e de excelente qualidade. Observa-se
gue poucos genotipos predominam na maior parte das lavouras, sendo que a maioria é de
frutos grandes, com massa média acima de 6,0 kg (Dias et al., 2006).

Por ser cultivada em todos os continentes, os frutos de melancia sdo apreciados por
consumidores de todo o mundo, principalmente em regides quentes (Santos et al., 2005).
Segundo a FAO (2014), a producdo mundial de melancia em 2013 foi de 105,4 milhGes de
toneladas, cultivadas em 3,5 milhdes de hectares, 0 que proporcionou uma produtividade
média de 30,1 t ha?, tendo a China como seu principal produtor. O Brasil, em 2014, teve uma
area plantada de 94.929 ha, com uma producéo de 2.171.288 toneladas e rendimento medio de
23,0 t hat e um valor de producéo de R$ 1.241.369,00 (IBGE, 2014).

No Nordeste brasileiro, para o ano de 2014, a melancia ocupou uma &rea plantada de
28.403 ha, com uma producdo de 619.762 toneladas, apresentando um rendimento médio de

22,02 t hat, e um valor de producdo da ordem de R$ 312.386,00 (IBGE, 2014). Essa regido é
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considerada um centro secundario de diversidade da melancia, consequentemente, é também
um detentor de uma variabilidade genética quanto as caracteristicas de fruto e de plantas,
comprovado em alguns trabalhos (Queiroz, 1993; Assis, 1994).

Devido ao facil manuseio e menor custo de producdo, o cultivo da melancia tem
grande importancia socioecondmica para 0s pequenos agricultores da regido Nordeste do Pais,
quando comparada a outras culturas sob cultivo de sequeiro ou irrigacdo (Dias; Rezende,
2010). Entretanto, eventos de seca tém inibido a expressao desse potencial, o que faz da
irrigacdo atividade importante em empreendimentos agricolas (Oliveira et al., 2012). O baixo
rendimento dos cultivos brasileiros esta associado a plantios pouco tecnificados e a falta de

irrigacdo e de adubacéo tecnicamente recomendadas em algumas regides (Le&o et al., 2008).

2.2 EXIGENCIA NUTRICIONAL DA MELANCIA E RESPOSTA A ADUBACAO
NITROGENADA

O conhecimento da quantidade de nutrientes absorvidos pela planta nas fases do ciclo
é um importante instrumento para fornecer a quantidade correta de fertilizante a planta em
cada fase do seu desenvolvimento. O teor de nutrientes nas plantas varia de acordo com seu
desenvolvimento, sendo distinto na floracdo, formacdo e crescimento dos frutos. O
conhecimento da exigéncia nutricional e de concentracdo dos nutrientes por meio de 6rgaos
representativos nas plantas é importante para estabelecer as quantidades e 0 momento certo da
aplicacdodos nutrientes de acordo com a fase de desenvolvimento, obtendo-se, assim,
melhores rendimentos (Raij, 1991). Portanto € necessario saber a dose ideal que maximiza a

producdo e a absorcédo de nutrientes pela planta naquela dose.

A melancia € uma das cucurbitdceas mais exigentes nutricionalmente e também se
destaca por exportar grandes quantidades dos nutrientes acumulados ao longo do ciclo. A
quantidade de nutrientes absorvida pela melancia, varia entre cultivares, com a idade da
planta, com o tipo de solo e clima. Os nutrientes N, P e K, acumulam-se preferencialmente
nos frutos, enquanto Ca e Mg na parte vegetativa. As quantidades de nutrientes exportadas
pelos frutos, portanto, representam importante componente de perdas de nutrientes do solo,
qgue deverdo ser restituidos, enquanto os nutrientes contidos na parte aérea podem ser
incorporados ao solo dentro de um programa de reaproveitamento de restos culturais (Mendes
et. al., 2010).

De acordo com Grangeiro et al. (2005) a absorcdo e acumulo de nutrientes na

melancia é muito pequena nos primeiros 30 dias apds o transplantio, intensificando-se depois
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e alcancando a méxima taxa de acumulacédo diaria entre os 40 e 50 dias. A acumulacdo de
nutrientes no fruto tende a ser linear entre seu surgimento e a maturagdo fisiolégica (45 a 65
dias). Isso determina que os nutrientes mdveis no solo e facilmente lixiviaveis, como o
nitrogénio e o potassio, devem ser aplicados em cobertura para estarem disponiveis apds 0s

primeiros 30 dias.

Dentre os nutrientes necessarios ao desenvolvimento e alta produtividade da melancia
0 nitrogénio € um dos que requer maior atencdo dentro de um programa nutricional (Souza et
al., 2014). Apresenta funcdo estrutural importante, participa de processos bioguimicos e
fisiol6gicos que ocorrem na planta, tais como fotossintese, respiracdo, desenvolvimento e
atividade das raizes, absorcao idnica de outros nutrientes, crescimento e diferenciacéo celular
(Taiz & Zeiger, 2004). Aradjo et al., (2011) observaram que o nitrogénio foi o segundo
elemento mais acumulado pela cultura da melancia e o segundo elemento mais exportado
pelos frutos, destacando a importédncia de uma correta adubagdo nitrogenada para o
desenvolvimento e manutencéo da capacidade produtiva do solo.

O excesso de nitrogénio provoca desequilibrio entre o crescimento da parte aérea e a
porcdo radicular, aborto de flores, alongamento do ciclo vegetativo, maior sensibilidade a
doencas e menor produtividade, devido ao excesso de sais no solo. Em hortalicas de frutos
com a fertilizacdo excessiva a base de nitrogénio é observado vigoroso crescimento
vegetativo em detrimento da producdo de frutos (Carrijo et al., 2004). Além disso, pode
causar prejuizos ao ambiente e a0 homem sendo que em excesso 0 nitrogénio passa a ser um
poluente, pois sua presenca em demasia desencadeia uma série de reacGes e processos
extremamente prejudiciais ao ambiente e, consequentemente, a saude das populacdes
(Martinelli, 2007).

Avaliando o efeito das doses de N na cultura da melancia no Piaui, Andrade Junior et
al. (2006) observaram que a qualidade do fruto ndo variou com as doses de N, no entanto, a
producdo seguiu um modelo quadratico com rendimento estimado de 60,17 t ha™ na dose de
97,61 kg ha* de N.

Lisboa (2007) avaliou o efeito de doses de N (0, 45, 91 e 136 kg ha) em cultivar
Mickylee e observou maior producdo na dose 60 kg ha* de N, com uma producéo de 39 t ha™.
Com essa mesma cultivar, Medeiros (2008) observou produtividade maxima de 33,8 t ha'
com a doses 88 kg ha* de N.

Em melancia cv. Crimson Sweet submetida a diferentes doses de N, cultivada na

regido do Cerrado em Latossolo Amarelo, Barros et al. (2012) encontraram que crescentes
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doses de nitrogénio resultam em aumento de produtividade até um valor maximo, quando ha
reducdo na produtividade a partir deste ponto. O excesso de nitrogénio também foi
considerado prejudicial ao rendimento da cultura da melancia por Goreta et al. (2005) e
Kirnak et al., (2005). Resultados semelhantes foram observados por Mousinho (2002) e
Araujo et al. (2011) que obteveram reducéo de teor de sélidos solUveis totais com aumento

excessivo das doses de nitrogénio.

2.3 EFEITO DA ENXERTIA EM MELANCIA

A enxertia € uma tecnologia praticada em varias partes do mundo, a fim de superar
muitos problemas relacionados a producdo (Martinez-Ba Lesta et al., 2010). No Brasil, a
enxertia na producdo comercial de mudas de hortalicas € uma técnica de uso recente.
Entretanto, a mesma vem sendo adotada comumente por uma parte significativa dos
olericultores e produtores de mudas em paises como Japdo, Holanda e Espanha, onde a
producdo de hortalicas possui carater mais intensivo (Peil, 2003). A enxertia em hortalicas
apresenta algumas vantagens como: tolerancia a patdgenos do solo, temperaturas extremas,
salinidade e ao encharcamento; melhora a absorcdo de agua e nutrientes, aumento o
rendimento e melhora a qualidade dos frutos (Lee et al., 2010; King et al 2010).

Na Espanha, 95% da melancia cultivada é enxertada sobre um hibrido interespecifico
de Cucurbita maxima x Cucurbita moschata, de total afinidade com a melancia, para resolver
os problemas de fusariose, provocada pelo agente casual Fusarium oxysporum f. sp. niveum,
uma vez que a resisténcia a essa enfermidade em algumas cultivares comerciais ndo assegurou
uma producdo normal em solos muito contaminados. Adicionalmente, esse hibrido oferece
resisténcia a Verticilium, tolerancia a Pythium e a nematoides, bem como confere mais vigor a
planta (Dias et. al. 2010).

Goto et al. (2003), reportando varios autores, afirmam que os métodos tradicionais de
enxertia sdo: fenda simples, encostia, insercdo lateral com e sem enraizamento das mudas,
contato em bisel, corte horizontal, tubo flexivel e adesivo. Oda (1995) e Peil (2003) relataram
qgue o método de encostia é bastante utilizado para Cucurbitaceas. Neste método, durante o
processo de cicatrizagdo do enxerto, os dois sistemas radiculares, do enxerto e do porta--
enxerto, sdo mantidos (Peil, 2003) e o indice de sobrevivéncia é superior ao observado com o
método de enxertia por estaca (Nawashiro, 1994).

Os patogenos de solo representam uma grande dificuldade encontrada no cultivo da

melancia, pois interferem na capacidade das raizes em absorver agua e nutrientes. Devido a
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inexisténcia de cultivares de melancia resistentes aos principais patdgenos do solo, a enxertia
em Cucurbita spp. ou em Citrullus spp. pode ser uma alternativa para controle dessas doengas
a curto prazo (Gama et al. 2013).

A hidroponia também ¢é citada como forma de controle dos patégens oriundos do solo,
mas que pelos custos onerosos desse sistema de cultivo, Ben et al (2011) afirma que a enxertia
pode ser 0 método mais adequado principalmente para pequenos produtores que ndo poderiam
adotar sistema hidroponico de cultivo por questdes financeiras.

Uma das principais limitacGes fitossanitarias a producdo de melancia em todo o
mundo sdo os patdgenos habitantes do solo, principalmente as doencas causadas por
Fusarium oxysporum f. sp. niveum (Boughalleb et al., 2008; Dau et al., 2009). A
desinfestagdo com brometo de metila foi utilizada com sucesso, no entanto foi proibida em
funcdo da sua agressdo ambiental. A utilizacdo de porta-enxertos com resisténcia aos referidos
patdgenos é uma alternativa as desinfestacGes quimicas do solo. Os porta-enxertaos mais
utilizados sdo os hibridos interespecificos de Cucurbita maxima x Cucurbita moschata
(Keinath; Hassell, 2014; King et al., 2008; Miguel et al., 2004). Entretanto, estes séo
suscetiveis a infec¢do causado por espécies de nematoides, principalmente Meloidogyne spp.
(Huitron et al., 2007).

No Meéxico, Alvarez-Hernandez et al. (2015) avaliaram a tolerancia ao Fusarium
oxysporum f. sp. niveum e Meloidogyne incognita, em solo com histérico de infestagdo, em
plantas de melancia da cv Crunchy Red® (triploide) e cv Sangria® (hibrido diploide),
enxertadas em hibridos de Citrullus lanatus cv Robusta e em hibridos de Cucurbita maxima x
Cucurbita moschata cv Super Shintoza. Como testemunha, utilizaram plantas ndo enxertadas.
A incidéncia de Fusarium oxysporum f. sp. niveum foi significativamente maior em plantas
ndo enxertadas, enquanto que as plantas enxertadas apresentaram resisténcia semelhante ao
Fusarium independentemente do porta-enxerto. O indice de galhas de Meloidogyne incognita
foi significativamente menor em plantas enxertadas em Citrullus lanatus cv Robusta. Na
Italia, a utilizacdo de porta-enxertos hibridos e resistentes a doengas, representa o principal
instrumento de prevencdo fitossanitaria na cultura do meloeiro (Martignoni et al., 2011).

Espécies do género Lagenaria (porongos), Cucurbita (aboboras) e Luffa (bucha
vegetal) podem proporcionar bons resultados quando utilizadas como porta-enxertos para
melancia, possibilitando antecipar o plantio e, consequentemente, a precocidade da colheita,
uma vez que, pode melhorar na absor¢do de agua e nutrientes, apresentam resisténcia ao
Fusarium, a salinidade e a seca (Goto, 2003; Rivero et al., 2003; Yetizir et al., 2007;
Boughalleb et al., 2008).
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As linhas de melancia forrageira (Citrullus lanatus var citroides), também denominada
melancia forrageira, do mato, de cavalo ou de porco, € uma das cucurbiticeas que a Embrapa
Semiarido, em parceria com a Universidade Estadual da Bahia (UNEB) e Universidade
Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA), tem realizado melhoramento para utilizacdo como
porta-enxerto, devido a sua rusticidade, amplo sistema radicular e resisténcia a alguns
patdgenos de solo.

Entre os estresses bioticos, os fitonematoides do género Meloidogyne causam perdas
irreparaveis em campo, além de apresentar danos ao meio ambiente, efeito residual dos
nematicidas com possibilidade de residuos nos frutos quando se faz aplicacdo de
agroquimicos. Damaceno (2012) avaliou o desempenho de progénies de melancia
provenientes de Citrullus lanatus var. lanatus (melancias cultivadas) quando cruzadas com
progénies provenientes de C. lanatus var. citroides (melancias forrageiras) com histérico de
resisténcia ao nematoide (Meloidogyne enterolobii). Os parentais e seus Fis foram avaliados
quanto a reacdo a esse nematoide. Os caracteres morfoldgicos ndo permitiram identificar as
plantas dos parentais e dos Fis quanto a reagdo ao nematoide, porém, as variaveis nimero de
ovos e fator de reproducdo foram eficientes nessa identificacdo. A analise das capacidades
geral e especifica de combinacdo indicou efeitos altamente significativos quanto a essa
reacdo, mostrando efeitos génicos aditivos e também efeitos de dominancia e epistaticos,
permitindo identificar pais e Fis para serem usados em programas de melhoramento de
melancia para resisténcia ao nematoide M. enterolobii.

Além dos trabalhos com hibridos intraespecificos de melancia Citrullus lanatus spp.,
foram avaliados porta-enxertos de Cucurbita moschata para melancia, sendo observado
incremento na produtividade e qualidade dos frutos (Souza et al., 2013; Gama et al. 2013).

Quando realizada sobre porta-enxertos apropriados, a enxertia oferece uma série de
vantagens em relacdo ao cultivo convencional, tais como: toleréncia a baixa temperatura, a
seca, ao excesso de umidade, aumento da capacidade de absorcdo de nutrientes, aumento do
vigor da planta e prolongamento do periodo de colheita (Oda, 1995; Peil, 2003; Rizzo et al.,
2004).

Os porta-enxertos podem ainda influenciar caracteristicas morfoldgicas e fisioldgicas
da parte aérea em funcao da absorcao de agua e de minerais por intermédio do seu sistema de
raizes, proporcionando o crescimento excessivo da parte aérea e a consequente reducdo da
producdo e qualidade dos frutos. Por outro lado, a ma formacéo do calo, na regido da enxertia,
pode ocasionar o blogueio parcial no transporte de agua e de nutrientes, influenciando

negativamente no crescimento da planta (Goto, 2003).
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A influéncia do porta-enxerto sobre a absor¢do de dgua e no conteudo mineral na parte
aérea € atribuida as caracteristicas fisicas do sistema radicular, que s&o normalmente espessos
e mais vigorosos, e assim absorvem &gua e nutrientes de modo muito mais eficiente quando
comparado as plantas ndo enxertadas, permitindo as plantas enxertadas resistirem as
condi¢des ambientais estressantes, como deficit hidrico, sendo este um dos principais motivos
para 0 uso generalizado de plantas enxertadas (Lee, et al 2010). Em pepino, esses autores
observaram reducdo na frequencia da irrigacdo pela utilizacdo de porta-enxertos com boa
eficiéncia de absorcdo de agua.

H& muitos relatos sobre as vantagens da enxertia na qualidade dos frutos, tais como
aparéncia do fruto (tamanho, forma, cor e auséncia de defeitos e degradacdo), firmeza,
textura, sabor (sélidos sollveis e acidos), dentre outros (Rouphael et al., 2010). Em trabalho
com mini-melancia, pé-franco ou enxertados em porta-enxerto de abdbora hibrida, cultivada
sob diferentes regimes de irrigacdo, Proieti et al., (2008) encontrou aumento da produtividade
e inducdo de mudangcas positivas na qualidade da planta e valor nutritivo.

Em melancia enxertada em porta-enxertos vigorosos, € comumente recomendado
reduzir a aplicacdo de fertilizantes sintéticos cerca de um a dois tercos do recomendado para
plantas ndo enxertadas (Lee & Oda, 2003). Isso, principalmente, para fertilizantes
nitrogenados. Em minimelancias enxertadas em um hibrido de abdbora revelou um aumento
no rendimento de mais de 60% quando cultivada sob condi¢Bes de déficit de irrigagdo em

comparagdo com nado enxertadas (Rouphael et al., 2008).
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CAPITULO I

PRODUTIVIDADE E QUALIDADE DE MELANCIA SUBMETIDA A
ENXERTIA E ADUBACAO NITROGENADA
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RESUMO
Este trabalho teve como objetivo avaliar a produtividade e qualidade de frutos de melancia
submetida a enxertia e adubagdo nitrogenada. Foram realizados dois experimentos nos anos
de 2014 e 2015 no Campo Experimental de Bebedouro da Embrapa Semiarido em Petrolina —
PE. Os experimentos foram realizados em delineamento experimental de blocos casualizados
em parcelas subdivididas com quatro repeticdes. As parcelas foram constituidas por cinco
doses de nitrogénio (0, 40, 80, 120 e 160 kg ha), e as subparcelas por quatro combinagdes
de enxertia, sendo : 1) Cultivar ‘BRS Opara’ sem enxertia; 2) ‘BRS Opara’ enxertada em
Linhagem A (Citrullus lanatus var.citroides); 3) ‘BRS Opara’ enxertada em Hibrido A
(cruzamento de C. lanatus var.citroides) e 4) ‘BRS Opara’ enxertada em Hibrido B
(cruzamento de C. lanatus var.citroides x C. lanatus var. lanatus). A unidade experimental
foi composta por dez plantas no espagamento de 3,0 m x e 0,8 m. A enxertia foi por encostia
e, apos o corte do sistema radicular do enxerto, procedeu-se ao transplantio para o campo. A
melancia ‘BRS Opara’ enxertada foi mais eficiente na absorcdo de nitrogénio em relacéo a
ndo enxertada; a ‘BRS Opara’ enxertada na Linhagem A proporcionou a maior produtividade
(60,8 t ha') na dose 69,8 kg ha® N; a qualidade dos frutos de melancia ‘BRS Opara’ foi
afetada pelas doses de nitrogénio, onde nas menores doses de nitrogénio promoveram 0s
melhores resultados de SS, espessura da casca e firmeza da polpa para a ‘BRS Opara’

enxertada.

Palavras-chave: Citrullus lanatus; Rendimento; Po6s-colheita; Eficiéncia na utilizacdo de

nitrogénio.
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ABSTRACT
This study aimed to evaluate the productivity and quality of watermelon fruits submitted to
grafting and nitrogen fertilization. Two experiments were conducted in the years 2014 and
2015 in Bebedouro Experimental Field of Embrapa Semi-Arid in Petrolina - PE. The
experiments were conducted in a randomized block in split plot with four replications. The
plots consisted of five doses of nitrogen (0, 40, 80, 120 and 160 kg ha), and the subplots by
four combinations of grafting, as follows: 1) Cultivate BRS Opara 'without grafting; 2) 'BRS
Opara’ grafted on Line A (Citrullus lanatus var.citroides); 3) 'BRS Opara’ grafted in Hybrid A
(C. lanatus var.citroides crossing) and 4) 'BRS Opara' grafted in Hybrid B (C. crossing lanatus
var.citroides x C. lanatus var. Lanatus). The experimental unit consisted of ten plants spaced
at 3.0 m x 0.8 m and. Grafting was by encostia and, after cutting the root graft system, we
proceeded to transplanting to the field. Watermelon 'BRS Opara’' grafted was more efficient in
nitrogen absorption on non-grafted; the BRS Opara 'grafted in The Bloodline provided the
greatest productivity (60.8 t ha') at a dose 69.8 kg ha N; the fruit quality of watermelon'
BRS Opara 'was affected by nitrogen, where the lower nitrogen doses promoted the best

results of SS, shell thickness and firmness to the 'BRS Opara' grafted.

Key words: Citrullus lanatus; Yield; Post-harvest; Efficient use of nitrogen.
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1. INTRODUCAO

A melancia [(Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum & Nakai] é uma cucurbitacea de
grande importancia econdmica e esta presente em varios paises do mundo, especialmente em
paises como China, Turquia, Ird, Estados Unidos e Brasil. E uma olericola cultivada em quase
todos os estados brasileiros, com uma producdo, em 2014, de 2.171.288 toneladas, em uma
area de 94.929 ha, sendo que a regido Nordeste foi responsével por 28,5 e 29,0%
respctivamente da producéo e da area (IBGE, 2014).

O nitrogénio (N) desempenha um papel importante para o desenvolvimento das
culturas, favorecendo o crescimento da parte aérea foliar e das raizes, uma vez que possibilita
o0 incremento da fotossintese, promovendo a fixacdo de CO2 atmosferico (Prado, 2008). No
entanto, a aplicacdo em excesso de N provoca desequilibrio entre o crescimento da parte aérea
em relacdo a porcdo radicular, aborto de flores, alongamento do ciclo vegetativo, maior
sensibilidade a doencas e menor produtividade (Marschner, 1995). Além disso pode
ocasionar a poluicdo do ambiente (Drinkwater et al., 1998; Limaux et al., 1999).

Em melancia cv. Crimson Sweet submetida a diferentes doses de N, cultivada na
regido do Cerrado em Latossolo Amarelo, Barros et al. (2012) encontraram que crescentes
doses de nitrogénio resultam em aumento de produtividade até um valor maximo, quando ha
reducdo na produtividade. O excesso de nitrogénio também foi considerado prejudicial ao
rendimento da cultura da melancia por Goreta et al. (2005). Dessa forma, o desenvolvimento
de préaticas que melhoram a capacidade das culturas em absorver N pode minimizar o
potencial de perdas desse nutriente (Giambalvo et al., 2010).

Segundo Colla et al. (2010) a identificagdo de porta-enxertos para melancia capazes de
melhorar a eficiéncia no uso de nitrogénio pode reduzir adubagdo nitrogenada bem como
lixiviacdo de nitrato. Pesquisas com hibridos intraespecificos de melancia Citrullus lanatus
spp. e porta-enxertos de Cucurbita moschata para melancia demonstram incremento na
produtividade e qualidade dos frutos (Souza et al., 2013; Gama et al. 2013). Ainda ha relatos
sobre as vantagens da enxertia na qualidade dos frutos, tais como aparéncia do fruto
(tamanho, forma, cor e auséncia de defeitos e degradacdo), firmeza, textura, sabor (solidos
sollveis e acidos), dentre outros (Rouphael et al., 2010).

Diante do exposto, o trabalho teve como objetivo avaliar a produtividade e qualidade

de frutos de melancia submetida a enxertia e adubacao nitrogenada.
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2. MATERIAL E METODOS
Os experimentos foram realizados na Estacdo experimental de Bebedouro, pertencente
a Embrapa Semiéarido, municipio de Petrolina (09° 9' S 40° 29" W), no periodo de junho a
agosto dos anos de 2014 e 2015. O solo da area experimental foi classificado como Argissolo
Amarelo latossolico textura média/arenosa (Santos et al., 2013). Os atributos quimicos do solo
das areas experimentais, na camada de 0 — 20 cm, foram determinados de acordo com
Embrapa (1997) (Tabela 1).

Tabela 1. Caracterizacdo quimica dos solos dos experimentos realizados na Estacdo
Experimental de Bebedouro, Embrapa Semiéarido, Petrolina — PE. Periodo de junho a agosto
dos anos de 2014 e 2015.

Ano oH MO P K Ca Mg Na H+AI
gkg?  mgdm3® e cmole dm3-m-mmmee e

2014 6,1 52 13,9 0,1 1,7 0,7 0,02 2,0

2015 6,5 6,4 15,2 0,3 1,9 0,9 0,03 1,5

pH: Potencial Hidrogenidnico; MO: Massa Organica; P: Fosforo; K: Potassio; Ca: Calcio; Mg:
Magnézio; Na: Sodio; H+Al: Acidez Potencial.

Pela classificacdo de Kdppen, o clima local é tipo BSwh’. Na Figura 1, encontram-se

os dados da variacdo da temperatura nas épocas de conducao dos experimentos.

Tabela 2. Dados Meteoroldgicos da Estacdo Agrometeoroldgica de Bebedouro. Periodo de
Junho a Agosto dos anos de 2014 e 2015.

i ° ° oo Vel.Ven Precip.
Periodo T.Med. C T.Max. C T.Min. C U.Rel.% Evap.t mm el.vento ecip

m/s Mm
2014
Junho 25,0 31,1 20,1 61,0 6,1 2,4 1,0
Julho 24,5 20,5 19,9 61,0 6,2 2,6 6,8
Agosto 25,0 31,1 20,5 55,0 7,8 2,7 3,9
2015
Junho 23,7 29,4 18,8 64,7 3,9 2,6 0,03
Julho 23,7 29,4 18,7 60,9 4,4 2,9 0,39
Agosto 24,8 31,2 19,0 53,6 54 3,0 0,02

Fonte: Embrapa (2015), onde T. Med.= Temperatura Média do Ar; T. Max.= Temperatura Maxima do
Ar; T. Min.= Temperatura Minima do Ar; U.R.= Umidade Relativa do Ar Média; Evap.=
Evapotranspiracdo de Referéncia; Vel.Vento= Velocidade do Vento (2m); Precip.= Precipitacdo
Pluviométrica.

Os experimentos foram realizados em delineamento experimental de blocos

casualizados em parcelas subdivididas com quatro repeticdes. As parcelas foram constituidas
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por cinco doses de nitrogénio (0, 40, 80, 120 e 160 kg ha), e as subparcelas, pelas quatro
combinagdes de enxertia, sendo 1) Cultivar ‘BRS Opara’ sem enxertia (07.19.47); 2)‘BRS
Opara’ enxertada em linhagem A (Citrullus lanatus var.citroides) (12.30.14); 3)‘BRS Opara’
enxertada em hibrido A (cruzamento entre linhagens C. lanatus var.citroides) (11.28.30) e
4)‘BRS Opara’ enxertada em hibrido B (cruzamento de C. lanatus var.citroides x C. lanatus
var. lanatus) (12.30.23). A unidade experimental foi composta por uma fileira com dez
plantas, espacadas de 3,0 x e 0,8 m, e como rea Util foi considerada as seis plantas centrais.
Foram utilizadas bordaduras entre as plantas e entre as linhas.

A semeadura foi realizada em bandejas de poliestireno expandido de 128 células para
a 'BRS Opara’ (enxerto), enquanto que os porta-enxertos ¢ a ’BRS Opara’ ndo enxertada
utilizou-se copos descartaveis de 250 mL, preenchidos com substrato comercial a base de
vermiculita e cinzas vegetais. Antes do plantio, as sementes foram tratadas com
difenoconazol, na concentragdo 0,25 mL L, sendo utilizada uma semente por célula/copo.

A enxertia foi realizada aos oito dias ap6s a semeadura (DAS), pelo método da
encostia, conforme Cushman (2006) modificado. As plantas foram fixadas com fitas de papel
aluminio, na regido da incisdo e transferidas para os copos descartaveis com substrato. Em
sequida, realizou-se a aplicagdo de 0,25 mL L de difenoconazol no local da enxertia. As
mudas foram mantidas em casa de vegetacdo a temperatura de 30°C+0,4 e umidade relativa de
59% + 0,5 até a data de transplantio. Aos 15 DAS, foi realizado o “desmame”, que consistiu
no corte do sistema radicular do enxerto e da parte aérea do porta-enxerto. No dia posterior ao
“desmame”, executou-se 0 transplantio.

O preparo do solo constou de subsolagem (aproximadamente, 60 cm de profundidade),
no primeiro experimento e aracdo e gradagem, seguido do sulcamento a profundidade de 0,30
m. A adubacgdo de fundacgdo foi realizada com base na analise de solo e recomendagéo de
Cavalcanti (2008), utilizando-se: 60 kg ha de P,Os (Superfosfato simples), 20 kg ha de
K20 (Sulfato de potassio), 3,15 kg ha® de zinco (Sulfato de zinco) e 3,5 kg ha* de cobre
(Sulfato de cobre). O solo foi coberto com filme de polietileno dupla face (preto/branco) e,
posteriormente, perfurado na regido central, com o auxilio de cano PVC (diametro de 8 cm),
no espagamento de 0,80 m.

A adubacio de cobertura foi realizada via agua de irrigacéo, utilizando-se 40 kg ha*
de K20 (Sulfato de potéassio), até 60 dias apos o transplantio (DAT) e o nitrogénio, de acordo
com a especificagdo dos tratamentos, na forma de ureia e aplicado até 50 DAT.

O transplantio das mudas ocorreu aos 16 dias apds a semeadura, no espagamento de

3,0 m x 0,8 m. Em seguida, as plantas foram cobertas com manta agrotéxtil (cor branca,
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gramatura de 15 gm), formando uma espécie de tnel, no qual permaneceram cobertas por
até o inicio do florescimento (25 dias).

A irrigacdo foi realizada por gotejamento, com emissores espacados de 0,3 m e vazéo
de 1,5 L h'l. As irrigacBes foram diarias e as laminas foram determinadas com base nos dados
de evapotranspiracao, sendo aplicada, durante todo o ciclo, uma lamina de 269,03 mm no
experimento de 2014 e 275,55 mm em 2015.

Ao longo do ciclo da cultura, foram feitas capinas manuais, quando necessarias, para o
controle de plantas daninhas. A aplicacdo de defensivos registrados para cultura foi realizada
visando ao controle de mosca minadora, mosca-branca e cancro-das-hastes. Houve a
conducéo das ramas em favor da dire¢do dos ventos predominantes e disposi¢éo dos frutos na
posicdo vertical (parte apical para baixo), quando os mesmos tinham o tamanho de uma
“laranja” (Dias et. al, 2010).

Foram realizadas trés colheitas (83, 90, 97 DAS) no experimento de 2014 e duas
colheitas (82 e 89 DAS) no experimento de 2015, adotando-se como critérios: 0 secamento da
gavinha préximo ao fruto; a cor amarela da casca do fruto na regido em contato com o solo e a
ressonancia “oca” (ndo metalica) do fruto (Dias & Lima, 2010).

As caracteristicas avaliadas foram: nimero de frutos comerciais e total por planta;
massa do fruto comercial (considerados os frutos ndo danificados e com massa > 6 kg);
produtividade comercial (t ha?); produtividade total (t ha™); eficiéncia na utilizacdo do
nitrogénio (EUN) pela cultura (kg kg?), obtida pela divisdo da produtividade total pela
guantidade de nitrogénio aplicado, conforme Moll et al. (1982). Em cada parcela, foram
selecionados de forma aleatdria quatro frutos para as andlises de: solidos sollveis (°Brix),
realizada em dois pontos na polpa dos frutos, utilizando-se refratbmetro éptico portatil; acidez
titulavel (%), conforme metodologia do Instituto Adolfo Lutz (1985), relagdo solidos
sollveis/acidez titulavel; espessura da casca, considerando-se 0 exocarpo mais mesocarpo,
com a utilizacdo de uma régua graduada (cm) e firmeza da polpa (Newton), determinada com
a média de trés leituras na polpa do fruto com penetrémetro manual modelo FT327 com
ponteira de 8,0 mm.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de varidncia simples para cada
experimento. Quando o maior quadrado medio do residuo foi trés vezes superior realizou-se a
analise de variancia conjunta dos experimentoa com o auxilio do programa estatistico
SISVAR 5.0 (Ferreira, 2011).

As médias dos fatores qualitativos (enxertia) quando apresentaram diferenca
significativa foram comparadas pelo teste Tukey a 5% de probabilidade. Para o fator

quantitativo (doses de N), quando apresentaram diferenca significativa pelo teste F no nivel
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de 5% de probabilidade, realizaram-se as analises de regresséo linear e polinomial, optando-se

pelo maior ajuste (R?).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a andlise estatistica houve efeitos significativos independentes para as
doses de N, enxertia e épocas, assim como para a interacdo entre estes fatores, dependendo da

caracteristica avaliada (Tabela 3).
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Tabela 3. Resumo da analise de varidncia conjunta das caracteristicas de produtividade e qualidade de frutos nos experimentos com melancia cv. BRS
Opara submetida a enxertia e adubacéo nitrogenada. Embrapa Semiarido, Petrolina — PE. Periodo de junho a agosto nos anos de 2014 e 2015.

Quadrado médio

FV GL 2pT PC NT NC MM SS AT SST/ AT FP EC GL EUN

A 1 4,2" 1085,7*** 17, 7*** 0,001" 80,7*** 13,5*** (,01*** 11711,9*** 0,5" 0,4*** 1 0,006"
B (A) 6 560,8*** 328,8***  (0,03"  0Q,1*** 0,1™ 0,2"™  0,005***  2002,5*** 1,1m 0,009™ 6 0,09%**
D 4 907,0*** 318,9***  (0,9***  (Q4*** 18*** 06"  0,01*** 5560,4*** 37,3¥** (,1*** 3  63***
ExD 4 3259*** 149,3*** 0,01  0,003" 0,5™ 0,1™  0,0001" 216,1™ 1,6™ 0,01 3 0,08**
Erro 1 24 25,0 15,1 0,03 0,01 0,2 0,2 0,0003 132,9 1,1 0,009 18 0,01
E 3 2898,8*** 2079,7*** (0, 2**  0,5%** 30,2%** 22*** (,0005"™ 160,1™ 13,2%** (0, 2%** 3 04%*
AXE 3 64,4" 63,3* 0,1** 0,03* 28***  (0,6™ 0,0001" 67,6 0,3"™ 0,02" 3 0,006™
DXE 12 199,5%** 158,0***  (Q,2***  (Q,2*** 1 3*** 10** (,0001" 200,69 8,2***  0,06%** 9 137***
AxD xE 12 45,6™ 17,1™ 0,1***  0,01™ 0,1™ 0,2™  0,0003"™ 150,6 ™ 0,6™ 0,01 9 0,006"™
Erro 2 90 51,2 16,3 0,03 0,009 0,2 0,2 0,0001 133,9 0,8 0,009 72 0,008
Total

corrigido 150 - - - - - - - - - - 127 -

cv 1 (%) - 9,5 8,9 9,0 8,7 4,7 4,0 14,8 11,6 6,4 7,0 - 11,6
cv 2 (%) - 13,6 9,2 9,7 7,7 4,2 3,4 11,0 11,6 5,6 72 - 15,1

'Ano de cultivo (A), Bloco (B), Doses (D), Enxertia (E); *Produtividade total por planta (PT), Producdo comercial (PC), Nimero total de frutos (NT), NGmero de
frutos comerciais (NC), Massa média de frutos comerciais (MM), Solidos soluveis (SS), Espessura da casca (EC), Firmeza da polpa (FP); Custo de producdo (CP);

Receita Liquida (RL) e Eficiéncia no uso de nitrogénio (EUN); 2 * 5 % probabilidade, ** 1% de probabilidade, ***0,1% de probabilidade e ™ nio significativo.
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As variaveis numero de frutos comerciais, massa de fruto comercial, produtividade

total e comercial e eficiéncia na utilizagédo de N (EUN) foram influenciadas pela interacdo dos

fatores doses de nitrogénio e enxertia (P<0,01) (Figura 1).
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Figura 1. Numero de frutos comerciais (A), massa de fruto comercial (B), produtividade total

(C), producdo comercial (D) e eficiéncia no uso de nitrogénio (EUN) (E) de melancia cv. BRS

Opara submetida a enxertia e adubagdo nitrogenada. ¢(Y1) ‘BRS Opara’ sem enxertia,m (Y?2)
‘BRS Opara’/ Linhagem A,A (Y3) ‘BRS Opara’/ Hibrido A e + (Y4) cv. BRS Opara/ Hibrido
B. Embrapa Semiarido, Petrolina — PE. Periodo de Junho a Agosto nos anos de 2014 e 2015.

42



O modelo quadratico foi 0 que melhor se ajustou para essas caracteristicas, exceto para
enxertia no hibrido A e Hibrido B da massa dos frutos, onde ndo se ajustou nenhum modelo
(Figura 1). A ‘BRS Opara’ sem enxertia exibiu o0 maximo de 1,26 frutos por planta na dose de
108,0 kg ha’ de N e massa de fruto comercial de 10,1 kg na dose 164,5 kg ha® de N. Ao
passo que a melancia enxertada na Linhagem A apresentou o nimero maximo de frutos
comerciais na dose de 58,3 kg ha* de N (1,43) e massa de fruto de 10,6 kg na dose 62,1 kg ha-
1 de N. Com a enxertia no Hibrido A e Hibrido B, a massa de fruto foi de 10,3 kg e 10,4 kg,
respectivamente. Foram obtidos 1,4 frutos por planta nas doses de 62,5 kg ha* de N (Hibrido
A) e 42,5 kg ha't de N (Hibrido B).

A produtividade total e comercial maxima da "BRS Opara’ sem enxertia foi de 47,5 t
ha'l e 39,5 t ha?, obtidas respectivamente com as doses de 126,7 e 132,6 kg ha’ de N.
Enquanto que a ‘BRS Opara’ enxertada na Linhagem A exibiu maior produtividade total
(60,8 t ha) na dose de 69,8 kg ha* de N e comercial de 51,5 t ha! com 69,3 kg ha de N
(Figura 2).

Na enxertia sobre o Hibrido A e Hibrido B, as méaximas produtividades total foram
obtidas com as doses de 87,8 e 82,5 kg ha! de N, com valores de 65,0 e 60,1t ha*
respectivamente. Para a produtividade comercial, as maximas estimadas de 50,0 e 50,4 t ha
foram alcancadas nas doses de 84,0 e 68,0 kg ha™ de N, respectivamente (Figura 2).

Os resultados deste trabalho corroboram com os de Bardiviesso et al., (2013), que
obtiveram aumento do numero de frutos e consequentemente da produtividade, com a
elevacdo das doses de nitrogénio, sendo também observado o comportamento polinomial dos
resultados, onde o numero de frutos e a produtividade diminuiram a partir de uma
determinada dose de N. Neste contexto, o nitrogénio é um elemento de grande importancia
para a melancia, onde a adubacéao equilibrada deste nutriente é fundamental para se obter altas
produtividades.

A reducdo do namero de frutos nas maiores doses de N e explicada pelo efeito do
excesso N na planta, que ocasiona crescimento exagerado da parte area, dificultando com isso
a polinizagdo das abelhas (Filgueira, 2013). Souza (2012) também observou um
comportamento quadratico para a massa de fruto em melancia cv. Olimpia sob aplicagdo de
doses crescentes de nitrogénio, com valores de 7,4 kg na dose de 95,0 kg ha de N. No
entanto, Araujo et al. (2011) verificaram massa fresca de fruto de 9,45 kg na dose de 248,5 kg
ha! de N na melancia cv. Crimson Sweet.

Andrade Junior et al. (2006) e Goreta et al. (2005) obtiveram frutos de melancia com
massa média de 8,9 kg e 7,3 kg , aplicando 103,0 e 115,0 kg ha* de N via agua de irrigac&o,
respectivamente. Trabalhando com porta-enxerto em meldo, Colla et al. (2010) verificaram
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uma reducdo na massa dos frutos com o aumento das doses de nitrogénio. Segundo Carrijo et
al. (2004) em hortalicas de frutos, a fertilizacdo excessiva a base de nitrogénio ocasiona
vigoroso crescimento vegetativo em detrimento da producéo de frutos.

A enxertia da ‘BRS Opara’ nos diferentes porta-enxertos apresentou um incremento
médio de 11,6 % no nimero de frutos comerciais, 3,6 % na massa de fruto comercial, 26,8 %
na produtividade total e 28,4 % na producdo comercial, quando comparada a cultivar ndo
enxertada, esses incrementos representaram reducdo na adubacéo nitrogenada de 49,4 %; 87,4
%; 39,6 % e 46,4 %, respectivamente.

A eficiéncia na utilizacéo de nitrogénio foi maior na dose 40 kg ha de N, diminuindo
de forma polinomial, & medida que ocorreu 0 aumento da dose deste nutriente, tanto para a
‘BRS Opara’ sem enxertia como as enxertadas (Figura 1E).

Para a variavel nimero de frutos comerciais, todos 0s porta-enxertos apresentaram
superioridade estatistica a cv. BRS Opara sem enxertia nas doses 0 e 40 kg ha?, e os porta-
enxertos Linha A e Hibrido B na dose 80 kg ha. No entanto, para a massa média de frutos
comerciais, em todas as doses analisadas foi observado incremento significativo com a adogéo
da enxertia. A cv. BRS Opara ndo enxertada foi estatisticamente inferior para producéo total e
comercial até a dose 120 kg ha® de N (Tabela 4).
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Tabela 4. Numero de frutos comerciais, massa media de fruto comercial, produtividade total,
produtividade comercial, e eficiéncia no uso de nitrogénio de melancia cv. BRS Opara
submetida a enxertia e adubacdo nitrogenada. Embrapa Semiarido, Petrolina — PE. Periodo de

junho a agosto nos anos de 2014 e 2015.

Doses de N (kg ha!)

Enxertia 0 40 80 120 160
Numero de frutos comerciais por planta
BRS Opara sem enxertia 0,7b 10b 1,2b 12a 11a
BRS Opara/ Linhagem A 1,3a 15a 1l4a 12a 11a
BRS Opara/ Hibrido A 1,2 a 14a 1,3ab 12a 1,1a
BRS Opara/ Hibrido B 14a 15a 1,3ab 12a 1,1a
Massa média de fruto comercial (kg)
BRS Opara sem enxertia 7.3b 8,6b 89b 91b 89b
BRS Opara/ Linhagem A 10,2 a 10,6 a 10,6 a 10,1a 99a
BRS Opara/ Hibrido A 10,3 a 105a 10,4 a 10,3 a 10,2 a
BRS Opara/ Hibrido B 10,3 a 10,5a 10,6 a 10,2 a 10,1a
Produtividade total (t ha?)
BRS Opara sem enxertia 239b 349b 458 b 47,7b 46,9 a
BRS Opara/ Linhagem A 52.9a 61,8a 60,4 a 56,4 ab 514a
BRS Opara/ Hibrido A 50,3 a 58,2 a 67.1a 61,7 a 54,0 a
BRS Opara/ Hibrido B 50,7 a 56,9 a 60,2 a 575a 50,5a
Produtividade comercial (t ha)
BRS Opara sem enxertia 20,2 b 29,8 b 36,7b 39,3b 389b
BRS Opara/ Linhagem A 459 a 52,5a 51,1a 46,7 a 43,2 ab
BRS Opara/ Hibrido A 448 a 489a 50,0 47,7 a 452 a
BRS Opara/ Hibrido B 459 a 48,2 a 514a 47.8a 41,4 ab
Eficiéncia no uso de nitrogénio (t kg)
BRS Opara sem enxertia - 0,87b 0,57b 0,39 a 0,29 a
BRS Opara/ Linhagem A - 1,54 a 0,75a 0,47 a 0,32a
BRS Opara/ Hibrido A - 1,45a 0,83 a 0,51a 0,33a
BRS Opara/ Hibrido B - 1,42 a 0,75a 0,47 a 0,3la

Médias seguidas das mesmas letras nas colunas ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5 % de probabilidade.

Santos et al. (2014), trabalhando com porta—enxertos de Citrullus lanatus var. citroide
em melancia triploide, ndo encontraram diferencas significativas no nimero de frutos para as
cultivares Shadow e RWT enxertadas em BGCIA 941. No entanto, estas mesmas cultivares
enxertadas em BGCIA 229, apresentaram menor numero de frutos quando comparado as

cultivares ndo enxertadas. Para a variavel massa de frutos, esses autores encontraram maior
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massa de frutos para a cv. Shadow enxertada nos dois porta-enxertos citados anteriormente e
para a cv. RWT, apenas a enxertia no BGCIA 941 foi superior a cultivar ndo enxertada. Allan
et al. (2007) encontraram incremento na massa de frutos com a enxertia. De acordo com Lee
et al. (2010), ha tendéncia de incremento no tamanho de frutos de melancia sobre porta-
enxerto com sistema radicular vigoroso.

A eficiéncia foi maior para as plantas enxertadas até a dose 80 kg ha de N (Tabela 4).
Demonstrando assim, melhor absorc¢do de nitrogénio em relacdo a melancia ndo enxertada. De
forma similar, Lee et al. (2010) afirmaram que uma das grandes vantagens da enxertia é 0
aumento da eficiéncia de absorcdo dos nutrientes. Esses resultados corroboram aos obtidos
por Colla et al. (2011), que afirmaram ser a enxertia em mini-melancia cv. Minorossa em
porta-enxertos de Lagenaria siceraria e hibrido de Cucurbita maxima x Cucurbita moschata,
um método rapido e eficaz para melhorar a produtividade e eficiéncia na utilizacdo de
nitrogénio. Em condicdes semiaridas, Gama et al. (2013) verificaram maior produtividade da
‘BRS Opara’ enxertada em BGCIA 223 (Citrullus lanatos vr. citroide) em relagdo a cv. BRS
Opara ndo enxertada, com a aplicagdo de 120,0 kg ha* de N. No entanto, resultados contrarios
foram obtidos por Aumonde et al. (2011) no municipio de Pelotas, que encontraram reducéo
na produtividade total em melancia cv. Smile sob porta-enxertos de abdbora, quando
comparada & melancia sem enxertia, apresentando produtividade de 39,9 t hat e 43,1 t hal,
respectivamente.

Para o nimero total de frutos por planta houve efeito significativo da interacdo doses
de N, enxertia e experimento (P< 0,01). Em ambos o0s experimentos, 0 nimero de frutos em
funcdo das doses de N foi ajustado ao modelo de regressdao quadratico (Figura 2).
Comportamento semelhante foi verificado por Andrade Junior et al. (2006).
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(Y3) 9= 2,3513 +0,0044x -0,00005x>  R2=0,9312*** (Y3) 9 = 1,6257 +0,0047x -0,00004x?>  R2=0,857 ***
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Figura 2. Numero total de frutos por planta de melancia cv. BRS Opara, 2014 (A) e 2015 (B)
submetida a enxertia e adubag&o nitrogenada. ®(Y1) ¢ BRS Opara’ sem enxertia,® (Y2) ‘BRS
Opara’/ Linhagem A, A(Y3) ° BRS Opara’/ Hibrido A e + (Y4) ‘BRS Opara’/ Hibrido B.
Embrapa Semiérido, Petrolina — PE. Periodo de Junho a Agosto nos anos de 2014 e 2015.
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Os maiores valores do numero total de frutos foram observados em ’BRS Opara’
enxertada na Linhagem A, com média de 2,4 frutos por planta na dose 56,0 kg ha de N no
experimento de 2014 e 1,8 frutos por planta na dose 62,0 kg ha de N no experimento de
2015. O numero total de frutos em 2014 foi superior ao de 2015 para todos os tratamentos.
Este resultado pode ter ocorrido em virtude da diferenca nos valores de temperatura do ar
entre esses anos na época de floracéo e frutificagdo (23 de junho a 03 de julho) (Tabela 2).
Neste periodo, em 2014, as temperaturas médias e minimas apresentaram valores de 24,34 °C
e 20,15 °C, enquanto que em 2015, verificou-se uma reducdo nesses indices climaticos,
correspondentes a 22,39 °C e 18,09°C, respectivamente.

O desenvolvimento vegetativo e a floracdo da melancia séo favorecidos por valores de
temperatura do ar na faixa de 23 °C a 28 °C e 20 °C a 21 °C, respectivamente (Infoagro 2016;
Resende et al., 2010). Outro aspecto relevante associado a produtividade da cultura é a
eficiéncia da polinizacdo que, em condicdo natural, é feita por abelhas. A maior atividade
destas ocorre em temperaturas altas, entre 21 °C a 39 °C. Assim, de forma indireta, a
temperatura também pode afetar no nimero de frutos e na produtividade (Dias et a al., 2010).

No fator porta-enxerto (Tabela 5), os porta-enxertos apresentaram superioridade
estatistica a cv. BRS Opara sem enxertia nas menores doses (0 e 40 kg ha*) no experimento
de 2014 e 0 kg ha! para todos os porta-enxertos e 0, 40 e 80 kg ha™ para o porta- enxerto
Linhagem A, no experimento de 2015.

Tabela 5. Numero total de frutos por planta de melancia cv. BRS Opara submetida a enxertia
e adubacdo nitrogenada. Embrapa Semiéarido, Petrolina — PE. Periodo de Junho a Agosto nos
anos de 2014 e 2015.

Doses de N (kg ha)

Enxertia 0 40 80 120 160
Experimento 2014

BRS Opara sem enxertia 15b 2,1b 25a 2,3a 2,2a

BRS Opara/ Linhagem A 2,3a 2,6a 2,4 a 2,3a 19a

BRS Opara/ Hibrido A 23a 25a 23a 22a 1,8a

BRS Opara/ Hibrido B 22a 2,6 a 2,5a 22a 21a
Experimento 2015

BRS Opara sem enxertia 11b 16D 16b 16a l4a

BRS Opara/ Linhagem A 1,6 a 19a 19a 1,5a 1,4a

BRS Opara/ Hibrido A 16a 1,8ab 18ab 1,6 a 1,5a

BRS Opara/ Hibrido B 16a 18 18ab 1,6a 15a

Médias seguidas das mesmas letras nas colunas ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5 % de
probabilidade.
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Os resultados de caracteristicas de qualidade de fruto referentes a solidos soluveis
(SS), espessura da casca e firmeza da polpa apresentaram interagdo significativa entre as

doses de nitrogénio e enxertia (P<0,01) (Figura 3).
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(Y3) §=18,765-0,0211x R2 = 0,9496%**
(Y4) y= 18,62 -0,0205x R2 = 0,9189***

Figura 3. Solidos sollveis (A), espessura da casca (B) e firmeza da polpa (C) de melancia cv.
‘BRS Opara’ submetida & enxertia e adubacao nitrogenada. (Y1) * BRS Opara’ sem enxertia,

m (Y2) ° BRS Opara’/ Linhagem A, A(Y3) ‘ BRS Opara’/ Hibrido A e + (Y4) ‘BRS Opara’/
Hibrido B. Embrapa Semiarido, Petrolina — PE. Periodo de Junho a Agosto nos anos de 2014
e 2015.

O SS maximo (12,3 ° Brix) para ‘BRS Opara’ ndo enxertada foi obtido com 132,5 kg
hal de N, entretanto, observou-se reducdo do SS a partir desta dose. Estes resultados
corroboram com os obtidos por Araujo et al. (2011), que também verificaram reducdo nos
solidos soluveis totais com doses elevadas de N.

Para esta caracteristica, ndo se obteve ajuste de modelos estatisticos para ‘BRS Opara’
enxertada nos diferentes porta-enxertos. Verificou-se SS médio de 12,4 °Brix; 12,3 °Brix e
12,2 °Brix, para os porta-enxertos Linhagem A, Hibrido A e Hibrido B, respectivamente
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(Figura 3A). Os valores de sélidos sollveis totais obtidos neste trabalho estdo na faixa exigida
pelo mercado brasileiro (>10 ° Brix) (Dias e Lima, 2010). No entanto, a enxertia
proporcionou elevados valores SS mesmo sem adubagé&o nitrogenada.

Santos et al. (2014) ndo encontraram diferenca significativa para melancia triploide
Shadow e RWT enxertada em Citrullus lanatus var. citroide e estas cultivares ndo enxertadas
utilizando-se 80,0 kg ha! de N. Petropoulos et al. (2014), em estudo com melancia Hibrido
'Obla’ e “Vanessa’ enxertadas em hibrido de Cucurbita maxima x Cucurbita moschata e
Lagenaria sp, com aplicacdo de 93 kg ha de N, também ndo observaram diferencas entre as
plantas enxertadas e ndo enxertadas.

A espessura de casca e a firmeza da polpa, em fungéo das doses de N, ajustaram-se ao
modelo de regressdao quadratico na ‘BRS Opara’ sem enxertia, enquanto que esta cultivar
enxertada, ao modelo linear negativo (Figura 3B e 3C).

A melancia sem enxertia alcangou valores maximos para espessura da casca e firmeza
da polpa de 1,4 cm e 17,1 Newton nas doses de 112,5 kg ha de N e 92,3 kg ha de N,
respectivamente. Estes resultados estdo em conformidade com os de Almeida et al. (2010),
que registraram valor de 15 Newton em melancia cv. Quetzali. Neto et al., 2010 encontraram
media de espessua da casca para frutos de melancia Crimson Sweet de 1,73 cm.

A aplicagdo de 160 kg ha™ de N proporcionou redugio média de 0,2 cm na espessura
da casca e de 3,2 Newton na firmeza da polpa, comparando com a auséncia da adubacéo
nitrogenada, para os trés porta-enxertos. No entanto, a * BRS Opara” enxertada sem aplicagdo
de N, proporcionou maiores valores de espessura da casca e firmeza da polpa, quando
comparados aos maximos obtidos na ‘BRS Opara’ sem enxertia, sendo superior para estes
caracteres em 0,2 cm e 1,5 Newton, respectivamente.

Santos et al. (2014) ndo observaram diferencas na espessura da casca da melancia
‘Shadow’ enxertadas em C. lanatus var. citroide, BGCIA 229 (1,1 cm) e BGCIA 941 (0,9
cm) em relacdo a cultivar sem enxertia (1,0 cm). Ja Aumonde (2010), obteve reducédo na
espessura da casaca em melancia cv. Smile enxertada em Langenaria siceraria.

De acordo com a Tabela 6, para o SS, a melancia sem enxertia foi estatisticamente
inferior aos porta-enxertos nas doses de 0 e 40 kg ha® de N, exceto Hibrido A que foi
estatisticamente igual na dose de 40 kg ha™* de N. Para espessura da casca e firmeza da polpa,
no tratamento que ndo foi aplicado N (dose 0 kg ha* de N), a cultivar sem enxertia apresentou

menores resulados (Tabela 6).
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Tabela 6. Solidos soluveis, espessura da casca e firmeza da polpa de melancia cv. BRS Opara
submetida a enxertia e adubacdo nitrogenada. Embrapa Semiarido, Petrolina — PE. Periodo de
Junho a Agosto nos anos de 2014 e 2015.

Doses de N (kg ha!)

Enxertia 0 40 80 120 160
Solidos soluveis (° Brix)
BRS Opara sem enxertia 10,8 b 11,8b 12,1a 12,2 a 12,4 a
BRS Opara/ Linhagem A 125a 12,6 a 126 a 12,2 a 123 a
BRS Opara/ Hibrido A 12,4 a 12,4 ab 12,1a 12,4 a 12,1a
BRS Opara/ Hibrido B 12.1a 1244 12,1a 12,3 a 122a
Espessura da casca (cm)
BRS Opara sem enxertia 11c 1,3a 1,3a 1,3a 12a
BRS Opara/ Linhahem A 1,6a 1,5a 14a 1,4a 1,3a
BRS Opara/ Hibrido A 1,5ab 14a 14a 1,3a 1,3a
BRS Opara/ Hibrido B 1,4 bc 1,5a 14a 1,3a 1,3a
Firmeza da polpa (N)
BRS Opara sem enxertia 14,1 b 17,3b 16,6 a 16,1a 15,7 a
BRS Opara/ Linhagem A 189a 18,7 a 172 a 16,2 a 151a
BRS Opara/ Hibrido A 18,7 a 18,2 ab 16,9 a 158 a 157 a
BRS Opara/ Hibrido B 18,3 a 18,4 ab 16,8 a 158 a 155a

Médias seguidas das mesmas letras nas colunas ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5 % de probabilidade.
A espessura da casca tem importancia pratica na pés-colheita da melancia em funcéo

do predominio de comercializacdo a granel (Dias & Lima, 2010). E a firmeza da polpa é
caracteristica muito importante na qualidade, pois frutos com maior firmeza apresentam uma
maior resisténcia as injurias mecanicas no transporte e comercializacao e pos-colheita (Souza,
2012).

Gama et al. (2013) observaram firmeza de polpa de 10,1 N na melancia enxertada,
enquanto que sem enxertia o valor foi de 7,7 N. A firmeza do fruto pode sofrer influencia do
porta-enxerto como alteracdes nas propriedades quimicas e mecanicas da parede celular dos
frutos por conta da variagdo na morfologia e na turgescéncia celular, como consequéncia do
aumento na sintese de horménios enddégenos e das mudangas nas relagdes hidricas e
nutricionais do enxerto ocasionadas pelo porta-enxerto (Rouphael et al., 2010).

Para acidez titulavel (AT) e relacdo SST/AT, houve efeito significaivo apenas das

doses de N (P<0,001), com ajuste linear (Figura 4).
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Figura 4. Acidez titulavel (A) e relagdo SS/AT (B) de melancia ©* BRS Opara’ submetida a
enxertia e adubagdo nitrogenada. Embrapa Semiérido, Petrolina — PE. Periodo de Junho a
Agosto nos anos de 2014 e 2015.

Houve incremento na AT conforme aumento da adubacdo nitrogenada, atingindo
0,15% de acido citrico na dose maxima de N aplicada (Figura 5A). De maneira similar,
Queiroga et al. (2007) observaram aumento linear da acidez titulavel total com o incremento
de doses de N. Purqueiro & Cecilio Filho (2005) relataram que esse tipo de resposta pode ser
atribuido ao aumento na atividade metabdlica da planta promovido pelo N, retardando a
senescéncia da planta, com reflexos no grau de amadurecimento dos frutos. Entretanto,
Fernandes & Grassi Filho (2003), ndo observaram efeito significativo para esta caracteristica
com diferentes doses de nitrogénio.

Proietti et al. (2008), na dose de 130,0 kg ha* de N, observaram valores de 0,09% de
acidez na mini-melancia enxertada. Barros et al. (2012), em melancia sem enxertia,
verificaram acidez titulavel de 0,16% na dose de 155 kg ha® de N. Santos et al. (2011)
reportam que a reducdo da acidez é tido como desejvel na maioria dos frutos, sendo
importante para 0 processo de amadurecimento, onde sdo possivelmente convertidos em
acucares.

A SS/AT foi reduzida com o aumento da aplicacdo de N (Figura 5B), que pode ser
explicada pelo aumento da acidez dos frutos, nas doses maiores de N (Figura 5A). Esta
relacdo e utilizada para medir a maturagéo dos frutos e também a palatabilidade dos mesmos
(Barros et al. 2012). Estes autores encontraram valor de 70,6 na dose de 151,2 kg ha® de N.
Lima Neto et al. (2010) afirmaram que a SS/AT permite uma 6tima avaliagdo do sabor dos

frutos, sendo mais representativo que os agucares e acidez.
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4. CONCLUSOES
A melancia ‘BRS Opara’ enxertada foi mais eficiente na absor¢do de nitrogénio em
relacdo a ndo enxertada
A ‘BRS Opara’ enxertada na Linhagem A proporcionou a maior produtividade (60,8 t
ha') na dose 69,8 kg ha™* N.
A qualidade dos frutos de melancia ‘BRS Opara’ foi afetada pelas doses de nitrogénio,
onde nas menores doses de nitrogénio promoveram os melhores resultados de SS, espessura

da casca e firmeza da polpa para a ‘BRS Opara’ enxertada.

52



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Alan O, Ozdemir N, Gunen Y (2007) Effect of grafting on watermelon plant growth, yield
and quality. Journal of Agronomy, 6:362—-365.

Almeida MLB, Silva GG, Rocha RHC, Morais PLD & Sarmento JDA (2010) Caracterizacdo
fisico-quimica de melancia 'Quetzali' durante o desenvolvimento. Revista Caatinga, 23: 28-
31.

Andrade Junior A S, Dias NDAS, Figueiredo Junior LGM, Ribeiro VQ & Sampaio DB
(2006) Produtividade e qualidade de frutos de melancia a aplicacdo de nitrogénio via
fertirrigacdo. Revista Brasileira Engenharia Agriccola Ambiental, 10:836-841.

Araljo W F, Barros MM, Medeiros RD, Chagas EA & Neves LTBC (2011) Crescimento e
produtividade de melancia submetida a doses de nitrogénio. Revista Caatinga, 24:80-85.
Aumonde TZ, Lopes NF, Peil RMN, Moraes D M, Pedd T, Prestes SLC & Nora L (2011)
Enxertia, produtividade e qualidade de frutos do hibrido de mini melancia smile. Revista
Brasileira Agrociéncia, 17:.42-50.

Aumonde TZ, (2010) Caracteristicas agrondmicas e fisioldgicas em plantas enxertadas e ndo
enxertadas de mini melancia. Dissertacdo de mestrado. Universidade Federal de Pelotas.
Pelotas, 65p.

Barros MM, Araujo WF, Neves LTBC, Campos AJ & Tosin JM (2012) Produtividade e
qualidade da melancia submetida a adubacdo nitrogenada. Revista Brasileira de Engenharia
Agricola e Ambiental, 16: 1078-1084.

Bardiviesso DM, Maruyama, WRL.L, Silva EA, Biscaro GA & Oliveira AC (2013)
Adubacéo nitrogenada na produtividade e qualidade de meldo amarelo “Frevo" no municipio
de Cassilandia-MS. Revista Agrarian, 6:140-147.

Cavalcanti FJA (2008) Recomendagdes de adubacdo para o estado de Pernambuco: 2a.
aproximacéo (2 ed). Recife, IPA, 212 p.

Carrijo AO, Souza RB, Marouelli WA & Andrade RJ (2004) Fertirrigacdo de hortaligas.
Circular técnica, 32, Brasilia, Embrapa.

Colla G, Rouphael Y, Mirabelli C & Cardarelli M (2011) Nitrogenuse efficiency traits of
mini-watermelon in response to grafting and nitrogenfertilization doses. Journal Plant
Nutrition and Soil Science 174: 933-941.

Colla GC, Suarez MC& Cardarelli M (2010) Improving Nitrogen Use Efficiency in Melon
by Grafting. Hortscience 45:559-565.

Cushman, K (2006) Grafting techniques for watermelon. Institute of Food and Agricultural

Science 5 p.
53



Dias RS & Lima,MA C (2010) Colheita e poscolheita. Sistema de producdo de melancia.
Disponivel — em:  https://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/Melancia/
SistemaProducaoMelancia/ colheita.htm. Acessado em: 23 de Dezembro de 2015.

Dias RCS, Silva AL, Costa ND, Rezende GM, Souza FF & Alves JCSF (2010) Tratos
culturais. Sistema de producéo de melancia. Disponivel
em:https://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/Melancia/SistemaProducao
Melancia/tratosculturais.htm. Acessado em: 23 de Dezembro de 2015.

Drinkwater LE, Wagoner P & M. Sarrantonio (1998) Legume-based cropping systems have
reduced carbon and nitrogen losses. Nature (London) 396:262-264.

Embrapa (1997). Servigo nacional de Levantamento e Conservagdo de Solo. Manual de
Métodos de Andlises de Solo. 2° edigdo, Rio de Janeiro, 212 p

Fernandes AL, Grassi Filho H (2003) Manejo da fertirrigacdo nitrogenada e potassica na
cultura do meldo rendilhado (Cucumis melo reticulatus). Irriga 8:178-190.

Ferreira DF (2011) Sisvar: a computer statistical analysis system. Ciéncia e Agrotecnologia,
35:1039-1042. Disponivel em:

Filgueira FAR (2013) Novo manual de olericultura: agrotecnologia moderna na
produtividade e comercializacdo de hortalicas (3 edi¢do). Vigosa, UFV 421p.

Gama RNC, Dias RCS, Alves JCSF, Damaceno LS, Teixeira F A & Barbosa G. S. 2013.
Taxa de sobrevivéncia e desempenho agronémico de melancia sob enxertia. Horticultura
Brasileira 31: 128-132.

Giambalvo D, Ruisi P, Miceli GD, Frenda AS & Amato G (2010) Nitrogen Use Effi ciency
and Nitrogen Fertilizer Recovery of Durum Wheat Genotypes as Affected by Interspecifi ¢
Competition. Agronomy Journal , VVol. 102.

GoretaS, Perica S, Dumicic G, Bucan L & Zanic K (2005) Growth and Yield of watermelon
on Polyethylene Mulch with Different Spacings and Nitrogen Rates. HortSience Vol. 40.
IBGE (2014) Produtividade Agricola Municipal: culturas temporarias e permanentes. Rio de
Janeiro, v. 41, p. 30.

Infoagro (2015). El cultivo de la sandia. Disponivel em: <http://www.infoagro.
com/frutas/ frutas_tradicionales/sandia.htm>. Acesso em: 21 de janeiro 2016.

Instituto Adolfo Lutz (1985) Métodos fisicos e quimicos para analise de alimentos. Sé&o
Paulo, IAL, 533p.

Lee JM, Kubota C, Tsao SJ, Bie Z, Echevarria PH, Morra L & Oda M (2010) Current status
of vegetable grafting: Diffusion, grafting Techniques, automation. Scientia Horticulturae
127: 93-105.

54


https://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/Melancia/%20SistemaProducaoMelancia/%20colheita.htm
https://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/Melancia/%20SistemaProducaoMelancia/%20colheita.htm
https://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/Melancia/SistemaProducaoMelancia/tratosculturais.htm
https://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/Melancia/SistemaProducaoMelancia/tratosculturais.htm

Lima Neto IS, Guimaraes IP, Batista PF, Aroucha EMM & Queiroz MA (2010) Qualidade
de frutos de diferentes variedades de melancia provenientes de Mossor6-RN. Revista
Caatinga, 23:14-20.

Limaux F, Recous S, Meynard,JM & Gukert A (1999) Relationship between rate of crop
growth at date of fertilizer nitrogen application and fate of fertilizer nitrogen applied to
winter wheat. Plant Soil 214:49-509.

Martinez-Ballesta MC, Alcaraz-Lopez C, Muries B, Motacadenas C & Carvajal M (2010)
Physiological aspects of rootstock—scion interactions. Scientia Horticulturae, 127:112-118.
Marschner H (1995) Mineral nutrition of higher plants. San Diego: Academic Press, 889p
Moll RH, Kamprath EJ & Jackson WA (1982) Analysis and interpretation of factors which
contribute to effi ciency of nitrogen utilization. Agron. J. 74:562-564.

Neto ISL, Guimaraes IP, Batista PF,Aroucha AMMQueiroz MA (2010) Qualidade de frutos
de diferentes variedades de melancia provenientes de Mossor6- RN. Revist Catatinga 23: 14-
20.

Petropoulos AS, Olympios C, Ropokis A, Vlachou G, Ntatsi G, Paraskevopoulos A, Passam,
AHC (2014) FruitVolatiles, Quality, and Yield of Watermelon as Affected by Grafting.
Journal of Agricultural ciense and Technology. 16: 873-885.

Prado RM (2008) Nutricdo de plantas. S&o Paulo: Editora. UNESP, 407p.

Proietti S, Rouphael Y, Colla G, Cardarelli M, Agazio M, Zacchini MREA, Moscatello S &
Battistelli A (2008) Fruit quality of mini-watermelon as affected by grafting and irrigation
regimes. Journal of the Science of Food and Agriculture J Sci Food Agric 88:1107-1114.
Purquerio LFV & Cecilio Filho AB (2005) Concentragdo de nitrogénio na solucdo nutritiva e
namero de frutos sobre a qualidade de frutos de meldo. Horticultura Brasileira, 23:831-836.
Queiroga RCF, Puiatti M, Fontes PCR, Cecon PR, Finger FL (2007) Influéncia de doses de
nitrogénio na produtividade e qualidade do meldo Cantalupensis sob ambiente protegido.
Horticultura Brasileira, 25:550-556.

Resende GM, Dias RCS & Costa ND (2010) Clima. Sistema de Produgédo de Melancia (Ed.)
Sistema de producdo de melancia. Petrolina: Embrapa Semiarido.

Rouphael Y, Schwarz D, Krumbein A & e Colla G (2010) Impact of grafting on product
quality of fruit vegetables. Review Scientia Horticulturae, 127: 172-179.

Rouphael Y, Cardarelli M, Colla & G Yield (2008) Mineral Composition, Water Relations,
and Water Use Efficiency of Grafted Mini-watermelon Plants Under Deficit Irrigation.
Hortscience, 43:730-736.

55



Santos JS, Dias CS, Grangeiro LC, Lima MAC & Andrade,K MNSS (2014) Compatibilidade
com porta-enxertos, rendimento e qualidade de frutos em cultivares de melancia triploide.
Revista Caatinga, 27:141 —147.

Santos H. G, Jacomine PKT, Anjos LHC, Oliveira VA, Lumbreras JF, Coelho MR,
Almeida JA, Cunha TJF & Oliveira JB (2013) Sistema brasileiro de classificacdo de solos.
(32 Edig&0). Brasilia, Embrapa 353 p.

Santos AF, Costa CC, Silva FVG, Silva RMB & Medeiros LL (2011) Qualidade de meldo
rendilhado sob diferentes doses nutricionais. Revista Verde 6: 134-145.

Souza MS (2012) Nitrogénio e fdésforo aplicados via fertirrigacdo em melancia hibridos
Olimpia e Leopard.. Tese de doutorado. Universidade Federal Rural do Semiarido, Mossoro,
282p.

Souza RRC, Dias RCS, Barbosa, LAT, Teixeira FA, Gama RNCS, Costa AES & Souza FF
(2013) Avaliacdo de Genotipos Experimentais e Cultivares Comerciais de Melancia quanto a
Resisténcia ao Oidio. VIII Jornada de Iniciacdo Cientifica da Embrapa Semiarido. Embrapa
Semiérido Petrolina, PE.

56



CAPITULO 111

CRESCIMENTO E ACUMULO DE NUTRIENTES EM MELANCIA
SUBMETIDA A ENXERTIA E ADUBACAO NITROGENADA
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RESUMO

A enxertia de melancia em porta-enxerto com sistema radicular vigoroso pode aumentar a
eficiéncia na absorcdo de nutrientes. O objetivo do trabalho foi avaliar o crescimento e
acumulo de nutrientes de melancia submetida a enxertia e adubacdo nitrogenada. O
experimento foi realizado no Campo Experimental de Bebedouro da Embrapa Semiarido em
Petrolina — PE, de junho a agosto de 2014. O experimento foi realizado em delineamento
experimental de blocos casualizados em parcelas subdivididas com trés repeticdes.. As
parcelas foram constituidas por cinco doses de nitrogénio (0, 40, 80, 120 e 160 kg hat) e as
subparcelas por quatro combinactes de enxertia, sendo : 1) Cultivar ‘BRS Opara’ sem
enxertia; 2) ‘BRS Opara’ enxertada em Linhagem A (Citrullus lanatus var.citroides); 3)
‘BRS Opara’ enxertada em Hibrido A (cruzamento de C. lanatus var.citroides) e 4) ‘BRS
Opara’ enxertada em Hibrido B (cruzamento de C. lanatus var.citroides x C. lanatus var.
lanatus). Foram coletadas plantas na floragdo e antes da primeira colheita. Em cada coleta, as
plantas foram fracionadas em folha, caule+ramos e frutos, lavadas e colocadas em estufa a
65°VC, para determinacdo dos teores de macronutrientes e micronutrientes. A cultivar de
melancia BRS Opara sob enxertia acumulou maior massa seca e nutrientes em relacdo a nao
enxertada. No periodo de floracdo, o acUimulo de nutrientes seguiu a sequéncia
N>Ca>K>Mg>P>S>Fe>Mn>B>Zn>Cu, enquanto que na colheita foi
N>Ca>K>Mg>P>S>Fe>Mn>Zn>B>Cu.

Palavras-chave: Citrullus lanatus; Massa seca; Enxertia; Absorc¢éo de nutrientes.
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ABSTRACT

Watermelon grafting on rootstock with vigorous root system can increase the efficiency of
nutrient absorption. The objective was to evaluate the growth and accumulation of
watermelon nutrients subjected to grafting and nitrogen fertilization. The experiment was
conducted at Bebedouro Experimental Field of Embrapa Semi-Arid in Petrolina - PE, from
June to August 2014. The experiment was conducted in a randomized complete block in a
split plot with three replications .. The plots consisted of five doses of nitrogen (0, 40, 80, 120
and 160 kg ha-1) and the subplots by four combinations of grafting, as follows: 1) Cultivate
BRS Opara ‘without grafting; 2) 'BRS Opara' grafted on Line A (Citrullus lanatus
var.citroides); 3) 'BRS Opara' grafted in Hybrid A (C. lanatus var.citroides crossing) and 4)
'BRS Opara’ grafted in Hybrid B (C. crossing lanatus var.citroides x C. lanatus var. Lanatus).
Plants were harvested at flowering and before the first harvest. In each collection, the plants
were separated into leaf, stem + branches and fruit, washed and placed in an oven at 650VC,
to determine the levels of macronutrients and micronutrients. The cultivar BRS watermelon
Opara under grafting accumulated higher dry matter and nutrients in relation to non-grafted.
When flowering, nutrient accumulation followed the N> Ca> K> Mg> P> S> Fe> Mn> B>
Zn> Cu, while at harvest was N> Ca> K> Mg> P> S > Fe> Mn> Zn> B> Cu.

Key Words: Citrullus lanatus; Dry matter; grafted watermelon; Nutrient uptake.
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1. INTRODUCAO

A melancia [Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum. e Nakai] é uma das principais
olericolas cultivadas no Brasil, ocupando a terceira posi¢cdo em volume de producao, ficando
atras do tomate e da batata (IBGE, 2014).

E uma das cucurbiticeas mais exigentes nutricionalmente e caracteriza-se por
acumular grandes quantidades de macronutrientes . Sendo assim, a nutricdo mineral é um dos
fatores que contribuem diretamente sobre a produtividade e qualidade dos frutos de melancia
(Barros et al., 2012).

O nitrogénio (N) é um nutriente essencial as plantas e sua caréncia € observada em
quase todos os solos. O critério de identificacdo da deficiéncia de N € o aparecimento de
clorose generalizada das folhas, o que esta relacionado a particdo do N na estrutura da
molécula de clorofila (Carvalho et al., 2005). Aradjo et al., (2011) observaram que o
nitrogénio foi o segundo elemento mais acumulado pela cultura da melancia e o segundo
elemento mais exportado pelos frutos, destacando a importancia de uma correta adubacéo
nitrogenada para o desenvolvimento e manutencdo da capacidade produtiva do solo.

No entanto, a absorcdo de teores elevados de nutrientes nem sempre resulta em
aumento de produtividade ou de massa seca, pois a planta possui um limite étimo de
nutrientes, que maximiza a sua produtividade em determinadas condi¢bes edafoclimaticas.
Além disso, estima-se que apenas cerca de 50 %, ou menos, do nitrogénio aplicado no solo é
recuperado por vegetais e que esta percentagem diminui com o aumento da adubacéo
(Foulkes et al., 1998; Raun & Johnson, 1999; Blankenau et al., 2002). Portanto, € necessario
saber a dose ideal que determina a eficiéncia deste nutriente no desempenho agrondémico da
planta.

A enxertia em melanica, quando realizada sobre porta-enxertos apropriados, oferece
uma série de vantagens em relacdo ao cultivo convencional, como: tolerncia a baixas
temperaturas, a seca, ao excesso de umidade, aumento da capacidade de absorcdo de
nutrientes, aumento do vigor da planta e prolongamento do periodo de colheita (Oda, 1995;
Peil, 2003; Rizzo et al., 2004). Em melancia enxertada em porta-enxertos vigorosos, por
exemplo, Lee & Oda (2003) sugeriram reduzir a aplicacdo de fertilizantes quimicos cerca de
um a dois tercos do recomendado para plantas ndo enxertadas.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o crescimento e o acimulo de nutrientes em

melancia submetida a enxertia e adubacg&o nitrogenada.
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2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no periodo de junho a agosto de 2014, na Estagdo
experimental de Bebedouro, pertencente a Embrapa Semiérido, municipio de Petrolina (09° 9'
S 40° 29" W). O solo da area experimental foi classificado como Argissolo Amarelo
latossolico textura média/arenosa (Santos et al., 2013). Os atributos quimicos do solo na
camada de 0 — 20 cm foram determinados de acordo com Embrapa (1997), apresentando os
seguintes resultados: pH= 6,1; MO= 5,2 g kg; P= 13,9 mg dm; K= 0,1 cmol. dm; Ca= 1,7
cmole dm3; Mg= 0,7 cmolc dm3; Na=0,02 cmol. dm3; H+Al= 2,0 cmolc dm™,

A classificacdo do clima local segundo Koppen, foi BSwh’. Na Tabela 1, encontram-

se 0s dados agrometeorolégicos da época de conducéo do experimento.

Tabela 1. Dados Meteoroldgicos da Estacdo Agrometeoroldgica de Bebedouro. Periodo de
Junho a Agosto de 2014.

, T.Med. T.Max. T.Min. 0 Vel.Vento Precip.
Periodo °C 'C °C U.Rel.% Evap.t mm m/s Mm
2014
Junho 25,0 311 20,1 61,0 6,1 2,4 1,0
Julho 24,5 20,5 19,9 61,0 6,2 2,6 6,8
Agosto 25,0 31,1 20,5 55,0 7,8 2,7 3,9

Fonte: Embrapa (2015), onde T. Med.= Temperatura Média do Ar; T. Max.= Temperatura
Maxima do Ar; T. Min.= Temperatura Minima do Ar; U.R.= Umidade Relativa do Ar Média;
Evap.= Evapotranspiracdo de Referéncia; Vel.Vento= Velocidade do Vento (2m); Precip.=
Precipitacdo Pluviométrica.

O experimento foi realizado em delineamento experimental de blocos casualizados em
parcelas subdivididas com trés repeticfes. As parcelas foram constituidas por cinco doses de
nitrogénio (0, 40, 80, 120 e 160 kg ha?), e as subparcelas, pelas quatro combinagdes de
enxertia, sendo 1) Cultivar ‘BRS Opara’ sem enxertia (07.19.47); 2) ‘BRS Opara’ enxertada
em linhagem A (Citrullus lanatus var.citroides) (12.30.14); 3); ‘BRS Opara’ enxertada em
hibrido A (cruzamento entre linhagens C. lanatus var.citroides) (11.28.30).; ¢ 4) ‘BRS Opara’
enxertada em hibrido B (cruzamento de C. lanatus var.citroides x C. lanatus var. lanatus)
(12.30.23). A unidade experimental foi composta por uma fileira com dez plantas espacadas
de 3,0 x e 0,8 m. Foram utilizadas bordaduras entre as plantas e entre as linhas.

A semeadura foi realizada em bandejas de poliestireno expandido de 128 células para
a 'BRS Opara’ (enxerto), enquanto que 0s porta-enxertos ¢ a ’BRS Opara’ ndo enxertada

utilizou-se copos descartaveis de 250 mL, preenchidos com substrato comercial a base de
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vermiculita e cinzas vegetais. Antes do plantio, as sementes foram tratadas com
difenoconazol, na concentragio 0,25 mL L, sendo utilizada uma semente por célula/copo.

A enxertia foi realizada aos oito dias ap6s a semeadura (DAS), pelo método da
encostia, conforme Cushman (2006) modificado. As plantas foram fixadas com fitas de papel
aluminio, na regido da incisdo e transferidas para os copos descartaveis com substrato. Em
seguida, realizou-se a aplicacdo de 0,25 mL L™ de difenoconazol no local da enxertia. As
mudas foram mantidas em casa de vegetacdo a temperatura de 30°C+0,4 e umidade relativa de
59% =+ 0,5 até a data de transplantio. Aos 15 DAS, foi realizado o “desmame”, que consistiu
no corte do sistema radicular do enxerto e da parte aérea do porta-enxerto. No dia posterior ao
“desmame”, executou-se 0 transplantio.

O preparo do solo constou de subsolagem (aproximadamente, 60 cm de profundidade),
aracdo e gradagem, seguido do sulcamento a profundidade de 0,30 m. A adubacdo de
fundacdo foi realizada com base na analise de solo e recomendacdo de Cavalcanti (2008),
utilizando-se: 60 kg hal de P,Os (Superfosfato simples), 20 kg ha® de KO (Sulfato de
potassio), 3,15 kg ha! de zinco (Sulfato de zinco) e 3,5 kg ha* de cobre (Sulfato de cobre). O
solo foi coberto com filme de polietileno dupla face (preto/branco) e, posteriormente,
perfurado na regido central, com o auxilio de cano PVC (didmetro de 8 cm), no espacamento
de 0,80 m.

A adubacio de cobertura foi realizada via agua de irrigacéo, utilizando-se 40 kg ha*
de K20 (Sulfato de potassio), até 60 dias apos o transplantio (DAT) e o nitrogénio, de acordo
com a especificacdo dos tratamentos, na forma de ureia e aplicado até 50 DAT.

O transplantio das mudas ocorreu aos 16 dias apds a semeadura, no espacamento de
3,0 m x 0,8 m. Em seguida, as plantas foram cobertas com manta agrotéxtil (cor branca,
gramatura de 15 gm2), formando uma espécie de ttnel, no qual permaneceram cobertas por
até o inicio do florescimento (25 dias).

A irrigacdo foi realizada por gotejamento, com emissores espagados de 0,3 m e vazao
de 1,5 L hl. As irrigagbes foram diarias e as laminas foram determinadas com base nos dados
de evapotranspiracdo, sendo aplicada, durante todo o ciclo, uma lamina de 269,03 mm.

Ao longo do ciclo da cultura, foram feitas capinas manuais, quando necessarias, para o
controle de plantas daninhas. A aplicacdo de defensivos registrados para cultura foi realizada
visando ao controle de mosca minadora, mosca-branca e cancro-das-hastes. Houve a
conducéo das ramas em favor da dire¢do dos ventos predominantes e disposi¢éo dos frutos na
posicdo vertical (parte apical para baixo), quando os mesmos tinham o tamanho de uma
“laranja” (Dias et. al, 2010).
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Na floracao e no final do ciclo, foram coletadas plantas, sem o sistema radicular (uma
planta por parcela), que foram fracionadas em folha, caule + ramos e frutos, bem como
lavadas em &gua deionizada. Posteriormente, 1/3 das partes foram novamente pesadas
colocadas em estufa com circulacdo forcada de ar a temperatura de 65°C por 120 horas para a
parte vegetativa e 20 dias para os frutos. Apds secagem, as mesmas foram pesadas e com 0s
valores obtidos, estimou-se a massa seca total. O material seco foi moido e digerido para
determinacéo dos teores de macronutrientes (N, P, K, Ca, Mg e S) e micronutrientes ( B, Cu,
Fe, Mn e Zn). A partir dos dados e massa seca e teores de nutrientes, foi calculado o acimulo
de nutrientes na planta.

Os dados obtidos foram submetidos a anlise de variancia com o auxiio programa
estatistico SISVAR 5.0 (Ferreira, 2011).

As médias dos fatores qualitativos (enxertia) quando apresentaram diferenca
significativa, foram comparadas pelo teste Tukey a 5% de probabilidade. E para o fator
quantitativo (doses de N), quando apresentaram diferenca significativa pelo teste F no nivel
de 5% de probabilidade, realizaram-se as andlises de regressao linear e polinomial, optando-se

pelo maior ajuste (R?).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve efeito significativo da interacdo dos fatores enxertia e doses de nitrogénio para
todas as caracteristicas avaliadas, no periodo de floragéo e no final do ciclo (Tabela 2).
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Tabela 2. Resumo da analise de varidncia das caracteristicas de massa seca e acimulo de nutrientes em experimentos com melancia cv.

Opara submetida a enxertia e adubacéao nitrogenada. Embrapa Semiarido, Petrolina — PE, 2014.

Quadrado médio

Fv GL Floracdo

2MSFL N P K Ca Mg S B Cu Fe Mn Zn
B 2 0,00008™ 0,12"™  0,006™ 0,0004"™ 0,26 0,01™ 0,005™ 0,17 0,03 9,85M 0,2m 0,13
D 4 0,03*** 49 47*** 2 37*** 19 03*** 5 ohx*x ] 7IF** (,08*** 4133*** 170***  2634,19*** 166,21*** 33,03***
Erro 1 8 0,000073 0,16 0,006 0,14 0,19 0,01 0,001 0,25 0,01 33,29 1,005 0,15
E 3 0,007*** 12,68*** (,b4*** 7,095*** g Ql***x  (E5*** (,03*** 13,13***  0,64***  1261,23*** 74,65*** 10,71***
DXE 12 0,0006** 1,05*** 0,04***  0,33* 1,36***  0,07*** 0,006** 1,22*** 0,08** 116,40***  8,29***  (,96***
Erro 2 30 0,0001 0,16 0,007 0,15 0,19 0,01 0,001 0,26 0,02 19,19 1,48 0,17
Total 59 - - - - - - - - - - - -
Cv 1 (%) - 6,1 74 75 10,7 10,1 10,2 14,0 9,3 9,9 12,5 8,6 8,1
Cv 2 (%) - 8,9 74 79 10,8 10,1 8,6 13,1 9,6 13,8 9,5 10,5 8,6

Final do ciclo
Fv GL

MSFC N P K Ca Mg S B Cu Fe Mn Zn
B 2 0,005 " 1,12"  9,19*** 11,01™ 23,69 0,2 0,03™  20,16™ 4,56 160,38 ™ 116,17 6,78
D 4 0,33*** 441,93*** 6,06*** 111,30*** 9558*  578*** 1,03*** 161,65** 58,34**  4211,77** 34354*** 444,07***
Erro 1 8 0,01 7,81 0,34 3,12 14,05 0,31 0,04 13,62 4,9 516,57 76,58 22,77
E 3 0,46***  424,40%** 5,02*** 116,05*%** 569,87*** 1540%** 1 84*** 420,83*** 420,42*** 40004,47*** 5362, 7*** 831,70***
DXE 12 0,03***  19,.86*** 1,03*** 1954*** §4,03*** (,82*** (,18*** 62,47***  9,06***  244106*** 218,97*** 70,65***
Erro 2 30 0,003 2,41 0,13 1,34 2,81 0,14 0,01 2,43 1,84 108,94 42,21 4,34
Total 59 - - - - - - - - - - - -
Cv 1 (%) - 9,1 9,3 14,1 10,0 12,9 10,8 11,3 12,3 11,1 10,3 10,3 11,5
Cv 2 (%) - 4,9 51 9,0 6,6 5,8 7,2 6,1 5,2 6,8 4,7 7,6 5,0

!Bloco (B), Doses (D), Enxertia (E); 2Massa seca total da planta na floragdo (MSFL); Massa seca total da planta no final do ciclo (MSFC); Actimulo de nitrogénio(N);
Actmulo de Fosforo (P); Acimulo de Potéssio (K); Acimulo de Calcio (Ca); Acumulo de Magnésio (Mg); Acimulo de Enxofre (S); Acumulo de Boro (B); Acumulo
de Cobre (Cu); AcUmulo de ferro (Fe); Acimulo de Manganés (Mn); Actimulo de Zinco (Zn); 2 * 5 % proabilidade, ** 1% de probabilidade, ***0,1% de
probabilidade, ™ ndo siginificativo.
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Na fase de florescimento, houve um aumento linear na massa seca em todas as

combinacg0es de enxertia em fungéo das doses de N (Figura 1A).

2300 A s
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g 2
g 1800 s ~
S o~ o
v [ ]
3 & 1300 2%
s = 5=
g = 800 % )
1771 @ =
Z 30.0 ¢ é 0.0 . . ; .
% ) T T T 1 h
= 0 40 80 120 160 0 D40 5 i? ) LZO1 160
oses de 1 a
Doses deN (kg ha!) (kgha')
(Y1) y= 28,935+ 1,0024x R2=0,9703%** (Y1) §=42521+ 10,838x 0,0426x2 R?=0,8827%**
(Y2)y=109,17 + 0,6105x R2=(,9438%** (Y2) y = 1066,4+ 6,0238x -0,0286x2  R?= 0,9775%**
(Y3) §=81,508 +0,7827x  R?=0,9883*** (Y3) §= 945,44+ 8,2658x -0,0431x%  R?=0,9374***
(Y4) y=90,658 + 0,81x R?=0,9735%** (Y4) y = 1047,1+ 4,2423x -0,0173x% R2= 0,8743***

Figura 1. Massa seca da planta no periodo de floracdo (A) e colheita (B) em melancia cv. BRS
Opara submetida a enxertia e adubacéo nitrogenada. ®(Y1) cv. BRS Opara sem enxertiam(Y2)
cv. BRS Opara/ Linhagem A, A (Y3) cv. BRS Opara/ Hibrido A e + (Y4) cv. BRS Opara/
Hibrido B. Embrapa Semiarido, Petrolina — PE. Periodo de Junho a Agosto 2014.

O periodo de floracdo da melancia é marcado pelo inicio do acumulo intensivo de
massa seca (Silva et al., 2012). O N desempenha um papel importante para o desenvolvimento
das culturas, favorecendo o crescimento da parte aérea foliar e das raizes, uma vez que
possibilita o incremento da fotossintese, participando na sintese da clorofila e na sintese das
enzimas PEPC e Rubisco (fosfoenolpiruvato carboxilase e ribulose 1,5 biofosfato carboxilase/
oxigenasse, respectivalente), que promovem a fixacdo de CO, atmosferico (Prado, 2008).

Neste periodo, a ‘BRS Opara’ enxertada, foi superior em massa seca quando
comparada a sem enxertia, com destaque para a enxertia na Linhagem A, que acumulou maior
massa seca, sendo observado acréscimo em relagcdo a culivar ndo enxertada, de 233,0%,
200,0%, 25,0%, 28,0% e 31,0% nas dose 0 kg ha* de N, 40 kg ha de N, 80 kg ha* de N, 120
kg ha de N e 160 kg ha de N, respectivamente.

No periodo de colheita, a resposta foi quadratica para a massa seca da planta em
fungdo das doses de N. A ‘BRS Opara’ sem enxertia apresentou o ponto de maxima na dose
de 135,0 kg ha?! de N, com 1150,0 g planta, enquanto que enxertada na Linhagem A
alcancou 1360,0 g planta™ na dose de 100 kg ha™ de N. As melancias enxertadas no Hibrido
A e Hibrido B atingiram o ponto de maxima na dose de 103,7 kg ha* de N e 105,0 kg ha* de
N, obtendo valores de 1370,0 g planta™® e 1270,0 g planta, respectivamente (Figura 1B).

Aradjo et al. (2011), trabalhando com diferentes doses de nitrogénio na melancia cv.
Crimson Sweet, também verificaram um comportamento quadratico ao final do ciclo para
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massa seca, com valor de 1900,0 g pl* na dose de 200 kg ha* de N. O excesso deste nutriente
é prejudicial ao rendimento da cultura (Goreta et al. 2005; Barros et al., 2012), promovendo
diminuigdo na massa seca total.

Assim como no periodo de floracéo, foi verificado no periodo de colheita, incremento
médio de 15,9% no ponto méximo da massa seca com reducdo de 23,7% na adubacédo
nitrogenada quando relacionada a melancia enxertadas e sem enxertia. Estes resultados
corroboram com os de Aumonde et al. (2011), que verificaram maior massa seca de planta
em melancia enxertada em relagdo a sem enxertia.

O desdobramento combinacéo de enxertia dentro de doses de N (Tabela 3) na fase de
floracéo, verificou que nas menores doses (0 e 40 kg ha® de N) a melancia enxertada na
linhagem A foi estatisticamente superior a cv. BRS Opara sem enxertia e enxertada no hibrido
A e igual a enxertada na hibrido B. No entanto, nas maiores doses o porta enxerto hibrido B
foi superior a sem enxertia e igual aos demais porta enxertos
Tabela 3. Massa seca no periodo de floracdo e colheita em melancia cv. BRS Opara

submetida a enxertia e adubacéo nitrogenada. Embrapa Semiarido, Petrolina — PE, 2014.

kg ha!
Enxertia 0 40 80 120 160
Massa seca na floragdo (g planta™)
BRS Opara sem enxertia 30,0c 50,0c 120,0b 140,0b 190,0b
BRS Opara/ Linhagem A 100,0a 150,0a 150,0a 180,0a 210,0ab
BRS Opara/ Hibrido A 70,0b 1100b 150,0a 170,0a 200,0ab
BRS Opara/ Hibrido B 90,0ab 130,0ab 150,0a 170,0a 230,0a
Massa seca total na colheita (g planta™®)
BRS Opara sem enxertia 450,0b 670,0b 1160,0b 1020,0b 1080,0 b
BRS Opara/ Linhagem A 1050,0a 1290,0a 1340,0a 1360,0a 1300,0 a
BRS Opara/ Hibrido A 970,0a 1150,0a 1330,0a 1360,0a 1130,0b
BRS Opara/ Hibrido B 1050,0a 1150,0 a 1330,0a 1260,0a 1290,0 a

Médias seguidas das mesmas letras nas colunas ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5 % de
probabilidade.

Na fase de final, os porta-enxertos foram superiores a melancia sem enxertia, exceto
na dose de 120 kg ha de N, onde a melancia enxertada no hibrido A foi estatisticamente
igual a sem enxertia.

Rouphael et al. (2008), verificaram em pepino maior producdo de massa seca de
plantas quando o mesmo foi submetido a enxertia em hibrido de Cucurbita maxima x
Cucurbita moschata em relacdo ao pé franco. Segundo esses autores, as plantas enxertadas
foram capazes de maiores taxas liquidas de assimilacdo de nutrientes nos tecidos em

comparacao as ndo enxertadas, refletindo assim em maior acimulo de massa seca.
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Os acumulos de macronutrientes em fungdo das doses de N na fase de floracdo, em

todas as combinagdes de enxertia apresentaram comportamento linear, semelhante ao ocorrido

na massa seca (Figura 2). A ordem de acimulo dos macronutrientes foi: N > Ca > K > Mg > P
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Figura 2. Acimulo de macronutrientes no periodo de floragdo em melancia cv. BRS Opara
submetida a enxertia e adubacdo nitrogenada. ¢ (Y1) cv. BRS Opara sem enxertia, ® (Y2) cv.
BRS Opara/ Linhagem A, A(Y3) cv. BRS Opara/ Hibrido A e + (Y4) cv. BRS Opara/ Hibrido
B. Embrapa Semiérido, Petrolina — PE. Periodo de Junho a Agosto 2014.
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O nitrogénio (N) foi o nutriente mais obsorvido pela cultura. Os maximos acumulos
estimados de N foram de 4,5 g planta; 5,6 g planta; 5,3 g planta™ e 5,3 g planta™, na dose
160 kg ha! de N, para ‘BRS Opara’ sem enxertia, Linhagem A, Hibrido A e Hibrido B,
respectivamente. Sendo que a enxertia proporcionou incremento médio de 265,5% e 20,0% de
acumulo de N nas doses 0 kg ha™* de N e 160 kg ha* de N, respectivamente, em relacdo a nio
enxertada (Figura 2).

O fosforo (P) foi um dos macronutrientes com menor acimulo na planta, ficando a
frente somente do enxofre (S). O actimulo deste nutriente variou de 0,1 g planta? (sem
enxertia) e 0,7 g planta® (Linhagem A), na dose 0 kg de N ha?, até 1,4 g planta’ (sem
enxertia) e 1,8 g planta® (Hibrido B), na dose 160 kg de N ha™. Proporcionando, com a
enxertia, incremento foi de 400,0% e 24,8% no actimulo de P nas doses 0 kg de N hate 160
kg de N hal, respectivamente (Figura 2B).

O potassio (K) foi o terceiro nutriente que mais se acumulou nas plantas. Para o
acumulo de K, na fase de floracdo, a enxertia na Linhagem A proporcionou 0s maiores
acumulos, variando de 2,8 g planta? a 5,64 g planta®. Enquanto que na ‘BRS Opara’ sem
enxertia foram observados os menores actiimulos com variagéo de 0,5 g planta™a 5,3 g planta”
! nas doses 0 kg de N hat e 160 kg de N ha, respectivamente (Figura 2C). Desta forma, a
enxertia na Linhagem A foi superior a sem enxertia 460% e 6,4% nas doses 0 kg ha'de N e
160 kg ha™de N, respectivamente.

O célcio (Ca), o magnésio (Mg) e o enxofre (S), na dose 0 kg ha! de N, obtiveram
valores de médios de 0,6 g planta’; 0,2 g planta®; 0,06 g planta® na ‘BRS Opara’ sem
enxertia e 3,9 g planta?; 1,0 g planta® e 0,27 g planta™® na Linhagem A (tratamento com
maiores valores), respectivamente para estes nutrientes. Sendo de 550,0%; 400,0% e 350,0%
de incremento no acUimulo desses nutrientes proporcionado pela enxertia nesta dose. No
entanto, na maior dose (160 kg ha* de N), os maiores valores foram vistos no porta-enxerto
Hiibrido B, com 6,7 g planta™ de Ca, 1,7 g planta de Mg e 0,4 g planta® de S, sendo superior
a ndo enxertada em 16,5%; 13,3% e 2,5%, respectivamente (Figura 2).

No aumulo de N os porta enxertos foram superiores a ndo enxertada em todas as doses
(Tabela 4).
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Tabela 4. Acimulo de macronutrientes no periodo de floragdo em melancia cv. BRS Opara

submetida a enxertia e adubacdo nitrogenada. Embrapa Semiérido, Petrolina — PE, 2014.

Doses de N (kg ha!)

Enxertia 0 40 80 120 160
N (g planta?)
BRS Opara sem enxertia 1,14c 1,90c 479b 548D 7,22¢C
BRS Opara/ Linhagem A 391a 5,78 a 5,76 a 7,12 a 8,35 ab
BRS Opara/ Hibrido A 2,84 b 452b 5,93 a 6,88 a 7,71 be
BRS Opara/ Hibrido B 3,38 ab 4,85b 531la 6,76 a 9,03 a
P (g planta™)
BRS Opara sem enxertia 0,15b 0,39¢ 091b 1,11b 1,42b
BRS Opara/ Linhagem A 0,59 a 1,20 a 1,20 a 1,42 a 1,60b
BRS Opara/ Hibrido A 0,44 a 0,89 b 1,17 a 1,36 a 1,48 b
BRS Opara/ Hibrido B 0,54 a 0,99 b 1,18 a 1,39a 1,87 a
K (g planta)
BRS Opara sem enxertia 0,61b 127¢c 2,99 b 351b 4,42 b
BRS Opara/ Linhagem A 2,58 a 4,12 a 411a 4,98 a 5,57 a
BRS Opara/ Hibrido A 1,87 a 2,98 b 4,16 a 459 a 5,07 ab
BRS Opara/ Hibrido B 2,16 a 3,31ab 3,86 a 4,29 ab 5,46 a
Ca (g planta?)
BRS Opara sem enxertia 0,61c 1,45c¢c 4,04 b 438b 553b
BRS Opara/ Linhagem A 3,47 a 533a 4,78 ab 5,14 ab 6,24 ab
BRS Opara/ Hibrido A 2,37h 407b 5,20 a 5,69 a 582b
BRS Opara/ Hibrido B 2,83 ab 4,06 b 4,53 ab 5,49 a 6,95 a
Mg (g planta™)
BRS Opara sem enxertia 0,20c 0,43 ¢ 1,06 b 1,18 b 1,49b
BRS Opara/ Linhagem A 0,97 a 1,35a 1,25 ab 141a 1,68 ab
BRS Opara/ Hibrido A 0,66 b 1,04 b 1,33 a 151a 1,60 ab
BRS Opara/ Hibrido B 0,85 ab 1,09b 1,20 ab 1,45a 1,85a
S (g planta™)
BRS Opara sem enxertia 0,07b 0,11 b 0,28 a 0,30 a 0,39a
BRS Opara/ Linhagem A 0,24 a 0,35a 0,38 a 0,33 a 0,38 a
BRS Opara/ Hibrido A 0,17 a 0,27 a 0,34a 0,36 a 0,38 a
BRS Opara/ Hibrido B 0,21 a 0,29 a 0,35a 0,36 a 0,41a

Médias seguidas das mesmas letras nas colunas ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5 % de
probabilidade.

Os menores acimulos de P nas doses 0, 40, 80 e 120 kg ha™ de N foram nas plantas
ndo enxertadas. Para o potassio (K), no periodo de floragdo, a enxertadia na linhagem A
proporcionou 0s maiores resultados, enquanto que a melancia sem enxertia obteve 0s
menores. Os maiores acimulos de Ca, Mg e S nas doses 0 e 40 kg ha* foram para a cv. BRS
Opara enxertada quando comparada a cv. BRS Opara sem enxertia (Tabela 4).

As pesquisas que avaliam o efeito de N nas plantas, na maioria das vezes, opontam

aumento na area foliar (Lin et al., 2006) e na biomassa vegetal. Segundo Prado, (2008), o N
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favorece ao crescimento radicular. O efeito do aumento do sistema radicular que afeta a

absorcéo e assim 0 acimulo dos demais nutrientes, aléem do N, como observado na Figura 2.

Ainda corroborando com os resultados deste trabalho, Santos (2014) encontrou

diferenca para o acuimulo de N, K, Ca, Mg e S, quando comparada a cv. Precious Petite sem

enxertia e esta cultivar enxertada em Citrullus lanatus var. citroides (BGCIA 941) no periodo

de floracéo.

No periodo de colheita, os acumulos de macronutrientes apresentaram respostas

quadraticas as doses de N aplicadas (Figura 3). Assim como na floracdo, a ordem de

acumulacao dos macronutrientes foi: N >Ca> K >Mg>P > S.
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Figura 3. Acumulo de macronutrientes no periodo de colheita em melancia cv. BRS Opara,

submetida a enxertia e adubacéo nitrogenada. ®(Y1) cv. BRS Opara sem enxertia, m(Y2) cv.
BRS Opara/ Linhagem A, 4 (Y3) cv. BRS Opara/ Hibrido A e + (Y4) cv. BRS Opara/ Hibrido

B. Embrapa Semiarido, Petrolina — PE. Periodo de Junho a Agosto 2014.
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No periodo dacolheita, o ponto de maximo acumulo de N para a melancia sem
enxertia foi alcangado na dose de 157,9 kg ha® de N, com 31,1 g planta. Enquanto que a
Linhagem A, Hibrido A e Hibrido B apresentaram actimulo méaximo de 38,76 g planta™
(133,4 kg ha' de N), 36,4 g planta™* (103,7 kg ha* de N) e 36,3 g planta™ (138,8 kg ha'* de N)
(Figura 3A). Obteve-se incremento no acumulo de N, pela enxertia, de 24,4%; 17,0% e
16,5%, com reducdo na dose de N de 15,5%; 34,4% e 12,1% para cada porta-enxerto,
respestivamente.

O actimulo méximo de P foi de 4,0 g planta™* na dose de 99,0 kg ha* de N para a ‘BRS
Opara’ sem enxertia. A Linhagem A, Hibrido A e Hibrido B chegaram ao acimulo méaximo
de P de 5,6 g planta’; 5,1 g planta® e 4,9 g planta™* nas doses de 126,0 kg ha™ de N; 92,2 kg
ha! de N e 111,0 kg ha! de N, respectivamente (Figura 3B). Dessa forma foi observado o
incremento médio de 30,0% nos tratamentos sob enxertia em relacdo a ndao enxertadas. No
entando, nas menores doses representadas por 0 kg ha® de N e 40 kg ha? de N, a ‘BRS
Opara’ enxertada foi superior a ‘BRS Opara’ sem enxertia cerca de 120,3% e 69,7%,
respectivamente. Mostrando a eficiéncia dos porta-enxertos na absorcdo deste nutriente,
mesmo na auséncia ou oferta de pouca quantidade de N.

Os acimulos méaximos de K foram obtidos nas doses de 120,5 kg ha* de N (18,56 g
planta™l) para melancia sem enxertia, 93 kg ha® de N (22,71 g planta®) na Linhagem A, 84,9
kg ha de N (20,8 g planta®) no Hibrido A e 93,8 kg ha* de N (20,3 g planta) no Hibrido B
(Figura 3C). As plantas sob enxertia apresentaram em média um incremento de 14,6% no
acumulo de K em relagdo a BRS Opara’ sem enxertia, sendo notada ainda a reducéo de 24,8%
na adubacéo nitrogenada para atingir esses valores.

O Ca foi 0 segundo nutriente mais absorvido pela melancia. Neste periodo, as plantas
da ‘BRS Opara’ sem enxertia obtiveram o ponto de maxima nas doses 124,8 kg ha? de N,
com 26,0 g planta®. A ‘BRS Opara’ enxertada na Linhagem A, Hibrido A e Hibrido B, o
ponto de maximo se alcangou nas doses de 53,4 kg ha™* de N; 72,4 kg ha* de N e 83,9 kg ha'
de N, com valores de 36,2 g planta™; 32,3 g planta™ e 35,5 g planta, respectivamente (Figura
3D). Ja o Mg e S foram os macronutrientes menos acumulados nas plantas. Na melancia sem
enxertia, 0 ponto de méaxima de Mg foi obtido na dose de 118,2 kg ha* de N (4,46 g planta™?),
a0 passo que o S foi com 117,5 kg ha de N (1,9 g planta). A linhagem A apresentou 0s
maiores resultados para o acimulo méaximo de Mg e S, com 9,4 g planta™* para Mg na dose de
73,5kghatde N e 2,4 g planta’ na dose 60,0 kg ha™* de N para S (Figura 3E e 3F).

Dessa forma a ‘BRS Opara’ enxertada na Linhagem A mostrou superioridade a sem

enxertia no acumulo de Ca, Mg e S, na fase final do ciclo da cultura, com incremento de
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39,4%; 109,8% e 24,3% no acumulo desses nutrientes e reducdo na dose de N de 57,2%;
22,79% e 48,9%, respectivamente.

A melancia sem enxertia resentou 0s menores acumulos de N em relacdo a todos 0s
porta-enxertos até a dose 120 kg ha® de N e em todas as doses de N estudadas em
comparacédo a Linhagem A e Hibrido B (Tabela 5).

Tabela 5. Acumulo de macronutrientes no periodo de colheita em melancia cv. BRS Opara
submetida a enxertia e adubagdo nitrogenada. Embrapa Semiérido, Petrolina — PE, 2014.

Enxertia Doses de N (kg ha™)
0 40 80 120 160
N (g planta?)
BRS Opara sem enxertia 9,58 b 15,68c  28,69b 27,52 b 30,14 ¢
BRS Opara/ Linhagem A 26,08 a 33,13a 36,15a 37,93 a 37,28 a
BRS Opara/ Hibrido A 236la 28,76ab 36,75a 38,30a 32,61 bc
BRS Opara/ Hibrido B 25,07 a 29,28b  35,87a 3494a 36,11ab
P (g planta?)
BRS Opara sem enxertia 1,27b 2,37hb 4,88 a 4,15a 3,97 a
BRS Opara/ Linhagem A 3,86 a 511a 510a 470 a 4,54 a
BRS Opara/ Hibrido A 3,49 a 4,45 a 5,08 a 4,89 a 3,90 a
BRS Opara/ Hibrido B 3,67 a 4,27 a 4,89 a 445 a 4,24 a
K (g planta™®)
BRS Opara sem enxertia 480b 9,55¢ 19,86 a 16,92 ¢ 16,97 a
BRS Opara/ Linhagem A 16,05 a 22,13a 21,69a 21,25 a 19,13 a
BRS Opara/ Hibrido A 14,36 a 19,04b 20,82 a 20,41 a 16,46 a
BRS Opara/ Hibrido B 15,33a 19,92ab 2041a 1856ab 18,69a
Ca (g planta®)
BRS Opara sem enxertia 8,33b 1421c 26,81b 25,47 Db 25,24 a
BRS Opara/ Linhagem A 32,78 a 39,75a 34,86a 30,63 a 30,33 a
BRS Opara/ Hibrido A 29,11a 31,81b 31,74b 30,79 a 26,89 a
BRS Opara/ Hibrido B 28,70 a 34,46 b 35,97 a 31,97 a 29,89 a
Mg (g planta®)
BRS Opara sem enxertia 1,80 b 2,82 ¢ 487b 453b 478 b
BRS Opara/ Linhagem A 521a 6,33 a 6,66 a 6,36 a 6,04 a
BRS Opara/ Hibrido A 4,48 a 522b 5,92 a 5,38 bc 499b
BRS Opara/ Hibrido B 483 a 5,71 ab 6,27 a 5,72 ab 5,54 ab
S (g planta™)
BRS Opara sem enxertia 0,59 ¢ 1,12 ¢ 2,03 b 1,73 b 1,72b
BRS Opara/ Linhagem A 193 a 2,56 a 2,43 a 2,30 a 2,12 a
BRS Opara/ Hibrido A 1,60 b 2,17b 2,27 ab 2,05 ab 1,65b
BRS Opara/ Hibrido B 1,71 ab 2,09 b 2,26 ab 2,10a 2,08 a

Médias seguidas das mesmas letras nas colunas ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5 % de
probabilidade.

O acumulo de P, no perido de colheita, foi maior nas enxertadas nas doses de 0 e 40 kg
ha! de N. Enquanto que para o K a melancia enxertada se mostrou superior a sem enxertia,
73



exceto na dose de 80 e 160 kg ha™* de N. A enxertia proporcionou 0 maior acimulo nas doses
0 e 40 kg ha para Ca e nas doses 0 e 40 e 80 kg ha para Mg (Tabela 5).

Yetisir et al. (2013) observaram, em duas cultivares de melancia enxertadas nos
hibridos de Lagenaria siceraria e hibrido de Cucurbita spp., um aumento no teor de P em
relacdo as cultivares ndo enxertadas. E, Rouphael et al. (2008) verificaram que houve
diferengas entre as plantas enxertadas e ndo-enxertadas para o acimulo de K e Mg da
melancia cv. Ingrid. No entanto, estes autores obtiveram diferencas no acimulo de P. Colla et
al. (2010), trabalhando com esta mesma cultivar enxertada em Lagenaria siceraria e em
hibridos de Cucurbita maxima x Cucurbita moschata, ndo observaram diferenca no acimulo
de K com o uso da enxertia, porém encontraram maior acimulo de P, Mg, a partir dos porta-
enxertos de abdbora.

Os resultados obtidos corroboram com Colla et al. (2011), que avaliaram melancia cv.
Minirossa sob diferentes porta-enxertos. Santos (2014) de forma similar ao presente estudo,
também observou uma maior eficiéncia dos porta-enxertos na absor¢do de nitrogénio.

Os actmulos de micronutrientes em funcdo das doses de N na fase de floragdo, em
todas as combinagfes de enxertia apresentaram comportamento linear (Figura 4). A ordem de
acumulo dos micronutrientes foi: Fe > Mn > B > Zn > Cu.

Nos micronutrientes, o boro (B) foi o terceiro mais acumulado, com 1,0 mg planta
(sem enxertia), 4,2 mg planta® (Linhagem A), 3,3 mg planta (Hibrido A) e 3,4 (Hibrido B)
na dose de 0 kg de ha! N, enquanto que na dose de 160 kg ha™* N exibiu acimulo de 5,9 mg
planta® na sem enxertia, 7,7 mg planta™® na Linhagem A, 7,8 mg planta™® no Hibrido A e 8,2
mg pl™t no Hibrido B (Figura 4A).

Segundo Prado (2008), o B esta envolvido diretamente no metabolismo do N, pois na
deficiéncia de B acumulam-se N-aminoacidos em relacdo a N-proteina, por conta da agdo do
nutriente na sintese dos acidos nucleicos. Plantas deficientes em B tem maior atividade da
RNAase que hidroliza o proprio RNA, e também menor sintese de uracila (base nitrogenada).
Esse fator pode explicar os menores acumulos de B na menor dose de N (0 kg ha™). No
entanto, nesta dose, a enxertia proporcionou um incremento de 252,0% nesta dose, quando

comparada a ‘BRS Opara’ sem enxertia.
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Figura 4. Acumulo de micronutrientes no periodo de floracdo em melancia cv. BRS Opara,
submetida a enxertia e adubacéo nitrogenada. ®(Y1) cv. BRS Opara sem enxertia, ®(Y2) cv.
BRS Opara/ Linhagem A, 4 (Y3) cv. BRS Opara/ Hibrido A e + (Y4) cv. BRS Opara/ Hibrido
B. Embrapa Semiarido, Petrolina — PE. Periodo de junho a agosto 2014.

O Cu é o nutriente que atua na fotossintese, respiracdo, distribuicdo de carboidratos,
metabolismo de N, proteinas e da parede celular; controle da produtividade de DNA e RNA e
na reprodutividade vegetal (Yruela, 2005; Mattos Junior et al., 2010). No entanto, foi o
micronutriente menos acumulado no periodo de florescimento (Figura 4B). Corroborando
com Almeida et al. (2014) em trabalho com a melancia Crimson Sweet.

Na dose 0 kg ha® de N a enxertia na Linhagem A (0,9 mg planta™®) foi superior no

acamulo de Cu a ‘BRS Opara’ nio enxertada (0,2 mg planta™). Proporcionando incremento
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de 350,0% no acumulo de Cu com a enxertia nesse porta-enxerto. Na dose 160 kg ha™* de N, o
maior acimulo de Cu foi para a ‘BRS Opara’ enxertada no Hibrido A com o valor de 1,77 mg
planta™®, sendo 32,0% superior a ndo enxertada nesta dose.

As plantas enxertadas apresentarem um incremento acentuado no acumulo de Cu
quando comparado as ndo enxertadas. Resultado semelhante foi observado por Rouphael et al.
(2008), trabalhando com plantas de pepino em Curcubita ssp. sob diferentes concentragdes de
Cu.

O ferro (Fe) foi 0 micronutriente mais acumulado na época de floracdo (Figura 4). De
acordo com Prado (2008), o Fe é importante na biossintese de clorofila e atua na constituicdo
e ativacdo de importantes enzimas fotossintéticas. Foi observado valores de 8,6 mg planta™;
34,2 mg plantal; 25,5 mg planta’ e 29,9 mg planta! de Fe na melancia sem enxertia,
enxertadas na Linhagem A, Hibrido A e Hibrido B, respectivamente, na dose de 0 kg N ha™.

Na dose de 160 kg ha* de N os resultados de aciimulo de Fe foram de 55,6 mg planta”
- 63,1 mg plantal; 58,9 mg planta®; e 75,1 mg planta para os respectivos tratamentos
mencionado anteriormente. Sendo a enxertia responsavel pelo acimulo de 247,3% e 18,1% a
mais de Fe nas doses 0 kg N ha! e 160 kg N ha?, respectivamente (Figura 4C). Estes
resultados corroboram os obtidos por Colla et al., (2010) que observaram maior absor¢édo de
Fe a partir da solucdo nutritiva pela porta-enxertos de ab6bora em melancia Ingrid.

O manganés (Mn) e o zinco (Zn) na dose 0 kg ha™ de N apresentaram valores de 2,0
mg pl™ e 0,98 mg pl™! na melancia sem enxertia, ja na Linhagem A ( 9,1 mg planta™ e 3,6 mg
planta’), Hibrido A (6,2 mg planta* e 2,5 mg planta) e Hibrido B (8,0 mg plantae 3,3 mg
planta®) de Mn e Zn, respectivamente. Na dose de 160 de kg ha® de N, os tratamentos sem
enxertia, Linhagem A, Hibrido A e Hibrido B apresentaram os seguintes de Mn e Zn: 14,0 mg
planta’e 6,3 mg planta?® (sem enxertia) 16,3 mg plantae 7,1 mg planta* (Linhagem A), 15,1
mg planta e 6,6 mg planta(Hibrido A) e 18,63 mg planta™® e 7,81 mg planta® (Hibrido B)
(Figura 4).

Esses nutrientes tem funcdo de extrema importancia no desenvolvimento da cultura da
melancia. Prado, (2008) constata que o Mn é ativador e componente enzimatico na
fotossintese e metabolismo do nitrogénio e que na deficiéncia de Mn, ocorrem significativos
prejuizos nas reacOes de hidrolise da agua, fotofosforilacdo, fixacdo do CO2 e reducdo do
nitrato e nitrito, cujo doador de elétrons em ambos 0s processos € a ferredoxina. Ja 0 Zn atua
como componente e ativador de varias enzimas (desidrogenases, proteinases, peptidases e
fosfohidrogenase) e é precursor na formacdo de auxinas, RNA e ribossomos (Epstein &
Bloom, 2006 e Price et al., 1972).
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A enxertia proporcionou aumento no acumulo desses nutrientes em média de 288,0%
(Mn) e 219,0% (Zn) na dose 0 kg ha™* de N e de 19,1% (Mn) e 13,8% (Zn) na dose 160 kg ha"
lde N.

Nos porta-enxertos, 0s micronutrientes, em quase que todas as doses, 0s porta-
enxertos foram superiores a cultivar sem enxertia, exceto na maior dose (160 kg ha™ de N)
para a enxertia no Hibrido B que apresentou-se maior que a sem enxertia para acimulos de B,
Fe, Mn e Zn e no Hibrido A para Cu (Tabela 6).

Tabela 6. Acimulo de micronutrientes no periodo de floragdo em melancia cv. BRS Opara em

submetida a enxertia e adubacéo nitrogenada. Embrapa Semiarido, Petrolina — PE, 2014.

Doses de N (kg hat)

Enxertia 0 40 80 120 160
B (mg planta®)
BRS Opara sem enxertia 1,12 ¢ 1,84c 484 b 546D 6,74 b
BRS Opara/ Linha A 3,97 a 5,84 a 574 a 6,69 a 7,85 ab
BRS Opara/ Hibrido A 2,82b 469b 6,32 a 7,14 a 7,22 ab
BRS Opara/ Hibrido B 3,38ab 5,00 ab 581a 6,71a 8,49 a
Cu (mg planta?)
BRS Opara sem enxertia 0,21b 0,34c 0,97 a 1,06 b 1,28b
BRS Opara/ Linha A 0,84 a 1,29 a 1,19a 1,34 a 1,41 ab
BRS Opara/ Hibrido A 0,54 a 0,89 b 1,21a 1,59 a 1,68 a
BRS Opara/ Hibrido B 0,62 a 0,99 ab 1,15a 1,36a 1,66 ab
Fe (mg planta™)
BRS Opara sem enxertia 8,67b 15,70c 41,77b 41,93 b 55,61b
BRS Opara/ Linha A 3425a 52,85a 51,07a 56,90a 63,14 b
BRS Opara/ Hibrido A 2558a 4199b 5466a 59,16a 58,92 b
BRS Opara/ Hibrido B 29,92a 47,84ab 4829a 60,57a 75,16 a
Mn (mg planta®)
BRS Opara sem enxertia 2,06 b 3,95¢ 10,68 b 10,96 b 14,02 b
BRS Opara/ Linha A 9,15a 13,52a 12,53a 13,89a 16,33 ab
BRS Opara/ Hibrido A 6,23 b 10,71b 13,76 a 15,67 a 15,09 b
BRS Opara/ Hibrido B 8,09ab 10,75b 12,25ab 1454 a 18,63 a
Zn (mg planta)
BRS Opara sem enxertia 0,98 ¢ 1,75¢ 422b 485b 6,33 b
BRS Opara/ Linha A 3,64 a 5,36 a 514 a 6,01 a 7,16 ab
BRS Opara/ Hibrido A 2,56 b 4,16 b 5,29 a 6,06 a 6,62 b
BRS Opara/ Hibrido B 3,33ab  4,61ab 5,03a 6,01 a 781la

Médias seguidas das mesmas letras nas colunas ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5 % de
probabilidade.

No final do ciclo, o B foi um dos micronutrientes menos absorvido pelas plantas de
melancia, sendo superior apenas ao Cu. Nesta fase, houve comportamento quadratico para B

em relacdo as doses e N tanto para a ‘BRS Opara’ sem enxertia como enxertada (Figura 5A).
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Figura 5. Acumulo de micronutrientes no periodo de colheita em melancia cv. BRS Opara, em
submetida a enxertia e adubacdo nitrogenada. ¢ (Y1) cv. BRS Opara sem enxertia, m (Y2) cv.
BRS Opara/ Linhagem A, 4 (Y3) cv. BRS Opara/ Hibrido A e + (Y4) cv. BRS Opara/ Hibrido

B. Embrapa Semiarido, Petrolina — PE. Periodo de Junho a Agosto 2014.

A melancia sem enxertia apresentou na dose de 107,61 kg ha® de N o ponto de
maximo acumulo de B (28,8 mg plantal), enquanto que a Linhagem A alcangou o maior
acimulo desse nutriente na dose de 54, 66 kg ha de N (38,33 mg planta?). O Hibrido A e
Hibrido B chegou ao maior acimulo de B na dose de 70,16 kg ha™ de N e 66,85 kg ha™* de N,
com valor de 34,76 mg planta™ e 35,34 mg planta™, respectivamente (Figura 5A). A linhagem
A proporcionou maior incremento de acumulo desse nutriente com aumento de 33,0% com
reducdo de 49,2% de na adubagdo com N quando comparada a melancia ndo enxertada.
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Também nesta fase, 0 Cu foi o micronutriente menos acumulado nas plantas (Figura
5B). A melancia sem enxertia apresentou os menores acimulos de Cu quando comparada as
enxertadas, com uma tendéncia linear crescente, com maior acimulo na dose 160 kg ha™ de N
(16,7 mg planta). Os porta-enxertos chegaram ao ponto de maxima nas doses de 81,2 kg ha*
de N (Linhagem A), 84,5 kg ha™* de N (Hibrido A e Hibrido B), apresentando valores de 27,1
mg plantat 22,8 mg planta’e 23,8 mg planta™, respectivamente. O que representa aumento
de 47,1% de acumulo de Cu pelas enxertadas, em relagdo a sem enxertia com reducdo de
47,8% da dose de N.

O Fe foi 0 micronutriente mais acumulado pela melancia também na fase final do
ciclo, com comportamento quadratico para a ‘BRS Opara’ sem enxertia e enxertada nos
Hibridos A e Hibrido B. Diferente destes, a Linhagem A exibiu um comportamento linear
decrescente (Figura 5C).

Para a cv ‘BRS Opara’ sem enxertia, 0 maximo de acumulo de Fe foi verificado na
dose de 132,2 kg ha*de N, com 175,7 mg planta™’. Enquanto que para a Linhagem A notou-se
que adicdo de 1 kg ha® de N resultou em uma diminuicdo de 0,4 mg planta. No entanto, o
acumulo de Fe nas enxertadas se mostrou superior em todas as doses com relacdo a nao
enxertada. Exibindo incremento de 63,2% no acumulo de Fe, quando utilizado a Linhagem A
sem adubac&o nitrogenada, em detrimento a0 maximo acimulo na cultivar ndo enxertada.

O Mn e Zn foram o segundo e o terceiro nutriente mais absorvidos pelas plantas na
fase de colheita (Figura 5). A melancia sem enxertia alcancou o ponto de maxima na dose de
139,7 kg ha* de N (76,6 mg planta™) e 138,4 kg ha® de N (40,8 mg planta) para Mn e Zn,
respectivamente. Enquanto que a linhagem A obteve o ponto méaximo de absorcdo na dose de
91,2 kg ha! de N (105,5 mg de Mn planta™) e 87,6 kg ha™ de N (52,2 mg de Zn planta™). O
Hibrido A e o Hibrido B apresentaram o méximo de absor¢do de Mn nas doses de 117,87 kg
ha! de N (111,7 mg planta?) e 103,9 kg ha* de N (105,8 mg planta) e 91,44 kg ha* de N
(49,7 mg planta™) e 90,7 kg ha de N (47,6 mg planta™®) para Zn. Sendo que as enxertadas
foram superiores as plantas ndo enxertadas em 40,6% para Mn e 22,3% para Zn.

O actimulo de B foi maior na melancia enxertada , com excecao na dose de 160 kg ha’
1 de N, onde ndo houve diferenca significativa entre as combinagGes de enxertia. Nas doses
de 0 e 40 kg ha! de N a BRS Opara enxertadas na linhagem A e no Hibrido B foram
superiores aos demais (Tabela 7).
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Tabela 7. Acimulo de micronutrientes no periodo de colheita em melancia cv. BRS Opara em

submetida a enxertia e adubacdo nitrogenada. Embrapa Semiérido, Petrolina — PE, 2014.

Doses de N (kg ha®)

Enxertia 0 40 80 120 160
B (mg planta?)
BRS Opara sem enxertia 9,17 c 20,23¢ 30,14b 26,61b 25,67 a
BRS Opara/ Linha A 34,73a 3995a 37,55a 32,43a 28,69 a
BRS Opara/ Hibrido A 29.23b 33,22b 34,12ab 33,76a 25,29 a
BRS Opara/ Hibrido B 30,29ab 35,33ab 36,22a 29,69ab 26,90a
Cu (mg planta™)
BRS Opara sem enxertia 6,48 b 10,62c 14,76¢c 13,75b 16,05 b
BRS Opara/ Linha A 2154a 26,09a 2753a 25,03a 22,66 a
BRS Opara/ Hibrido A 18,55a 21,65b 23,20b 2229ab 20,24 a
BRS Opara/ Hibrido B 19,32a 22,74ab 24,76ab 21,31b 20,53 a
Fe (mg planta™)
BRS Opara sem enxertia 84,06c 123,52b 176,42b 162,15b 176,04 b
BRS Opara/ Linha A 282,16 a 267,33a 273,63a 232,27a 221,19a
BRS Opara/ Hibrido A 230,45b 270,26a 271,70a 246,42a 196,57 ab
BRS Opara/ Hibrido B 221,38b 24897a 270,88a 256,49a 216,24a
Mn (mg planta™?)
BRS Opara sem enxertia 22,33¢  45,03b 71,73b 7131c 76,28 b
BRS Opara/ Linha A 80,97a 10583a 106,93a 94,83b 98,60 a
BRS Opara/ Hibrido A 62,67b 9588a 104,33a 111,41a 107,66a
BRS Opara/ Hibrido B 57,88b 94,33a 101,94a 100,67ab 94,26 a
Zn (mg planta®)
BRS Opara sem enxertia 13,52¢c 23,04c 4097b 36,98a 40,15 b
BRS Opara/ Linha A 4153a 5097a 52,13a 50,03a 46,82 a
BRS Opara/ Hibrido A 3503b 44,07b 4994a 48,31a 40,83ab
BRS Opara/ Hibrido B 37,84ab 43,77b 49,40a 4441a 4195ab

Médias seguidas das mesmas letras nas colunas ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5 % de
probabilidade.

Nas doses 0, 40, 80 e 160 kg ha™* o acimulo de Cu para todos os porta-enxertos foram
superiores a cv. BRS Opara sem enxertia e a linhagem A foi superior em todas as doses. A
linhagem A, em todas as doses, se mostrou superior a cv. BRS Opara sem enxertia para 0

actimulo de Fe, Mn e nas doses 0, 40, 80 e 160 kg ha! para o acimulo de Zn (Tabela 7).
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4. CONCLUSOES

A cultivar de melancia ‘BRS Opara’ enxertada acumulou maior massa seca e nutriente
em relacdo a ndo enxertada;

No periodo de floracho, o acumulo de nutrientes seguiu a sequencia
N>Ca>K>Mg>P>S>Fe>Mn>B>Zn>Cu, enquanto que na colheita  foi
N>Ca>K>Mg>P>S>Fe>Mn>Zn>B>Cu.
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CAPITULO IV

ANALISE DE CUSTO DE PRODUCAO E RENTABILIDADE DE MELANCIA
SUBMETIDA A ENXERTIA E ADUBACAO NITROGENADA
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RESUMO

A enxertia é uma tecnologia praticada em varias partes do mundo, a fim de superar muitos
problemas relacionados a producdo. No entanto, trata-se de uma técnica de cultivo que
demanda incremento nos custos de producdo. Dessa forma o objetivo do trabalho foi analisar
0 custo de producdo e a rentabilidade de melancia cv. BRS Opara submetida a enxertia e
doses crescentes de nitrogénio via fertirrigacdo. Foram realizados dois experimentos nos anos
de 2014 e 2015 no Campo Experimental de Bebedouro pertencente a Embrapa Semiarido em
Petrolina — PE. Os experimentos foram realizados em delineamento experimental de blocos
casualizados em parcelas subdivididas com quatro repeticdes. As parcelas foram constituidas
por cinco doses de nitrogénio (0, 40, 80, 120 e 160 kg ha), e as subparcelas, pelas duas
combinacbes de enxertia, sendo 1) Cultivar BRS Opara sem enxertia; 2) BRS Opara
enxertada em linhagem de Citrullus lanatus var.citroides. A unidade experimental foi
composta por uma fileira com dez plantas espacadas de 3,0 x e 0,8 m, e como é&rea Util foi
considerada as seis plantas centrais. Foi realizada a quantificacdo dos custos para a melancia
sem enxertia e enxertadaes nas diferentes doses de N e a partir dos dados de producéo
comercial foram feitas as analises de custo de producdo por tonelada de fruto produzida (R$ t
b, receita liquida (R$ ha™), rentabilidade (%) e ponto de equilibrio de preco (R$ kg™?), que
equivale ao preco em que ndo ocorre perda nem lucratividade. No cultivo de melancia cv
‘BRS Opara’ sob enxertia em linhagem proporcionou uma maior receita liquida quando
comparada a sem enxertia e enxertia em hibridos; a enxertia em linhagem promoveu uma
maior producdo comercial, com reducdo de 48,4% na adubacdo nitrogenada e aumento na

receita liquida de 39,8%.

Palavras-chave: Citrullus lanatus; Renda liquida; Ponto de equilibrio.
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ABSTRACT

Grafting is practiced technology in various parts of the world in order to overcome many
manufacturing problems related however it is a culture technique that requires an increase in
production costs is important to the producer, and achieve a high productivity, obtain also a
significant profitability. The objective was to analyze the cost of production and profitability
of watermelon cv. BRS Opara submitted to grafting and increasing levels of nitrogen by
fertigation. Two experiments were conducted in the years 2014 and 2015 in Bebedouro
Experimental Station belonging to Embrapa Semiarid in Petrolina - PE. The experiments
were performed on experimental design split plot with four replications. The plots consisted
of five doses of nitrogen (0, 40, 80, 120 and 160 kg ha %), and the subplots, the four
combinations of grafting, 1) Cultivar BRS Opara without grafting; 2) BRS Opara grafted in
line of Citrullus lanatus var.citroides; 3) BRS Opara grafted onto hybrid A (C. lanatus
var.citroides crossing); and 4) BRS Opara grafted onto hybrid B (intersection of C. lanatus
var.citroides x C. lanatus var. lanatus). The experimental unit consisted of a row with ten
plants spaced 3.0 x 0.8 m, and as floor area was considered the six central plants. The
quantification of costs was performed for the seedless watermelon grafting and enxertadaes
in different doses of N and from commercial production data was made the analysis of
production costs per produced fruit ton (R $ t), net income (R $ hal), profitability (%) and
price point of balance (R $ kg), which is equivalent to the price at which the loss does not
occur or profitability. In cv watermelon cultivation BRS Opara ' in grafting on line provided
a higher net income compared to without grafting and grafting on hybrids; grafting in line
promoted increased commercial production , a reduction of 48.4% in nitrogen fertilization

and increase in net revenue of 39.8 %.

Key Words: Citrullus lanatus; Net income; Break-even point.

87



1. INTRODUCAO

A melancia Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum & Nakai] pertence a familia
Cucurbitaceae, é cultivada em todo o mundo, sendo considerada cosmopolita. Tem uma
expressiva importancia no agronegocio brasileiro, sendo cultivada sob irrigacdo e em
condigOes de sequeiro (Dias & Rezende, 2010). O valor bruto da producéo de melancia no
Brasil, em 2014, foi em torno de R$ 1.241.369 milhdes, considerando uma safra de 2.171.288
toneladas, em aproximadamente 94.929 hectares cultivados com rendimento médio de 23009
kgha? (IBGE, 2014). Devido ao facil manuseio e menor custo de producdo quando
comparada a outras culturas sob cultivo de sequeiro ou irrigada (Dias & Resende, 2010), o
cultivo da melancia tem grande importancia socioeconémica para 0s pequenos agricultores da
regido Nordeste brasileira.

Dentre os nutrientes necessarios ao desenvolvimento da melancia o nitrogénio é um
dos que requer maior ateng@o dentro de um programa nutricional (Souza et al., 2014) por ser o
nutriente que a maioria das plantas demanda em maior quantidade. No entanto, a fertilizagéo
nitrogenada representa a entrada de energia mais cara nos sistemas de cultivos (Crews;
Peoples, 2004) e o excesso provoca desequilibrio nutricional na planta além de prejuizos
econdmicos e ambientais. Devido a sua grande mobilidade no solo, pode ser facilmente
lixiviado e, ao longo do tempo, atingir o lencol fredtico e os corpos de agua por ele
alimentados (Dynia et al., 2006).

A enxertia € uma tecnologia praticada em varias partes do mundo, a fim de superar
muitos problemas relacionados a producdo (Martinez-Ba Lesta et al., 2010). Quando realizada
em hortalicas, apresenta como vantagens: tolerancia a patdégenos do solo, a temperaturas
extremas, a salinidade e ao encharcamento; melhora a absorcdo de dgua e nutrientes, aumento
do rendimento e melhoria da qualidade dos frutos (Lee et al., 2010; King et al 2010). Todavia,
como se trata de uma tecnica de cultivo que demanda incremento no custo de producéo, €
necessario o estudo desse custo adicional, uma vez que o produtor, além de alcancar uma alta
produtividade, obtenha também uma rentabilidade significativa.

Dessa forma, o objetivo do trabalho foi analisar o produgdo comercial, custo de
producdo e a rentabilidade de melancia ‘BRS Opara’ submetida a enxertia e doses crescentes

de nitrogénio via fertirrigagéo.
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2. MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram realizados na Estagdo experimental de Bebedouro, da
Embrapa Semiarido, municipio de Petrolina (09° 9' S 40° 29' W). O solo da area experimental
foi classificado como Argissolo Amarelo latossélico textura média/arenosa (Santos et al.,
2013). Os atributos quimicos do solo do experimento realizado de junho a agosto de 2014 e de
junho a agosto de 2015 na camada de 0 — 20 cm sdo apresentados na tabela 1.
Tabela 1. Caracterizacdo quimica do solo das areas experimentais. Experimentos realizados
na Estacdo experimental de Bebedouro, Embrapa Semiarido, Petrolina — PE. Periodo de Junho

a Agosto dos anos de 2014 e 1015.

Ano oH MO P K Ca Mg Na H+AI
gkg?  mgdm3® e cmole dm3-m-mmmee e

2014 6,1 52 13,9 0,1 1,7 0,7 0,02 2,0

2015 6,5 6,4 15,2 0,3 1,9 0,9 0,03 1,5

pH: Potencial Hidrogenidnico; MO: Massa Organica; P: Fosforo; K: Potassio; Ca: Calcio; Mg:
Magnézio; Na: Sodio; H+Al: Acidez Potencial.

O clima local, pela classificagdao de Koppen, BSwh’. Na Tabela 2 encontram-se 0S
dados agrometeorolégicos nas épocas de conducao dos experimentos.
Tabela 2. Dados Meteoroldgicos da Estacdo Agrometeoroldgica de Bebedouro. Periodo de

Junho a Agosto dos anos de 2014 e 2015.

Periordo  T.Med.’C T.Max.'C T.Min."C U.Rel.% Evap.tmm Vel .Vento  Precip.

m/s Mm
2014
Junho 25,0 31,1 20,1 61,0 6,1 2,4 1,0
Julho 24,5 20,5 19,9 61,0 6,2 2,6 6,8
Agosto 25,0 31,1 20,5 55,0 7,8 2,7 3,9
2015
Junho 23,7 29,4 18,8 64,7 3,9 2,6 0,03
Julho 23,7 29,4 18,7 60,9 4.4 2,9 0,39
Agosto 24,8 31,2 19,0 53,6 54 3,0 0,02

Fonte: Embrapa (2015), onde T. Med.= Temperatura Média do Ar; T. Max.= Temperatura Maxima do
Ar; T. Min.= Temperatura Minima do Ar; U.R.= Umidade Relativa do Ar Média; Evap.=
Evapotranspiracdo de Referéncia; Vel.Vento= Velocidade do Vento (2m); Precip.= Precipitacdo
Pluviométrica.

Os experimentos foram realizados em delineamento experimental de blocos
casualizados em parcelas subdivididas com quatro repeticGes. As parcelas foram constituidas
por cinco doses de nitrogénio (0, 40, 80, 120 e 160 kg ha), e as subparcelas, pelas quatro
combinagdes de enxertia, sendo 1) Cultivar ‘BRS Opara’ sem enxertia (07.19.47); 2) ‘BRS

89



Opara’ enxertada em linhagem A (Citrullus lanatus var.citroides) (12.30.14); 3); ‘BRS
Opara’ enxertada em hibrido A (cruzamento entre linhagens C. lanatus var.citroides)
(11.28.30).; e 4) ‘BRS Opara’ enxertada em hibrido B (cruzamento de C. lanatus var.citroides
x C. lanatus var. lanatus) (12.30.23). A unidade experimental foi composta por uma fileira
com dez plantas espacadas de 3,0 x e 0,8 m. Foram utilizadas bordaduras entre as plantas e
entre as linhas.

A semeadura foi realizada em bandejas de poliestireno expandido de 128 células para
a 'BRS Opara’ (enxerto), enquanto que os porta-enxertos ¢ a 'BRS Opara’ ndo enxertada
utilizou-se copos descartaveis de 250 mL, preenchidos com substrato comercial a base de
vermiculita e cinzas vegetais. Antes do plantio, as sementes foram tratadas com
difenoconazol, na concentragio 0,25 mL L, sendo utilizada uma semente por célula/copo.

A enxertia foi realizada aos oito dias apds a semeadura (DAS), pelo método da
encostia, conforme Cushman (2006) modificado. As plantas foram fixadas com fitas de papel
aluminio, na regido da incisdo e transferidas para os copos descartaveis com substrato. Em
seguida, realizou-se a aplicacdo de 0,25 mL L de difenoconazol no local da enxertia. As
mudas foram mantidas em casa de vegetacdo a temperatura de 30°C+0,4 e umidade relativa de
59% + 0,5 até a data de transplantio. Aos 15 DAS, foi realizado o “desmame”, que consistiu
no corte do sistema radicular do enxerto e da parte aérea do porta-enxerto. No dia posterior ao
“desmame”, executou-se 0 transplantio.

O preparo do solo constou de subsolagem (aproximadamente, 60 cm de profundidade),
no primeiro experimento e aracdo e gradagem, seguido do sulcamento a profundidade de 0,30
m. A adubacdo de fundacdo foi realizada com base na analise de solo e recomendacdo de
Cavalcanti (2008), utilizando-se: 60 kg ha! de P,Os (Superfosfato simples), 20 kg ha de
K20 (Sulfato de potassio), 3,15 kg ha? de zinco (Sulfato de zinco) e 3,5 kg ha de cobre
(Sulfato de cobre). O solo foi coberto com filme de polietileno dupla face (preto/branco) e,
posteriormente, perfurado na regido central, com o auxilio de cano PVC (diametro de 8 cm),
no espacamento de 0,80 m.

A adubacdo de cobertura foi realizada via gua de irrigacgéo, utilizando-se 40 kg ha
de K20 (Sulfato de potassio), até 60 dias apos o transplantio (DAT) e o nitrogénio, de acordo
com a especificacdo dos tratamentos, na forma de ureia e aplicado até 50 DAT.

O transplantio das mudas ocorreu aos 16 dias ap0s a semeadura, no espagcamento de
3,0 m x 0,8 m. Em seguida, as plantas foram cobertas com manta agrotéxtil (cor branca,
gramatura de 15 gm2), formando uma espécie de ttnel, no qual permaneceram cobertas por

até o inicio do florescimento (25 dias).
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A irrigacdo foi realizada por gotejamento, com emissores espagados de 0,3 m e vazéo
de 1,5 L hl. As irrigac6es foram diarias e as laminas foram determinadas com base nos dados
de evapotranspiracdo, sendo aplicada, durante todo o ciclo, uma lamina de 269,03 mm no
experimento de 2014 e 275,55 mm em 2015.

Ao longo do ciclo da cultura, foram feitas capinas manuais, quando necessarias, para 0
controle de plantas daninhas. A aplicacdo de defensivos registrados para cultura foi realizada
visando ao controle de mosca minadora, mosca-branca e cancro-das-hastes. Houve a
conducéo das ramas em favor da direcdo dos ventos predominantes e disposi¢do dos frutos na
posicdo vertical (parte apical para baixo), quando os mesmos tinham o tamanho de uma
“laranja” (Dias et. al, 2010).

Foram realizadas trés colheitas (83, 90, 97 DAS) no experimento de 2014 e duas
colheitas (82 e 89 DAS) no experimento de 2015, adotando-se como critérios: o secamento da
gavinha proximo ao fruto; a cor amarela da casca do fruto na regido em contato com o solo e a
ressonancia “oca” (nao metalica) do fruto (Dias & Lima, 2010). Foram obtidos os dados de
produtividade comercial (frutos > 6kg) (t ha™).

A partir dos coeficientes técnicos com pessoal e insumos, utilizados ao longo do ciclo
da cultura (Dias et al., 2010; Agrianual, 2015) e informacGes obtidas na regido (Distrito de
Irrigacdo de Bebedouro, casas comerciais agricolas, CEASA PE), foi quantificado os custo
para producdo de uma hectare em cada dose para a melancia sem enxertia. Os custos da
producdo da muda enxertada (insumos e mao-de-obra) foram obtidos a partir de dados
gerados ao longo do presente trabalho.

A partir dos resultados de custo de producéo do cultivo, produgdo comercial da cultura
e o valor de da comercializacéo do fruto, foi o calculado o custo de producdo por tonelada de
fruto (R$ t?) , custo da producio (R$) / produtividade (t); receita liquida (R$ ha?), receita
bruta - custo da producdo; rentabilidade (%), (Receita liquida /Receita bruta ) *100; e ponto
de equilibrio de preco (R$ kg™l), custo de producéo (R$)/ producéo (kg).

Os dados obtidos foram submetidos a analise simples para cada experimento. Quando
0 maior quadrado médio do residuo foi trés vezes superior a, realizou-se a analise de variancia
conjunta dos experimentoa com o auxiio programa estatistico SISVAR 5.0 (Ferreira, 2011).

As médias dos fatores qualitativos (enxertia) quando apresentaram diferenca
significativa, foram comparadas pelo teste Tukey a 5% de probabilidade. E para o fator
quantitativo (doses de N), quando apresentaram diferenca significativa pelo teste F no nivel
de 5% de probabilidade, realizaram-se as analises de regressao linear e polinomial, optando-se

pelo maior ajuste (R?).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise dos custos de producdo da melancia ndo enxertada e sob enxertia em
linhagem e hibridos encontram-se na tabela 3.
Tabela 3. Custo de produgdo de 1 ha de melancia ‘BRS Opara’ sem enxertia e sob enxertia

submetida a diferentes doses de N — Perimetro Irrigado de Bebedouro-PE

Descricdo Quantidade Unidade Valor Unit. (R$) To\t;alll?Frw)
1. Insumos 4181,96
1.1 Fertilizantes

Sulfato de potéassio 120 kg 3,92 470,40
Super simples 300 kg 1,06 318,00
Sulfato de zinco 15 kg 3,12 46,80
Sulfato de cobre 10 kg 8,60 86,00
1.2 Fitossanitarios

Espalhante adesivo 1 L 12,00 12,00
Fungicidas 1,5 L ou kg 36,69 55,04
Inseticidas 6 L ou kg 39,50 237,00
1.3 Outros

Anélise de solo 1 45,00 45,00
Sementes da variedade 0,25 kg 480,00 120,00
**Agua 2,72 1000m® 101,00+ (180,00) 454,72
Substrato 4,16 Saco 25,00 104,00
*Mulching 6,6 Rolo 300,00 1320,00
*Manta 1,65 Rolo 830,00 913,00
2. Operagoes 2226,37
2.1 Preparo do solo

Aracéo, gradagem, sulcamento 4 Hora/ maquina 81,00 324,00
2.2 Plantio e replantio

Colocagdo do mulching 1,5 Homem/dia 46,08 69,12
(homem)

Colocagdodo 26  Hora/maquina 85,34 225,29
mulching(maquina)

Colocacédo da manta 6 Homem/dia 46,08 276,48
Adubacéo fundacao 3 Homem/dia 46,08 138,24
2.3 Tratos culturais

Capina 1,5 Homem/dia 46,08 69,12
Adubacéo cobertura 3 Homem/dia 46,08 138,24
Desbastes dos frutos 1 Homem/dia 46,08 46,08
Pulverizacao 4 Homem/dia 55,29 221,16
**2.4 Irrigagéo 70 1hr/dia 5,00 350,00
2.5 Colheita/Classificagao 8 Homem/dia 46,08 368,64
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Continuacao tabela 3...

Descricdo Quantidade Unidade Valor Unit. (R$) Valor Total (R$)
3. Custos de Administracédo 1250,06
Administrador/Auxiliares R$/ha 615,00 615,00
Agronomo proprio/Visita R$/ha 144,80 144,80
Contabilidade/Escritorio R$/ha 205,13 205,13
Luz/ Telefone R$/ha 205,13 205,13
Custo da terra 80,00 80,00
Subtotal 7658,40
4. Enxertia em linhagem 1077,12
Substrato 25 kg 10 25 kg 25,00 250,00
Copo 2 2500 copos 65,25 130,50
Fita de enxertia 7 Rolo 2,50 17,50
Mao de obra (I?reparo fita, 14 Homem/dia 46,08 645,12
copos e enxertia muda)
Semente porta-enxerto 0,68 Kg 50,00 34,00
5. Enxertia em hibrido 2084,78
Substrato 25 kg 10 25 kg 25,00 250,00
Copo 2 2500 copos 65,25 130,50
Fita de enxertia 7 Rolo 2,50 17,50
Mao de obra (Preparo fita, 14 Homem/dia 46,08 645,12

Copos e enxertia muda)
Semente porta-enxerto 4167 Semente 0,25 34,00

6. Custo melancia em funcdo das doses de N

x Custo Custo

N (kg hal) Valorkg  Custo anubagdo Custo sem Enxertada Enxertada
(R$) nitrogenada (R$)  enxertia (R$) Linhagem (R$) Hibrido (R$)

0 0 0,00 7658,40 8735,52 9743,18
40 1,68 149,33 7807,73 8884,85 9892,52
80 1,68 298,67 7957,06 9034,18 10041,85
120 1,68 448,00 8106,40 9183,52 10191,18
160 1,68 597,33 8255,73 9332,85 10340,52
7.Precos médio melancia Fonte Unid Preco 0,60
Preco médio (Agosto 2014)  CEASA/ PE R$/kg 0,60
Preco médio (Agosto 2015) CEASA/ PE R$/kg 0,60

*Vida util ciclos: Manta = 1,5; Mulching = 1,5; **Os custos com irrigacdo incluem as despesas com energia
elétrica.

Foi verificado que gastos com insumos, variam de 54,6 % (0 kg ha* de N) a 57,9 %
(160 kg ha* de N) para a melancia sem enxertia, 47,8 % (0 kg ha* de N) a 51,2 % (160 kg ha”
! de N) para a melancia enxertada em linhagem e 42,9 % (0. kg ha™* de N) e 46,2 % (160 kg
ha! de N).
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A utilizacdo de hibridos como porta-enxertos torna o custo de producdo mais elevado
quando comparada a linhagem por conta do valor das sementes hibridas.

A enxertia em linhagem representa uma variacdo de 12,3 % na dose 0 kg ha® de N e
11,4 % na dose 160 kg ha de N, enquanto que a enxertia sob hibrido variou de 21,4 % (0 kg
ha! de N) e 20,2 % (160 kg ha* de N), dos custos para as plantas enxertadas.

De acordo com a analise estatistica foi observado efeito significativo das interacdes
doses de N e enxertia para producdo comercial, custo de produgdo por tonelada, receita

liquida, rentabilidade e ponto de equlibrio de preco (Tabela 4).

Tabela 4. Resumo da andlise de variancia conjunta das caracteristicas de custo de producéo e
rentabilidade nos experimentos com melancia cv. BRS Opara submetida a enxertia e
adubacdo nitrogenada. Embrapa Semiérido, Petrolina — PE. Periodo de Junho a Agosto nos
anos de 2014 e 2015.

Quadrado médio

Fv GL 2pC CP RL RENT PE
A 1 1085,7***  6684,8*** 20187939,4*  185,6*** 0,005***
B (A) 6 328,8***  4136,2***  45023113,3*** 114,9*** (,003***
D 4 318,9*** 36774,42*** 179499632,7*** 1021,5*** (,03***
AXD 4 149,3***  2824,5***  15316348,9**  78,4*** (,002***
Erro 1 24 15,1 386,1 3280370,9 10,7 0,004
E 1 2079,7*** 127637,8*** 1,22107894,0%** 3545,7*** (,12***
AXE 1 63,3* 4095,1* 6214274,2" 113,8*  0,004*
DXE 4 158,0*** 21633,6***  50372338,4**  600,8*** 0,02***
AoxD XE 4 17,1™ 18780,0™ 11594945,1" 52,1™ 0,001"™
Erro 2 30 16,3 936,8 8551923,5 26 0,001
Total corrigido 79 - - - -

CV 1 (%) - 8,9 8,2 11,9 5,4 8,5
CV 2 (%) - 9,2 12,7 19,2 8,5 13,3

'Ano de cultivo (A), Bloco (B), Doses (D), Enxertia (E); 2Producdo comerciial (PC), Custo de
producdo por tonelada (CP), Receita liquida (RL), Rentabilidade (RENT), Pont de equilibrio de preco
(PE); ** 5 % probabilidade, ** 1% de probabilidade, ***0,1% de probabilidade e ™ néo significativo.

Para todas as variaveis analisadas o modelo que melhor se ajustou foi o quadratico
(Figura 1).
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(Y2) y=0,1874 - 0,0005x + 0,000004x2 Rz =0,9381 ***
(Y3) § =0,2166 - 0,0005x + 0,000003x2  R2=0,9716 ***
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Figura 1. Produtividade comercial (A), custo de producdo (B), receita liquida (C),
rentabilidade (D) e ponto de equilibrio de preco (E) de melancia cv. ‘BRS Opara’, submetida
a enxertia e doses de nitrogénio. (Y1) ‘BRS Opara’ sem enxertia, ® (Y2) ‘BRS Opara’/
Linhagem A,A (Y3) ‘BRS Opara’/ Hibrido A e + (Y4) cv. BRS Opara/ Hibrido B. Embrapa
Semiérido, Petrolina — PE. Periodo de Junho a Agosto nos anos de 2014 e 2015.
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Os resultados deste trabalho corroboram com os de Bardiviesso et al., (2013), que
obtiveram aumento na produtividade, com a elevacao das doses de nitrogénio, sendo também
observado o comportamento polinomial dos resultados, onde a produtividade diminuiram a
partir de uma determinada dose de N. Neste contexto, 0 nitrogénio € um elemento de grande
importancia para a melancia, onde a adubacéo equilibrada deste nutriente é fundamental para
se obter altas produtividades.

A enxertia na linhagem A foi responsavel pela maior produtividade comercial (51,5 t
ha!) na dose 69,3 kg ha* de N, enquanto que a cultivar nfo enxertada apresentou 0 maximo
de produtividade de 39,2 t ha! na dose 132,6 kg ha' de N. A enxertia na linhagem A
promoveu uma aumento de 31,3 % na produtividade comercial, com reducgéo de 47,7% na
dose de N aplicada.

Para o custo de producéo por tonelada de fruto produzida a cv. ‘BRS Opara’ enxertada
na Linhagem A apresentou menor custo de producdo por tonelada de fruto produzido com
valor de 174,12 R$ t, na dose de 56,2 kg halde N, enquanto que BRS Opara sem enxertia
alcangou o valor minimo de custo de producéo na dose de 118,7 kg hade N, com valor de
195,96 R$ t.

A maxima receita liquida foi encontrada na dose de 63,5 kg ha'de N com R$
21862,86 para a melancia enxertada na Linhagem A, seguida do hibrido A e Hibrido B com
R$ 19789,13 e R$ 19245,74, nas dose 75,3 kg hade N e 58,8 kg hade N, respectivamente.
Na melancia sem enxertia a maior receita liquida foi observada na dose 131,0 kg ha'de N,
com R$ 15633,35. Sendo assim, a maxima rentabilidade foi de 70,9 % na dose 56,2 kg ha* de
N para a melancia enxertada na Linhagem A, proporcionando um incremento de 39,8 % na
receita liquida quando comparada a sem enxertia com reducdo de 48,4 % da adubacdo com
nitrogénio.

O ponto de equilibrio de prego da melancia, onde ndo ha nem perda nem ganho de
lucro, foi encontrado na dose 150,0 kg ha* de N (R$ 0,17 por kg) para a cultivar sem enxertia
e na dose 62,5 kg ha' de N (R$ 0,15 por kg) para a cultivar enxertada na Linhagem A.

E interessante ressaltar a importancia da reducfo na adubagio com N uma vez que, a
sociedade exige, com maior intensidade, a sistemas de cultivo que agridam menos ao meio
ambiente e a saude do consumidor.

A cv. BRS Opara enxertada foi estatisticamente superior em producdo comercial até a
dose 120 kg ha! de N para todos os porta-enxertos e em todas as doses para a enxertia no
Hibrido A, qguando comparada da sem enxertia (Tabela 5).
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Até a dose 80 kg ha! de N a enxertia na Linhagem A apresentou o menor custo de
producdo, maior receita liquida e rentabilidade, diferindo da enxertada nos hibridos A e B e

sem enxertia.

Tabela 5. Produtividade comercial, custo de producdo, receita liquida, remtabilidade e ponto
de equilibrio de preco de melancia de melancia cv. ‘BRS Opara’ submetida a enxertia e doses
de nitrogénio. Embrapa Semiarido, Petrolina — PE. Periodo de Junho a Agosto nos anos de
2014 e 2015.

0 40 80 120 160
Enxertia Producéo comercial (t hat)
cv. BRS Opara sem enxertia 20,2 b 29,8 b 36,7 b 39,3b 389b
cv. BRS Opara/Linhagem A 459 a 525a 51,1a 46,7 a 43,2 ab
cv. BRS Opara/Hibrido A 44,8 a 48,9 a 50,0 a 47,7 a 452 a
cv. BRS Opara/Hibrido B 459a 48,2 a 514a 47,8 a 41,4 ab

Custo de producdo (R$ t2)

cv. BRS Opara sem enxertia 379,65a 261,43 a 216,93 a 206,02 ab 212,18 b
cv. BRS Opara/Linhagem A 190,37¢c  169,1c 176,88 b 196,38 b 216,16 ab
cv. BRS Opara/Hibrido A 217,48b 202,38 b 200,76 a  213,48ab 228,51 ab
cv. BRS Opara/Hibrido B 212,32b 228,28Db 216,95 a 236,46 a 276,32 a

Receita Liquida (R$ ha)

cv. BRS Opara sem enxertia 444497 ¢ 10111,29c  14051,14c 15501,63b 15090,25 ab
cv. BRS Opara/Linhagem A 18796,35a 22626,71a 21611,30a 18875,08a 16572,04a
cv. BRS Opara/Hibrido A 17136,46 b 19436,43b 19969,21b 18452,34a  16811,09 a
cv. BRS Opara/Hibrido B 1779058 b  17926,18 b 19701,47b 17384,62ab  13420,89 b

Rentabilidade (%)

cv. BRS Opara sem enxertia 36,73 b 56,43 b 63,85 b 65,66 a 64,64 a
cv. BRS Opara/Linhagem A 68,27 a 71,80 a 70,52 a 67,27 a 63,97 a
cv. BRS Opara/Hibrido A 63,75a 66,27 ab 66,54 b 64,42 a 61,92 ab
cv. BRS Opara/Hibrido B 646la 61,95ab 63,84 b 60,59 a 53,95 b

Ponto equilibrio (R$ kg™

cv. BRS Opara sem enxertia 0,38 a 0,26 a 0,22 a 0,21a 0,21b
cv. BRS Opara/Linhagem A 0,19¢ 0,17 ¢ 0,18 b 0,20 a 0,22 Db
cv. BRS Opara/Hibrido A 0,22 b 0,20 b 0,20 ab 0,21 a 0,23 ab
cv. BRS Opara/Hibrido B 0,21b 0,23 ab 0,22 a 0,24 a 0,28 a

Médias seguidas das mesmas letras nas colunas ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5 % de
probabilidade.

O menor ponto de equilibrio de prego foi apresentdo pela enxertia na Linhagem A até
a dose 80 kg ha de N, sendo que ndo houve diferenca significativa na dose 120 kg ha™ de N
e na dose 160 kg ha' de N a enxertia no Hibrido B apresentou-se com o maior ponto de

equilibrio.
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Lee et al. (2010) citaram que a vantagem da utilizacdo de porta-enxertos € a promogéo
de vigor da planta, uma vez que os sistemas radiculares de porta-enxertos sdo geralmente,
maiores e podem absorver 4gua e nutrientes mais eficientemente quando comparados com as
de plantas ndo enxertadas. Segundo os autores, em melancia, recomenda-se, com a enxertia, a
reducdo pela metade ou em dois tercos, a quantidade de aplicacdo de fertilizantes quimicos.

E notdria que, nas condigdes analisadas, a utilizagdo da enxertia em melancia é uma
atividade rentavel, visto que, nos diversos parametros de desempenho econdémicos analisados,
os resultados foram significativos.

Além da reducdo de fertilizantes, em regides com forte incidéncia de patdgenos do
solo a enxertia pode ser uma estratégia de producdo de melancia. Em diversas partes do
mundo a enxertia é utilizada com intuito de contornar diversos problemas ambientais tais
como: estresse a baixas temperaturas, seca, excesso de agua e incidéncia de patdégenos em
solos contaminados (Martinez-Balesta et al., 2010). De acordo com Lee et al. (2006), na
Coréia, mudas enxertadas de melancia sdo utilizadas no controle de patdgenos de solo e para

melhorar a tolerdncia as baixas temperaturas.
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4 CONCLUSOES
No cultivo de melancia cv ‘BRS Opara’ sob enxertia em linhagem proporcionou uma
maior receita liquida quando comparada a sem enxertia e enxertia em hibridos;
A enxertia em linhagem promoveu uma maior producdo comercial, com reducao de

48,4% na adubacao nitrogenada e aumento na receita liquida de 39,8%.
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