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RESUMO

A cultura do feijdo-caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp.) desempenha grande
importancia socioeconémica e alimentar no Brasil, principalmente para os agricultores
familiares da regido nordeste do pais. A irrigagdo constitui-se uma técnica de fundamental
importancia para garantir a disponibilidade de 4gua as plantas, no entanto, grande parte destas
sdo salinas, o que pode intensificar a salinizacdo dos solos, quando mal manejados. Além da
irrigacdo, a identificacdo de variedades de feijao-caupi tolerantes a salinidade pode melhorar a
produtividade da cultura nas condi¢Bes edafocliméticas da regido semiérida, 0 que representa
um grande passo para a melhoria da qualidade de vida dos camponeses. Assim, objetivou-se
avaliar a fenologia, a producéo e a qualidade fisiologica de sementes de variedades crioulas de
feijdo-caupi submetidas a irrigacdo com agua salina, em duas etapas. A primeira etapa foi
conduzida em casa de vegetagdo para avaliar a fenologia e a producdo dos gendtipos de feijao-
caupi. Para isso adotou-se o delineamento experimental de blocos ao acaso, arranjado em
esquema fatorial 2 x 14, com cinco repeti¢bes. Os tratamentos resultaram da combinagéo de
dois niveis de salinidade da agua de irrigagdo (T1:0,5dS m?te T2: 4,5dS m™) e 14 variedades
de feijdo-caupi adquiridas junto aos agricultores tradicionais da regido Oeste do estado do Rio
Grande do Norte. A segunda etapa foi realizada em laboratério para avaliar a viabilidade e o
vigor das sementes produzidas na primeira etapa. As sementes produzidas nas cinco repeticoes
de cada tratamento foram homogeneizadas e transformadas em lotes. Nessa etapa o
delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, arranjado em esquema
fatorial 2 x 14, com quatro repeticdes de 25 sementes, mantendo-se os tratamentos da primeira
etapa. Avaliou-se as varidveis fenoldgicas e os componentes de producgdo, além da viabilidade
e o0 vigor das sementes por meio do teste de germinacdo e massa seca de plantulas. As
variedades feijéo Branco (V8), Baéta (V11) e Paulistina (V13), apresentaram ciclo precoce em
relacdo as demais. A condicdo de alta salinidade (4,5 dS m-1), retardou os dias para floracdo da
variedade Costela de Vaca (V3). As variedades Canario (V5), Baéta (V11) e Coruja (V12)
apresentaram os maiores numero de flores por planta e foram as primeiras a iniciar a floragéo.
A salinidade reduziu o nimero de flores por planta e aumentou a porcentagem abortamento de
flores de todas as variedades. O estresse salino reduziu a producdo das variedades precoces
Branco (V8), Canapum-miudo (V10), Baéta (\V11) e Coruja (V12). O cultivo irrigado com &gua
salina ndo afeta a viabilidade das sementes da segunda geracao das variedades Boquinha (V1),
Ceara (V2), Costela de vaca (V3), Canario (V5), Roxdo (V7), Branco (V8), Canapum-branco
(V9), Canapum miudo (V10), Baéta (V11), Coruja (V12), Paulistinha (V13) e Sempre-verde
(V14). A 4gua salina de irrigacdo reduz o vigor de sementes da segunda geracéao das variedades
Roxao (V7), Branco (V8), Canapum-branco (V9), Canapum-mitdo (V10), Baéta (V11), Coruja
(V12) e Sempre-verde (V14).

Palavras-chave: Vigna unguiculata (L.) Walp. Estresse salino. Viabilidade. Vigor. Agricultura
familiar. Sementes salvas.
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ABSTRACT

The culture of cowpea (Vigna unguiculata (L.) Walp.) Plays a great socioeconomic
and food importance in Brazil, mainly for family farmers in the northeastern region of the
country. Irrigation is a technique of fundamental importance to guarantee the availability of
water to plants, however, most of these are saline, which can intensify the salinization of soils,
when poorly managed. In addition to irrigation, the identification of cowpea varieties tolerant
to salinity can improve crop productivity in the edaphoclimatic conditions of the semiarid
region, which represents a major step towards improving the quality of life of peasants. Thus,
the objective was to evaluate the phenology, production and physiological quality of seeds of
cowpea creole varieties submitted to irrigation with saline water, in two stages. The first stage
was conducted in a greenhouse to evaluate the phenology and production of cowpea genotypes.
For this, the experimental design of randomized blocks was adopted, arranged in a 2 x 14
factorial scheme, with five replications. The treatments resulted from the combination of two
salinity levels of irrigation water (T1: 0.5 dS m™ and T2: 4.5 dS m™) and 14 varieties of cowpea
purchased from traditional farmers in the West region of the state of Rio Grande do Norte. The
second stage was carried out in the laboratory to assess the viability and vigor of the seeds
produced in the first stage. The seeds produced in the five replicates of each treatment were
homogenized and transformed into batches. In this stage, the experimental design used was
completely randomized, arranged in a 2 x 14 factorial scheme, with four replications of 25
seeds, maintaining the treatments of the first stage. The phenological variables and production
components were evaluated, as well as the viability and vigor of the seeds through the
germination test and seedling dry mass. The bean varieties Branco (V8), Baéta (V11) and
Paulistina (V13), presented an early cycle in relation to the others. The condition of high salinity
(4.5 dS m™), delayed the days for flowering of the variety Costela de Vaca (V3). The varieties
Canario (V5), Baéta (V11) and Coruja (V12) had the highest number of flowers per plant and
were the first to start flowering. Salinity reduced the number of flowers per plant and increased
the abortion percentage of flowers of all varieties. Saline stress reduced the production of
precocious varieties Branco (V8), Canapum-miitéo (V10), Baéta (V11) and Coruja (V12). The
cultivation irrigated with saline water does not affect the viability of the seeds of the second
generation of the varieties Boquinha (V1), Ceara (V2), Ribs of cow (V3), Canary (V5), Roxéao
(V7), White (V8), Canapum -white (V9), small Canapum (V10), Baéta (V11), Owl (V12),
Paulistinha (V13) and Evergreen (V14). Saline irrigation water reduces the vigor of second
generation seeds of the varieties Roxao (V7), Branco (V8), Canapum-branco (V9), Canapum-
miitdo (V10), Baéta (V11), Coruja (V12) and Semper -green (V14).

Keywords: Vigna unguiculata (L.) Walp. Saline stress. Viability. Force. Family farming. Saved

seeds.
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1 INTRODUCAO

A irrigacdo é uma importante alternativa para a convivéncia com a irregularidade de
chuvas em regides aridas e semidridas. No entanto, as aguas disponiveis para a irrigacdo
costumam apresentar elevada concentracao de sais soluveis, que podem afetar solo e planta. O
manejo inadequado da irrigacdo, principalmente, quando se usa agua salina ocasiona sérios
prejuizos no rendimento das culturas e pode contribuir para 0 aumento do nimero de areas
salinizadas ou em processo de salinizacdo (Dias et al., 2011; Medeiros et al., 2017).

O rendimento das culturas é comprometido pela salinidade devido ao déficit hidrico
induzido pela alta osmolaridade da solucdo do solo, pela toxicidade idnica relacionada com
desordens nutricionais e metabolicas, cujos fatores acarretam a inibicdo do crescimento das
plantas (Maia et al., 2012).

Caracteristicas da planta, incluindo identidade do érgdo ou tecido, estagio de
desenvolvimento e variedade influenciam na resposta ao estresse, regida por mecanismos que
conferem resisténcia, seja via escape ou tolerancia ao estresse salino (Willadino & Camara,
2010). Um fator importante para a utilizacdo de agua salina sem grandes prejuizos seria 0 uso
de variedades mais tolerantes a salinidade da agua (Sa et al., 2016; Andrade et al., 2018).

O feijdo-caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp) apresenta grande importancia
socioecondmica e alimentar para a populagdo da regido nordeste do Brasil, por ser uma fonte
alimentar estratégica, principalmente por seu teor protéico (Torres et al., 2015). Devido a
importancia da cultura e a predominancia de aguas salinas em grande parte dessa regido,
selecionar variedades de feijdo-caupi tolerantes a salinidade representa grande passo para a
melhoria do rendimento dos cultivos em regifes semiaridas (Sa et al., 2016, 2017).

Quanto a tolerancia, o feijao-caupi é considerado moderadamente tolerante a salinidade
da agua de irrigacdo (Ayers & Westcot, 1999). A elevacdo da salinidade no solo decorrente da
irrigacdo com agua salina pode inibir o desenvolvimento das plantas, tendo como consequéncia
alteracdes nos parametros fisiologicos e fenoldgicos da espécie (Furtado et al., 2014). Com isso,
ocorre, retardamento da floragdo e elevacdo da taxa de abortamento de flores de forma
proporcional ao aumento da salinidade (Sa et al., 2018).

As variedades de feijdo-caupi em condicdes de alta salinidade diferem em suas respostas
fisiolégicas, como a mudancas no acimulo de matéria seca, na relacdo parte aérea/raiz,
germinacao e vigor das sementes e crescimento de plantulas (Saetal., 2016, 2017). Além disso,
pode ocorrer também a sintese de proteinas totais, tornando de extrema importancia o estudo
sobre a tolerancia a salinidade, como subsidio para a selecdo de variedades mais adequadas ao
semiarido (Coelho et al., 2017).
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Na escolha das variedades deve-se considerar a obtencdo de boa produtividade, sendo
necessario, também, caracteristicas de gréo e de vagem que atendam as exigéncias do mercado,
assim como ciclo, arquitetura de planta, e qualidade das sementes produzidas (Teixeira et al.,
2010). No que se refere ao feijao-caupi pouco se conhece ainda sobre o impacto da salinidade
sobre a fenologia e a viabilidade e vigor das sementes produzidas.

Existe um numero expressivo de espécies nos sistemas tradicionais que sdo utilizadas
para diversos fins, além do grande nimero de variedades de espécies de cultivo, como milho,
mandioca, feijéo e fava, por exemplo, que vem sendo conservadas pelos agricultores familiares
como estratégia produtiva e de convivéncia das comunidades com as adversidades climaticas
(Santos et al., 2019).

A hipdtese desse trabalho é que dentre as variedades tradicionalmente cultivadas na
regido semiérida haja materiais com alto potencial de resisténcia a salinidade, seja por
estratégias de escape ou expressdo de mecanismo de tolerancia a esse estresse. Assim,
objetivou-se avaliar a fenologia, a producdo e qualidade fisiologica de sementes de variedades

crioulas de feijao-caupi sob estresse salino.

13



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Feijao-caupi

O feijdo-caupi, feijdo-macassa ou feijao-de-corda como é chamado na regido Nordeste
do Brasil, é uma dicotiledonea, da ordem Fabales, familia Fabaceae, subfamilia Faboideae,
tribo Phaseoleae, subtribo Phaseolineae, género Vigna, subgénero Vigna, sec¢do Catyang,
espécie Vigna unguiculata (L.) Walp. e subespécie unguiculata, subdividida em quatro
cultigrupos Unguiculata, Sesquipedalis, Biflora e Textilis (Freire Filho, 2011).

O feijdo-caupi é origem africana, e foi introduzido inicialmente no Estado da Bahia na
segunda metade do seculo XVI pelos portugueses (Rocha et al., 2009). Essa espécie foi
cultivada por muito tempo pelos pequenos e médios produtores das regides Norte e Nordeste
do pais, sendo um dos principais componentes da dieta alimentar das populagdes que vivem
nessas regides (Silva e Neves, 2011). Todavia, recentemente tem ocorrido a expansao de seu
cultivo para a regido Sudeste e, principalmente, para a do Centro-Oeste do pais que é cultivado
como safrinha, apds os cultivos de soja e arroz e, em alguns locais, como cultura principal
(Freire Filho, 2011).

O feijdo-caupi € uma espécie de alta rusticidade e apresenta capacidade de adaptacéao
frente a diversas condicGes adversas, como estresses hidricos, térmicos e salinos. Além disso,
apresenta alta precocidade, fixacdo de nitrogénio e elevado valor nutricional, pois é rico em
proteinas (23%), carboidratos, alto teor de fibras alimentares, vitaminas e minerais e apresenta
baixo teor de lipidios (2%) (Oliveira, 2016). Devido a essas caracteristicas e ao fato da cultura
apresentar potencial para exportacdo pode ser considerado estratégico para a agricultura
brasileira (Tagliaferre et al., 2013).

Em relagdo a salinidade, o feijdo-caupi tem como com salinidade limiar de 3,3 dS m™
na agua de irrigacdo, sendo é considerado moderadamente tolerante (Ayers & Westcot, 1999).
Todavia, o grau de tolerdncia da cultura ao estresse salino varia entre as diferentes variedades
como demonstrado por Almeida et al. (2011) ao identificarem variedades de feijdo-caupi
tolerantes a salinidade, avaliado por meio de método multivariado.

O feijdo-caupi desempenha papel importante na dieta alimentar da populagdo e na
geracdo de receitas dos pequenos produtores que se utilizam da forga de trabalho familiar
(CONAB, 2018). Nas regides Nordeste e Norte do Brasil o cultivo € feito por agricultores
familiares e médios produtores que ainda utilizam praticas tradicionais. Por outro lado, o cultivo
do feijao-caupi na regido Centro-Oeste é praticado em larga escala por médios e grandes
empresarios (Freire Filho, 2011). Segundo esses autores, isso aconteceu a partir de 2006 e com

areas altamente tecnificadas.
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O mercado de feijdo-caupi no Brasil ja estabeleceu trés segmentos de mercado: graos
secos, feijdo-verde (vagem verde ou gréo verde debulhado) e sementes, e o feijao processado
industrialmente estd em fase inicial (Freire Filho et al., 2017). Embora o feijdo-comum e o
feijdo-caupi ndo estejam competindo por area cultivada nas regides Norte e Nordeste, eles
competem no mercado de graos secos. Nesse senario, sempre que ha uma diminuicdo na oferta
de feijdo-caupi, 0 mercado € suprido por feijdo-comum de outras regides do Pais e, as vezes,
importado. Estima-se um déficit permanente de oferta de 17.576,7 t e 102.281,3 t de feijao-
caupi nas regides Norte e Nordeste haja, respectivamente (Freire Filho et al., 2017).

A producéo de feijdo comum representou 59,9% do volume produzido em 2017/2018;
a de feijao preto, 14,7%; e a de caupi, 25,4% (CONAB, 2018). A area colhida com feijao-caupi
na regido Nordeste foi de 928.691 hectares com rendimento médio de 430 e 521 kg por hectare
na primeira e segunda safras, respectivamente. Os Estados que se destacam na producgédo do
feijdo-caupi sdo Ceara, Bahia, Piaui, Maranhdo, Pernambuco, Paraiba e Rio Grande do Norte,
com 60,1% de estabelecimentos classificados como de agricultura familiar (IBGE, 2019).
Ainda segundo IBGE, constata-se também forte expansdo da cultura nos Estados do Mato

Grosso, Goiés e Tocantins, aliada a maior tecnologia.

2.2 Sementes Crioulas

No Brasil, em 2003 foi aprovada a nova Lei de Sementes e Mudas, que substituiu uma
lei anterior, datada de 1977, reconhecendo a existéncia das cultivares locais, tradicionais ou
crioulas, dispensando, no caso dessas sementes, seu registro junto ao Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento — MAPA, vetando a imposicdo de restricdes as sementes crioulas em
programas de financiamento ou programas publicos de distribuicdo e troca de sementes (Lopes
et al., 2019).

Em 2006 o Ministério do Desenvolvimento Agréario - MDA, por meio da Secretaria da
Agricultura Familiar langou o Programa Nacional de Sementes para a Agricultura Familiar. No
Rio Grande do Norte o programa é operacionalizado com a contribuicdo direta da Empresa de
Assisténcia Tecnica e Extensdo Rural - EMATER-RN e de algumas secretarias de agricultura
municipais, porém ainda ha baixa efetividade devido o calendario de distribuicdo da semente e
sistemas de cultivos distintos daqueles onde fora produzida (Silva, 2019).

Porém, essa politica nacional e estadual pode ser vantajosa para o futuro e garantir
sementes de qualidade e adaptadas numa escala maior, favorecendo toda a cadeia produtiva da
agricultura familiar.

As sementes crioulas sdo produzidas e mantidas por agricultores familiares,

quilombolas, indigenas e assentados da reforma agraria, como parte do patrimonio desses povos
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que ao longo dos tempos vém conservando, resgatando, selecionando e valorizando variedades
adaptadas a cada regido (Santos et al., 2017). Recebem diferentes denominag6es a depender do
estado ou regido do pais. Podem ser chamadas de sementes da paixao, sementes agroecoldgicas
ou sementes crioulas, por exemplo.

Os agricultores familiares sdo também denominados de guardides das sementes e
correspondem a uma das pecas que constroem a extensa discussao que relaciona a producéo de
alimento e sociedade, construindo uma relacdo de respeito com a natureza e ndo de dominacao
(Souza, 2018). Ao longo de muitos anos essas sementes foram submetidas a uma selecdo
genética no ambito da propria atividade agricola camponesa, se constituindo de variedades que
interagem com os fatores abioticos (agua, luz solar, terra, salinidade, fertilizantes) do semiarido,
de forma adaptada e resiliente, contribuindo para que ndao haja erosdo genética dos
agroecossistemas, além de serem também um elemento essencial para a convivéncia com as
prolongadas estiagens e como instrumento de autonomia dos agricultores familiares
camponeses (Lima & Santos, 2018).

A semente crioula é geralmente cultivada em sistemas agroecologicos e possui além
dessa carga genética, uma série de informacdes regionais importantes, como, tipo de solo, clima
e arranjo em que deve ser cultivada, o que é vantajoso na visao dos guardifes e guardids que
sempre as defendem ao fazerem comparages entre as sementes crioulas e cultivares comerciais
que se apresentam como alternativa e que sdo geralmente produzidas em regibes diferentes
daquela onde serdo cultivadas (Silva, 2019).

O cultivo agroecoldgico consorciado usando sementes crioulas de milho e feijdo com
alternancia de plantas na mesma linha, apresentou produtividade de 0,6 kg. m? e 0,07 kg. m™
respectivamente, ambas superiores ao cultivo puro da mesma cultura (Rocha et al., 2020) o que
evidencia que as sementes crioulas ofertam maior diversidade alimentar para os agricultores.

Santos et al. (2019) verificaram que os agricultores avaliam positivamente as variedades
de feijao-caupi crioulas, Azul, Cariri, Corujinha, Sedinha e Sempre Verde, indicadas como
superiores para 0s parametros, altura de plantas e resisténcia a seca. Nesse mesmo estudo
evidenciou-se que as variedades Azul, Corujinha, Sedinha e Sempre Verde apresentaram
excelentes avaliacOes, contrariamente, a cultivar ‘BRS Nova Era’ apresentou os piores
resultados em quaisquer das avalia¢cdes durante o ensaio sob intenso estresse hidrico por falta
de chuvas em solo de baixa fertilidade.

Almeida et al. (2020) estudando o estresse salino na germinagédo de sementes crioulas
de milho e feijdo-fava, verificaram que a porcentagem de germinacgdo diminuiu conforme as

concentracOes de NaCl e CaCl, aumentarem, em potencial osmético de 0; -0,3; -0,9; e -1,2 Mpa.
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2.3 Efeitos da salinidade da agua no semiarido

O Brasil, embora Brasil tenha o privilégio de concentrar &gua doce em seu territorio
(12% da &gua doce do mundo), ele possui uma vasta area semiarida que cobre grande parte do
nordeste e do norte-nordeste de Minas Gerais (Andrade & Nunes, 2014). O semiarido é
caracterizada por precipitacao anual reduzida (menos de 800 mm), vegetacdo de Caatinga, base
cristalina, alta temperatura anual, baixa amplitude térmica (entre 2°C e 3°C), forte luz solar e
balanco hidrico negativo, nessa regido vivem mais de 22 milhdes de pessoas (Gondim et al.,
2017).

A necessidade de agua e a sua qualidade tem sido um problema global, uma vez que a
agua é um recurso vital que se encontra ameacado por atividades humanas, como por exemplo,
a salinizacdo de areas de cultivo (Gaio, 2016).

A irrigacdo é uma préatica auspiciosa para o desenvolvimento agricola e a producao de
alimentos, especialmente para a regido semiarida do Brasil, pois € uma tecnologia valiosa que
pode reduzir os efeitos adversos da distribuicdo irregular de chuvas na regido sobre a agricultura
(Castro, 2018).

A auséncia de técnicas adequadas tem levado a salinizacdo e sodificacdo de
aproximadamente 25% das &reas irrigadas na regido semiérida do Nordeste brasileiro, e embora
o0 sal ndo seja mutagénico ou carcinogénico, apresentam numerosos efeitos ambientais
associados com o excesso de sal no solo, que incluem a degradacao das propriedades quimicas
e fisicas do solo, a qualidade das &guas subterraneas e diminui¢do do crescimento de plantas
(Pedrotti et al., 2015).

E importante destacar que o uso da irrigacdo depende ndo s6 da composi¢do quimica da
agua, mas também das caracteristicas fisico-quimicas do solo a ser irrigado, bem como da
sensibilidade e resisténcia das culturas (Almeida, 2010). Globalmente, a dessalinizacdo
aumentou exponencialmente desde 1960, ainda antes de 2010, a capacidade instalada
globalmente era de cerca de 42 milhdes de m®/dia, estando operacional cerca de 37 milhdes de
mq/dia. Estes valores incluem a dessalinizacio de agua do mar assim como de &gua salobra
(Gaio, 2016).

Nas areas semiaridas do Brasil, despejar rejeito salino ou subprodutos de
dessalinizadores sem qualquer tratamento prévio fara com que uma grande quantidade de sais
se acumulem na superficie do local de instalacdo do equipamento. No solo os principais
impactos ambientais pela aplicacdo indevida de rejeito salino sdo: a dispersao coloidal, reduzir
da condutividade hidréaulica perda da capacidade produtiva do solo (Pedrotti et al., 2015).

A salinidade do solo € considerada um processo natural em regiGes aridas e semiaridas,

devido predominar nessas regiGes baixas precipitagdes pluviométricas associadas a alta
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evaporacdo (Dasgan et al., 2002). Além disso, existe o processo de salinizacdo secundaria,
decorrente principalmente do desmatamento, de irrigacdo mal manejada, drenagem inadequada
e uso indiscriminado de fertilizantes em &reas agricultaveis (Dantas et al., 2006).

Para Medeiros et al. (2017) devido a dificuldade de captacdo e armazenamento de agua
de boa qualidade para ser utilizada na irrigacao de areas agricolas, muitos agricultores recorrem
a perfuracdo de pocos profundos para garantir a demanda hidrica de suas areas. Segundo 0s
mesmos autores as aguas oriundas de pocos profundos geralmente apresentam menor custo de
captacdo que aguas superficiais, no entanto, em muitas ocasifes, apresentam elevadas
concentragdes de sais, chegando a atingir salinidades superiores a 4,5 dS m™, inviabilizando
assim sua utilizacdo na irrigacdo de algumas culturas.

A presenca de grandes quantidades de sais na agua de irrigacdo, principalmente Na* e
Cl', interferem de forma negativa no crescimento e rendimento das plantas (Machado &
Serralheiro, 2017). A acumulacao destes sais no solo eleva o potencial osmético da solugdo do
solo, dificultando a absorcdo de &gua e nutrientes pelas plantas (Silva et al., 2008).
Quimicamente, 0 aumento das concentracdes de sais, principalmente o sodio trocavel, ocasiona
a reducéo da fertilidade natural dos solos e fisicamente, a salinidade provoca desestruturacéo,
dispersdo de argila e aumento da densidade do solo, resultando em reducdo das taxas de
infiltracdo de &gua no solo (Ribeiro et al., 2009).

O estresse salino é um dos fatores abidticos que mais limita o crescimento de plantas
(Farias et al., 2009), influenciando as culturas de duas maneiras: a reducdo do potencial
osmético do solo, pois quanto maior a salinidade do solo, maior sera a energia consumida pelas
plantas para absorver 4gua e com ela os nutrientes; pela toxicidade por ions de sddio, boro,
bicarbonatos e cloretos, que em concentracdo elevada causam disturbios fisioldgicos nas
plantas (Pedrotti et al., 2015).

Os danos podem reduzir significativamente o rendimento das culturas e podem aparecer
em qualquer cultura se as concentragdes de sais no interior das células sdo suficientemente altas
ou acima de niveis de tolerancia da cultura (Dias & Blanco, 2010) causando um grave
desequilibrio nutricional em virtude da significativa alteracdo nos processos de absorcao,
transporte, assimilacdo e distribuicdo de nutrientes na planta (Pedrotti et al., 2015).

As plantas tolerantes a salinidade absorvem os sais em altas taxas e 0 acumulam em suas
folhas para estabelecerem um equilibrio osmético com o baixo potencial de agua presente no
solo. Este ajuste osmatico se da com o acimulo de ions absorvidos nos vacuolos das células
das folhas, mantendo a concentracdo salina no citoplasma e nas organelas em baixos niveis, de
modo que ndo haja interferéncia com os mecanismos enzimaticos e metabdlicos e com a

hidratacdo de proteinas das células (Dias & Blanco, 2010).
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A salinidade também afeta a taxa de germinacdo e caracteristicas relacionadas ao vigor
das sementes, afeta a formagdo de mudas, reduz a velocidade de emergéncia, uniformidade,
taxa de emergéncia total, tamanho inicial e estabelecimento das plantas, esses fatores afetaréo
0 acumulo de matéria seca, e consequentemente a produtividade da cultura (Almeida et al.,
2012). De forma resumida, podemos afirmar que a salinidade afeta o estabelecimento, o
crescimento e o desenvolvimento das plantas, levando a perdas parciais ou totais de rendimento
e, em casos extremos, a morte das plantas (Acosta-Motos et al., 2017).

Convém ressaltar que os efeitos da salinidade sobre as plantas dependem de varios
fatores, como espécie, cultivar, estadio fenologico da planta, tipos de sais, intensidade e duragédo
do estresse salino, manejo cultural e da irrigacdo e condic¢des edafoclimaticas (Oliveira et al.,
2011).
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3 MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada em duas etapas durante o ano de 2019. Na primeira, avaliou-se
a fenologia e a producdo das variedades de feijdo-caupi, enquanto na segunda, verificou-se a

viabilidade e o vigor das sementes produzidas na primeira etapa.

3.1 PRIMEIRA ETAPA

Conduzida em ambiente protegido (casa de vegetacdo) no campus Leste da Universidade
Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA), a 5°20°32*" de latitude Sul, 37°32°38" longitude
Oeste e altitude de 18 m acima do nivel do mar, localizada na BR 110, km 47, Mossord, RN. O
clima local é caracterizado como do tipo BSwh’, segundo Kdppen (1942), isto €é, clima
semiarido, cuja estacdo chuvosa se atrasa para 0 outono, com maior incidéncia de chuvas do

verdo para 0 outono.

3.1.1 Delineamento experimental, tratamentos e planta material

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, arranjados em
esquema fatorial 2 x 14. Os tratamentos resultaram da combinacao de dois niveis de salinidade
da 4gua de irrigacdo (T1: 0,5 dS m™ e T2: 4,5 dS m?) e 14 variedades de feijdo-caupi, com 5
repeticOes, totalizando 140 unidades experimentais. As variedades foram as seguintes: V1 -
Boquinha, V2 - Ceara, V3 - Costela-de-vaca, V4 - Lisdo, V5 - Canario, V6 - Pingo de ouro, V7 -
Roxao, V8 - Branco, V9 - Canapum-branco, V10 - Canapum-mitdo, V11 - Baéta, V12 - Coruja,
V13 - Paulistinha, V14 - Sempre-verde.

As sementes foram adquiridas de colecdes provenientes de guardifes de sementes
crioulas pertencentes as comunidades rurais dos municipios da regido Oeste do estado do Rio
Grande do Norte. As sementes nédo tratadas foram provenientes da safra de 2018 e estavam
acondicionadas em garrafas PET vedadas e armazenadas em ambiente seco e arejado. As
variedades utilizadas nesta pesquisa foram escolhidas com base em estudos preliminares na fase

inicial de desenvolvimento (germinacdo e crescimento inicial).

3.1.2 Solo e manejo de adubacao

O solo usado no experimento foi classificado como Latossolo Vermelho-Amarelo
distrofico argissolico e de textura franca arenosa. Esse foi proveniente de uma area virgem,
localizada na Fazenda Experimental Rafael Fernandes da UFERSA, distrito de Alagoinha,
Mossord, RN. Nessa area o solo foi coletado da camada de 0-30 cm, sendo em seguida levado

para ao campus sede da UFERSA, onde foi seco ao ar, destorroado, peneirado em peneira de
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abertura de 4,0 mm para retirar as impurezas como raizes e cascalhos. O solo foi caracterizado
no Laboratdrio de Analises de Solo, Agua e Planta (LASAP) da UFERSA, sendo avaliados 0s
atributos quimicos e fisicos (Tabelas 1), conforme metodologia proposta por Teixeira et al.
(2017).

Tabela 1. Atributos quimicos e fisicos do solo utilizado no experimento.

MO P K*  Na" Ca** Mg* AP" H+Al SB T CTC \% PST
________ 3y - -3 [0/ —
pH (%) (m_g_dm ) (cmole dm™) _A)
5,30 1,67 2,1 542 216 270 090 005 182 383 388 565 68 2,0
CEes Densidade Areia Silte Argila
(ds m™) (kg dm®) (9 kg™
0,11 1,60 820 30 150

MO — Matéria organica: Digestdo Umida Walkley-Black; Ca?* e Mg?* extraidos com KCI 1 M pH 7,0; Na* e K*
extraidos utilizando-se NH4sOAc 1 M pH 7,0; APF* e (H* + APF*) extraidos utilizando-se CaOAc 0,5 M pH 7,0; CEes
— condutividade elétrica do extrato de saturacdo do solo; Ds - Densidade do solo.

O solo foi acondicionado em vasos com capacidade de 12 dm?, sendo 10 dm? de solo
e 1 dm? de brita. A camada de brita foi disposta na parte inferior dos vasos e recoberta com tela
para evitar perda de solo e facilitar a drenagem.

A acidez do solo foi corrigida com cal hidratada, com teores de CaO e MgO com 48%
e 24%, respectivamente. O solo foi corrigido para elevacdo da saturacdo por bases para 90%.
Apds 15 dias, o solo foi adubado de acordo com as recomendacdes de Novais et al. (1991), para
vasos em cultivo protegido. Foi aplicado 300 mg de P2Os", 150 mg de K205 e 100 mg de N; por
dm? de solo, através da fertirrigaco, utilizando ureia (45% de N), cloreto de potéassio (KCI =
60% de K20) e monoaménio fosfato (MAP = 12% de N e 50% de P.Os’). A adubacdo com
micronutrientes foi realizada via foliar na pré-floracdo e 15 dias ap6s a floracdo, com o
fertilizante foliar Liqui-Plex Fruit®, na proporcido de 3 mL L' de calda, seguindo a

recomendacéo do fabricante (Tabela 2).

Tabela 2. Caracterizacdo quimica do fertilizante foliar Liqui-Plex Fruit®.

Parametros
N Ca S B Cu Mn Mo zn C.0.
gLt %
73,50 14,70 78,63 14,17 0,74 73,50 1,47 73,50 2,45

N — Nitrogénio; Ca - Célcio; S — Enxofre; B — Boro; Cu — Cobre; Mn — Manganés; Mo — Molibdénio; Zn — Zinco;
CO - carbono organico.

3.1.3 Manejo da irrigacdo e da drenagem
Apo6s o enchimento dos vasos, realizou-se a irrigacdo de modo a deixar o substrato em

capacidade de campo, uniformizando a umidade do solo em cada vaso. Para irrigacdo do
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tratamento 01 (T1) usou-se dgua de abastecimento e para a do 02 (T2) utilizou-se uma solugéo
com condutividade elétrica de 4,5 dS m™, preparada a partir da dilui¢do de rejeito salino (9,5
dS m?) e 4gua de abastecimento. O rejeito de dessalinizagdo foi obtido no Assentamento

Jurema, localizado as margens da RN - 013 que liga as cidades de Mossor6 e Tibau (Tabela 3).

Tabela 3. Caracterizacdo fisico-quimica das fontes hidricas utilizadas no experimento.

L Parametros
Fontes hidricas —pr—r—— & Na*  Mg®  Ca cr CO7  HCOy  RAS
H0 dSmt mmol L1
1 757 050 031 374 120 083 2.40 0,60 320 262
2 710 950 083 5413 2420 3780 11600 0.0 340 970

Fonte hidrica 1 - 4gua de abastecimento; Fonte hidrica 2 — rejeito salino; pH (H20) - Potencial hidrogenioénico em agua; CE -
Condutividade elétrica; K* - Potassio; Na* - Sddio; Mg?* - Magnésio; Ca?* - Célcio; CI- - Cloro; CO3s? - Carbonato; HCOs" -
Bicarbonato; RAS - Razdo de adsorcéo de sddio.

O manejo da irrigagdo foi baseado no método da lisimetria de drenagem, de modo a deixar
o0 solo com umidade proxima a capacidade méxima de retencdo, em irrigacdes realizadas uma
vez ao dia, sendo a lamina aplicada acrescida de uma fracdo de lixiviacdo (FL) de 15% a cada
sete dias. O volume aplicado (\Va) por recipiente foi obtido pela diferenca entre a lamina anterior
(La) aplicada menos a média de drenagem (D), dividida pelo nimero de recipientes (n), como
indicado na equacéo 1:

__La-D (1)
n(l-FL)

O sistema de irrigacdo foi formado por um motor bomba de circulacdo Metalcorte/Eberle,
autoventilado, acionado por motor monofasico, 210 V de tenséo, 60 Hz de frequéncia, instalado
em um reservatorio com capacidade para 50 L e mangueiras de 16 mm com gotejadores
autocompensantes de vazio de 1,3 L h%.

Ao final do experimento realizou-se a analise da condutividade elétrica do estrato de
saturacdo do solo de cada vaso (Tabela 4). A condutividade elétrica do estrato de saturacédo
(CEes) foi estimada segundo a metodologia de Ayers e Westcot (1999), para solos de textura
média. Para isso, aos 80 dias ap6s a semeadura foi aplicada mais uma lamina de lixiviacdo
(15%), o volume drenado foi coletado e determinada a condutividade elétrica da agua de
drenagem (CEd), utilizando-se o condutivimetro de bancada com os dados expressos em dS m-

! ajustados para a temperatura de 25 °C. Os dados foram aplicados na Equac&o 2:

CEes = C—Ed 2)
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Tabela 4. Condutividade elétrica do estrato de saturacdo (CEes) do solo utilizado no

experimento ao final do cultivo.

Vi V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8 V9 vio Vil V12 V13 V14
CEes (dS m™)

T1 13 11 14 15 14 14 17 14 15 1,3 1,9 1,3 1,4 14

T2 78 73 6,7 65 97 78 84 7,8 7,4 6,7 7,2 7,0 6,3 7,5

3.1.4 Tratos culturais

O controle de ervas daninhas foi realizado de forma manual. Quando necessario, foi feita
aplicacdo de inseticida e fungicida registrados para a cultura visando o controle de mosca branca
(Bemisia tabaci), macha angular causada pelo fungo Pseudocercospora griseola e sarna do

feijoeiro causada pelo fungo Colletotrichum dematium f. truncata.

3.1.5 Variaveis Fenoldgicas Analisadas

3.1.5.1 Dias para Floragao (DPF)
Estimado pela contagem de dias entre a semeadura e a abertura das primeiras flores por

planta.

3.1.5.2 Dias para Maturagédo das Sementes (DPM)

Estimada pela contagem dos dias entre a antese até a colheita das vagens.

3.1.5.3 Ciclo
Determinado a partir da contagem em dias da data de semeadura até a data da ultima

colheita que culminou com a retirada das plantas dos vasos.

3.1.5.4 Numero de Flores por Planta (NFP)

Contou-se o nimero total de flores emitidas pela planta durante o ciclo.
3.1.5.5 Porcentagem de Abortamento de Flores (%Aborto)
Estimada pela relacdo entre nimero total de flores fecundadas e nimero total de flores

emitidas por planta.

3.1.6 Variaveis de Producdo Analisadas
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3.1.6.1 Numero de Vagens por Planta (NVP)

Contou-se o nimero de vagens colhidas em cada planta.

3.1.6.2 Numero de Léculos por Vagem (NLV)

Determinado pelo o nimero de l6culos de cada vagem emitida por planta.

3.1.6.3 Numero de Sementes por Vagem (NSV)
Obtido pelo numero de sementes de cada vagem por planta, sendo os resultados

expressos em nimero de sementes por fruto.

3.1.6.4 NUmero de Sementes por Planta (NSP)

Contou-se o0 nimero total de sementes de cada planta.

3.1.6.5. Peso de Sementes (PS) e Peso médio de sementes (PMS)

O peso de sementes por planta foi obtido por meio de balanca analitica de precisdo de
acordo com as Regras para Analise de Sementes (Brasil, 2009). Pesou-se as sementes oriundas
de cada repeticdo. O peso médio das sementes foi obtido pela relagdo entre o peso de sementes

por planta e o nimero de sementes por planta.

3.1.6.6 Comprimento, espessura e largura de sementes
Para a mensuragdo mediu-se 10 sementes de cada repeticéo, totalizando 2800 sementes
avaliadas. As medidas foram obtidas com auxilio de um paquimetro digital, com resultados

EXpressos em mm.

3.2 SEGUNDA ETAPA
Avaliada no Laboratdorio de Analise de Sementes da Universidade Federal Rural do
Semi-Arido.

3.2.1 Planta material, delineamento experimental e tratamentos
Juntou-se as sementes provenientes das repeti¢cdes de cada tratamento da primeira etapa
(variedade e salinidade) deixando-as homogeneizadas. O delineamento experimental utilizado
foi o inteiramente canalizado em esquema fatorial 2 x 14 com 4 repeti¢Ges de 25 sementes. Os
tratamentos resultaram das sementes de 14 variedades de feijao-caupi (V1 - Boquinha, V2 -
Ceara V3 - Costela-de-vaca, V4 - Lisdo, V5 - Canério, V6 - Pingo de ouro, V7 - Roxao, V8 -
Branco, V9 - Canapum-branco, V10 - Canapum-miudo, V11 - Baéta, V12 - Coruja, V13 -
Paulistinha, V14 - Sempre-verde) irrigadas com &gua de duas salinidade (T1: 0,5dS m™ e T2:4,5
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dS m™), provenientes da primeira etapa.
O grau de umidade foi determinado pelo método da estufa a 105 °C por 24 horas,
seguindo a metodologia descrita nas Regras para Analise de Sementes (Brasil, 2009) e os

valores expressos em porcentagem (Tabela 5).

Tabela 5. Grau de umidade (%) das sementes das variedades crioulas de feijao-caupi.
VI V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8 V9 VIO Vi1 V12 V13 Vi4
TL 99 80 94 99 99 98 108 10,7 107 102 10,0 10,0 102 9,9
T2 96 99 96 97 103 97 99 100 98 101 92 96 94 95

% do Grau de umidade = (Pu-ps) x 100/(Pu-t), em que: Pu = Peso do recipiente e sua tampa mais o0 peso da semente
Umida (g); PSos = Peso final (peso do recipiente e sua tampa mais 0 peso da semente seca (g); t = Tara — 0 peso
do recipiente com sua tampa (g). G1 - Boquinha; G2 - Cear4; G3 - Costela-de-vaca; G4 - Lisdo; G5 - Canario; G6
- Pingo de ouro; G7 - Roxdo; G8 - Branco; G9 - Canapum-branco; G10 - Canapum-mildo; G11 - Baéta; G12 -
Coruja; G13 - Paulistinha e G14 - Sempre-verde.

3.2.2 Variaveis analisadas na segunda etapa

3.2.2.1 Teste de germinacao

As sementes foram colocadas para germinar em condi¢des ambiente (25 °C), em
bandejas de aluminio utilizando-se como substrato areia lavada e esterilizada em estufa a 200
°C durante duas horas. A avaliacdo foi realizada no oitavo dia apds a implantacdo do teste,

seguindo as recomendacdes das Regras para Analise de Sementes (Brasil, 2009).

3.2.2.2 Massa seca de plantulas

Ap0os a contagem final da germinacao, as plantulas de cada unidade experimental foram
colocadas acondicionadas em sacos de papel e levadas a estufa para determinagdo da massa
seca de plantulas (MSP). Para isso, utilizou-se a secagem das plantulas em estufa de aeragéo

forcada a 65 °C ate atingirem peso constante.

3.3 Anélise Estatistica

Os dados obtidos foram submetidos a anélise de variancia por meio do teste ‘F’. Nos
casos de significancia, realizou-se o teste de agrupamento de médias Scott e Knott para o fator
variedade e teste de ‘t’ de Student para o fator salinidade, ao nivel de 5% de significancia. Para

isso, utilizou-se o software estatistico SISVAR® (Ferreira, 2014).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Variaveis fenoldgicas

Verifica-se apos os resultados do teste “F” (Tabela 6) que houve efeito isolado dos

fatores variedade e salinidade (p < 0,01) para as variaveis dias para floracdo (DPF) e nimero

de flores por planta (NFP).

Tabela 6. Resumo da andlise de variancia e valores médios para as variaveis: dias para a

floracdo (DPF), dias para maturacdo (DPM), ciclo, numero de flores por planta (NFP) e

abortamento de flores de variedades de feijdo-caupi submetidos a diferentes niveis de salinidade

da &gua de irrigacao.

Teste ‘F’
FV GL DPF DPM Ciclo NFP Abortamento
Bloco 4 0,0778™ 0,1064" 0,2362" 0,2652™ 0,11 02"
Variedade (V) 13 0,0000** 0,1580" 0,0118* 0,0000** 0,0586"
Salinidade (S) 1 0,0000** 0,9418™ 0,1427" 0,0002** 0,0000**
VxS 13 0,1583"™ 0,0602" 0,2280™ 0,3729™ 0,5271"™
Erro 108 -- -- -- -- --
CV (%) 8,86 11,35 13,49 31,93 20,06
Valores médios
Variedades (V) DPF DPM Ciclo NFP Abortamento
1 - Boquinha 42,7 ¢ 20,0 a 66,6 a 18,5b 74,4 a
2 — Ceara 43,7b 20,4 a 77,7a 135¢ 68,1 a
3 - Costela de vaca 48,3 a 19,1a 751a 179b 80,2 a
4 — Liséo 432 b 19,1a 68,5a 154 ¢ 76,0 a
5 — Canério 40,7 ¢ 189a 69,2 a 21,3a 80,8 a
6 - Pingo de ouro 44,1 b 19,6 a 70,4 a 14,2¢ 719a
7 — Roxdo 454 b 20,8a 729a 195b 77,6a
8 — Branco 40,6 ¢ 18,6 a 63,7 b 176 b 60,6 a
9 — Canapum branco 43,8b 179 a 70,4 a 134¢ 63,0 a
10 — Canapum mitdo 43,6 b 18,2 a 68,9 a 151¢c 66,0 a
11 — Baéta 38,6 C 19,0 a 61,5b 22,1a 710a
12 — Coruja 42,2 ¢ 20,2 a 69,1a 24,7 a 75,5a
13 — Paulistinha 40,4 c 19,5a 63,6 b 18,7b 70,6 a
14 - Sempre verde 44,3 b 19,5a 70,9 a 115¢ 72,6 a
Salinidade DPF DPM Ciclo NFP Abortamento
0,5 dS m 41,3B 19,4 A 68,0 A 19,2 A 63,5 B
45dS mt 44,7 A 19,3 A 70,3 A 15,6 B 80,5 A

**significativo a 1% (p < 0,01); * significativo a 5% (p < 0,05); N ndo significativo; ! dados transformados para
raiz quadrada. Letras iguais maiusculas e minusculas na coluna ndo diferem perante os testes ‘t’ de Student e Scott-
Knott ao nivel de 5% de probabilidade, respectivamente.
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Para a variavel ciclo houve efeito apenas do fator variedade (p < 0,05), enquanto a
porcentagem de abortamento foi influenciada apenas pela salinidade (p < 0,01). A variavel dias
para maturacdo (DPM) nao foi influenciada pela salinidade da dgua de irrigacao (Tabela 6).

As variedades de feijdo-caupi iniciaram a floragdo entre 38 e 48 dias apds a semeadura,
sendo as elas: Boquinha (V1), Canério (V5), Branco (V8), Baéta (V11), Coruja (V12) e
Paulistinha (\V13) mais precoces, e a Costela de vaca (\V3) a mais tardia (Tabela 6). Esse fato é
atribuido a variabilidade genética, sendo algumas precoces e outros tardias. Entretanto, apenas
as variedades feijao Branco (V8), Baéta (V11) e Paulistina (\VV13), apresentaram ciclo precoce
entre 61 e 64 dias, conforme Tabela 6.

Para as cultivadas em condicdo de alta salinidade (4,5 dS m™), os dias para a floragio
(DPF) foram retardados em 3,4 dias em média em relagdo as cultivadas em condic¢des de baixa
salinidade (0,5 dS m™) (Tabela 6).

O numero de flores por planta (NFP) variou entre 11 e 25, sendo as variedades Canario
(V5), Baéta (V11) e Coruja (V12) as que apresentaram os maiores numero de flores, seguidas
pelas variedades Boquinha (V1), Costela de vaca (V3), Roxao (V7), Branco (V8) e Paulistinha
(V13) (Tabela 6).

Apesar da variabilidade no nimero de flores, a porcentagem de abortamento de flores
foi semelhante entre variedades (Tabela 6). Nos feijoeiros cultivados em alta salinidade (4,5 dS
m™) houve reducio de 18,8% no nimero de flores por planta (NFP) e aumento de 17 pontos
percentuais no abortamento de flores, independente da variedade. Estudos realizados por
Furtado et al. (2014) com a variedade BRS Pajeu, apontaram que NFP é sensivel aos efeitos da
salinidade, e que em condicdo de estresse salino, o feijdo-caupi costuma aumentar a
porcentagem de abortamento de flores.

Varios estudos indicam que a salinidade interfere no desenvolvimento das plantas, como
ocorreu no presente estudo. Tais interferéncias ocorrem devido a toxicidade ibnica e/ou
desequilibrio nutricional, provocado principalmente pelo excesso dos ions Na* e CI™ nos tecidos
vegetais (Munns & Tester, 2008; Syvertsen & Garcia-Sanchez, 2014; Sa et al., 2015).

Estes fons modificam as relagdes Na*/K*, Na*/Ca*?, Na*/Mg?* e CI/NOs, afetando a
fotofosforilacdo, a cadeia respiratdria, a assimilacdo de nutrientes e 0 metabolismo das proteinas
e outros compostos organicos, alterando assim o metabolismo das plantas, resultando em
prejuizos ao seu desenvolvimento (Larcher, 2006; Ferreira-Silva et al., 2008; Viudes & Santos,
2014).
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4.2 Componentes de producéo

As variedades de feijdo-caupi e o0s niveis de salinidade da agua de irrigacao

apresentaram interacdo significativa (p < 0,05) para as variaveis nimero de vagens por planta

(NVP), numero de locos por vagem (NLV), nimero de sementes por vagem (NSV) e nUmero

de sementes por planta (NSP) (Tabela 7).

Tabela 7. Resumo da analise de variancia e valores médios para as varidveis nimero de vagens

por planta (NVP), nimero de l6culos por vagem (NLV), nimero de sementes por vagem (NSV)

e numero de sementes por planta (NSP) de variedades de feijdo-caupi submetidos a diferentes

niveis de salinidade da agua de irrigacéo.

Teste ‘F’ (Pr>Fc)

FV GL NVP NLV NSV NSP
Bloco 4 0,4950™ 0,1799™ 0,0272* 0,2931™
Variedade (V) 13 0,0000** 0,2646™ 0,0001** 0,0000%**
Salinidade (S) 1 0,0000** 0,0006** 0,3385™ 0,0000**
GxS 13 0,0490* 0,0488* 0,0073* 0,0036*
Erro 108
CV (%) 36,69 14,15 17,71 37,32
Valores médios
Variedades (V) NVP NLV NSV NSP
S1 S2 S1 S2 S1 S2 S1 S2
1 - Boquinha 68Ab 28Ba 149Aa 161Aa 116Bb 153 Aa 80,5 Ab 42,3 Ba
2 — Ceard 48Ac 26Ba 154Aa 158Aa 134Aa 150Aa 63,4 Ac 38,5 Aa
3 - Costela de vaca 42Ac 30Aa 154Aa 13,7 Aa 9,9 Ab 9,3 Ab 42,0 Ac 26,8 Aa
4 — Lisdo 48Ac 22Ba 147Aa 157Aa 119Ab 13,6 Aa 56,8 Ac 28,3 Ba
5 — Canério 6,0Ab 24Ba 162Aa 11,3Ba 143Aa 10,0Bb 83,7 Ab 24,2 Ba
6 - Pingo de ouro 52Ac 24Ba 153Aa 141Aa 139Aa 141Aa 74,2 Ab 33,6 Ba
7 — Roxao 62Ab 22Ba 157Aa 134Aa 135Aa 10,5Bb 82,2 Ab 23,9 Ba
8 — Branco 92Aa 36Ba 145Aa 134Aa 105Ab 10,1Ab 91,4 Ab 36,3 Ba
9 - Canapum branco 6,0Ab 30Ba 158Aa 154Aa 139Aa 14,0 Aa 78,6 Ab 36,3 Ba
10 - Canapum miudo 6,6 Ab 30Ba 165Aa 144Aa 147Aa 12,6 Aa 96,8 Ab 37,7 Ba
11 — Baéta 86Aa 36Ba 178Aa 148Ba 133Aa 12,9 Aa 113,8 Aa 45,7 Ba
12 — Coruja 80Aa 40Ba 164Aa 140Aa 151Aa 12,1Ba 121,0 Aa 50,0 Ba
13 — Paulistinha 90Aa 28Ba 172Aa 147Aa 141Aa 13,0Aa 126,6 Aa 35,5 Ba
36Ac 20Aa 137Aa 150Aa 118Ab 13,9 Aa 43,0 Ac 28,0 Aa

14 - Sempre verde

**significativo a 1% (p<0,01); * significativo a 5% (p<0,05); N nio significativo; * dados transformados para raiz
quadrada. Letras iguais maitsculas nas linhas e mindsculas na coluna ndo diferem perante os testes ‘t” de Student
e Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade, respectivamente. S1 = 0,5 dS m™* (controle); S2 = 4,5 dS m™.

No tratamento controle (0,5 dS m™) as variedades Branco (V8), Baéta (V11), Coruja

(V12) e Paulistinha (V13) obtiveram os maiores valores para numero de vagens por planta
(NVP), e as Ceara (V2), Costela de vaca (V3), Liséo (V4), Pingo de ouro (V6) e Sempre verde
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(V14) resultaram em um menor namero de vagens por planta (NVP). No estresse salino (4,5 dS
m™) ndo houve diferenca para o nimero de vagens por planta (NVP) entre as variedades
estudadas. Todavia, 0 nimero de vagens por planta (NVP) das variedades Costela de vaca (V3)
e Sempre verde (V14) ndo reduziu na salinidade em relacdo ao tratamento controle (Tabela 7).

O numero de locos por vagem (NLV) foi semelhante entre as variedades dentro dos
tratamentos controle e estresse salino. Entretanto o nimero de locos por vagem (NLV) das
variedades Canario (V5) e Baéta (V11) foram reduzidos em 30,2 e 16,9%, respectivamente, no
estresse salino em relacdo ao controle (Tabela 7). Apesar de ndo haver diferenca no nimero de
locos por vagem (NLV) entre as variedades, houve diferenga no nimero de sementes por vagem
(NSV) no tratamento controle e no estresse salino.

No tratamento controle, as variedades Boquinha (V1), Costela de vaca (V3), Lisdo (V4),
Branco (V8) e Sempre verde (V14) apresentaram menor valor para o0 nimero de sementes por
planta (NSP) em relacdo as demais; j& sob estresse salino menores valores para 0 nimero de
sementes por planta (NSP) foram verificadas para as variedades Costela de vaca (V3), Canario
(V5), Roxdo (V7) e Branco (V8) (Tabela 7).

Em condicBes de estresse salino, 0 nimero de sementes por vagem (NSV) da variedade
Boquinha (V1) aumentou, e o nimero de sementes por vagem (NSV) das variedades Canario
(V5), Roxéo (V7) e Coruja (V12) reduziram em relacdo ao tratamento controle, ndo havendo
diferenca no niumero de sementes por vagem (NSV) para as demais variedades trabalhadas
(Tabela 7).

No tratamento controle (0,5 dS m™) os maiores valores para o nimero de sementes por
planta (NSP) foram obtidos nas variedades Baéta (\V11), Coruja (V12) e Paulistinha (V13), e 0
menores em Ceara (V2), Costela de vaca (V3), Lisdo (V4) e Sempre verde (V14). Entretanto,
no estresse salino (4,5 dS m™) ndo houve diferencas entre as variedades (Tabela 7). Apenas
Cearé (V2), Costela de vaca (V3) e Sempre verde (V14) ndo tiveram o nimero de sementes por
planta (NSP) reduzido sob estresse salino em relacéo ao controle (Tabela 7).

De acordo com a andlise de variancia, houve interacao significativa (p < 0,05e p<0,01)
entre as variedades de feijdo-caupi e os niveis de salinidade da &gua de irrigacdo para as
variaveis peso de sementes por planta (PSP), peso médio de sementes (PMS), comprimento de
sementes (CS), largura de sementes (LS) e espessura das sementes (ES) (Tabela 8).

No tratamento controle (0,5 dS m™) as variedades Ceara (V2), Costela de vaca (V3),
Canario (V5), Pingo de ouro (V6) e Sempre verde (\V14) obtiveram menores valores do peso
médio de sementes (PMS) (Tabela 8). Contudo o peso médio de sementes (PMS) das variedades
Boquinha (V1), Costela de Vaca (V3), Lisdo (V4), Roxdo (V7) e Sempre Verde (V14) foram

superiores aos das demais variedades no tratamento controle (Tabela 8).
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Tabela 8. Resumo da andlise de variancia e valores médios das variaveis peso de sementes por

planta (PSP), comprimento de sementes (CS), largura de sementes (LS) e espessura de semente

(ES) de variedades de feijdo-caupi submetidas a diferentes niveis de salinidade da &gua de

irrigacéo.
Teste ‘F’ (Pr>Fc)
FV GL PSP PMS CS LS ES
Bloco 4 0,4970™ 0,3489™ 0,0485* 0,2362"™ 0,1257"™
Variedades (G) 13 0,0002* 0,0003** 0,0000** 0,0000** 0,0000**
Salinidade (S) 1 0,0000** 0,0000** 0,0000** 0,0000** 0,0000**
GxS 13 0,0146* 0,0462* 0,0001** 0,0015* 0,0015*
Erro 108 -~ -- -- --
CV (%) 27,05 16,44 7,02 7,48 7,03
Valores médios
Variedades (G) PSP (9) PMS (g) CS (mm) LS (mm) ES (mm)
S1 S2 S1 S2 S1 S2 S1 S2 S1 S2
1 - Boquinha 16,7Aa 98Ba 025Aa 025Ab 94Ac 92Ab 69Ab 66Ac 52Ac 53Ac
2 — Ceara 112Ab 74Aa 018Ab 020Ab 87Ad 94Ab 63Ac 66Ac 51Ac 52Ac
3 - Costela de vaca 105Ab 72Aa 03lAa 0,27Aa 114Aa 111Aa 72Ab 72Ab 55Ab 52Ac
4 — Lisdo 155Aa 75Ba 027Aa 030Aa 94Ac 98Ab 76Aa 76Ab 6,0Aa 59Ab
5 — Canario 129Ab 56Ba 015Ab 0,24Ab 85Bd 97Ab 65Bc 73Ab 50Bc 5,6Ac
6 - Pingo de ouro 125Ab 99Aa 018Bb 031Aa 91Bc 10,7Aa 70Bb 79Aa 56Bb 65Aa
7 — Roxao 191Aa 74Ba 024Aa 032Aa 96Ac 105Aa 79Aa 83Aa 54Bb 61Ab
8 — Branco 169Aa 8,1Ba 019Ab 023Ab 88Bd 10,1Aa 63Bc 79Aa 51Ac 53Ac
9 - Canapum branco 16,3Aa 7,1Ba 0,22Ab 032Aa 93Bc 105Aa 73Ab 80Aa 57Bb 6,5Aa
10 - Canapum middo 179Aa 73Ba 019Ab 021Ab 84Bd 93Ab 74Ab 74Ab 54Ab 56Ac
11 — Baéta 20,lAa 92Ba 018Ab 0,20Ab 89Bd 100Ab 6,0Ac 63Ac 4,7Bc 53Ac
12 — Coruja 18,7Aa 102Ba 0,16 Ab 022Ab 88Bd 10,7Aa 69Bb 79Aa 53Bc 6,0Ab
13 — Paulistinha 157Aa 75Ba 0,13Ab 022Ab 79Bd 103Aa 62Bc 74Ab 49Bc 58Ab
121Ab 83Aa 032Aa 035Aa 10,1Ab 98Ab 81Aa 79Aa 63Aa 61ADb

14 - Sempre verde

**significativo a 1% (p<0,01); * significativo a 5% (p<0,05); NS ndo significativo; * dados transformados para raiz
quadrada. Letras iguais maitisculas nas linhas e mintsculas na coluna ndo diferem perante os testes ‘t” de Student
e Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade, respectivamente. S1 = 0,5 dS m* (controle); S2 = 4,5 dS m™.

O estresse salino reduziu o peso de sementes por planta (PSP) das variedades de feijéo-

caupi em relacdo ao controle, com excecao das variedades Ceara (V2), Costela de vaca (V3),
Pingo de ouro (V5) e Sempre verde (V14) (Tabela 8).
As variedades Costela de Vaca (V3), Lisdo (V4), Pingo de ouro (V6), Roxdo (V7),

Canapum branco (V9) e Sempre Verde (\V14) obtiveram maior peso médio de sementes (PMS)

que as demais variedades, entretanto, ndo houve alteracdo no peso médio de sementes (PMS)

das variedades de feijdo-caupi, com excecdo da variedade Pingo de Ouro (V6) que teve 0 peso

médio de sementes (PMS) aumentado na condicdo de estresse salino (Tabela 8).
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O comprimento de sementes (CS) das variedades de feijdo-caupi apresentou
variabilidade significativa. No tratamento controle essa variavel foi dividida em quatro grupos,
com as variedades Costela de vaca (V3) e Sempre verde (V14) se sobressaindo em relacgao as
demais, ocupando o primeiro e segundo grupo, respectivamente (Tabela 8).

Para o terceiro, agrupou-se as variedades Boquinha (V1), Lisdo (V4), Pingo de ouro
(V6), Rox&o (V7) e Canapum branco (V9), e no quarto, destacou-se as de menor sementes,
como a Ceara (V2), Canario (V5), Branco (V8), Canapum branco (V9), Canapum miudo (V10),
Baéta (V11), Coruja (V12) e Paulistinha (V13) (Tabela 8).

No estresse salino, as variedades foram divididas em dois grupos, o de maior
comprimento de sementes (CS) com Costela de vaca (V3), Pingo de ouro (V6), Roxdo (V7),
Branco (V8), Canapum branco (V9), Coruja (V12) e Paulistinha (\V13) e as demais com menor
comprimento de sementes (CS) (Tabela 8).

Ainda na condicdo de estresse salino, as variedades Canario (V5), Pingo de ouro (V6),
Branco (V8), Canapu branco (V9), Canapu miudo (V10), Baéta (V11), Coruja (V12) e
Paulistinha (V13) produziram sementes com maior comprimento (CS) em relacdo as do
tratamento controle, e ndo foi constatada diferencas para as demais variedades (Tabela 8).

As maiores largura de sementes (LS) foram obtidas pelas variedades Lisdo, (V4), Roxao
(V7) e Sempre verde (V14) no tratamento controle (0,5 dS m™), e pelas variedades Pingo de
ouro (V6), Roxao (V7), Branco (V8), Canapum branco (V9), Coruja (V12) e Sempre Verde
(V14) no estresse salino (4,5 dS m™). Em condigGes de estresse salino, a largura de sementes
(LS) das variedades Canério (\V5), Pingo de ouro (V6), Branco (V8), Coruja (V12) e Paulistinha
(\V13) foram superiores aos do tratamento controle (Tabela 8).

As maiores espessura de sementes (ES) no tratamento controle (0,5 dS m™) foram
verificadas nas variedades Lisdo (V4) e Sempre verde (V14), e no estresse salino (4,5 dS m™?)
verificou-se maior espessura de semente (ES) nas variedades Pingo de ouro (V6) e Canapum
branco (V9) (Tabela 8). As variedades Canario (V5), Pingo de ouro (V6), Roxdo (V7),
Canapum branco (V9), Baéta (V11), Coruja (V12) e Paulistinha (\V13) produziram sementes
mais espessas no estresse (4,5 dS m™) em relagdo as do tratamento controle (0,5 dS m™), e as
demais variedades ndo foram influenciadas (Tabela 8).

No tratamento controle ha variabilidade quanto aos componentes da producdo. As
variedades que produzem maior nimero de sementes como a Baéta (V11), Coruja (V12) e
Paulistinha (V13) produzem sementes menores e mais leves. O Costela de vaca (V3), Liséo
(V4) e Sempre verde (V14) produzem menos sementes por plantas, entretanto, estas séo

maiores e mais pesadas. Apesar disso, as variedades Costela de vaca (V3), Canério (V5), Pingo
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de ouro (V6), Sempre verde (V14) apresentam producdo inferior as demais variedades
estudadas.

O estresse salino reduziu a producdo de sementes das variedades de feijao-caupi, com
excecdo das de Ceara (V2), Costela de vaca (V3) e Sempre verde (V14). Para as demais
variedades a reducdo do nimero de vagens por planta foi a principal causa para na diminui¢éo
do namero de sementes por planta (NSP), o que se deve menor emissao de flores e a maior taxa
de abortamento de flores, sobretudo sob estresse salino. Apenas as variedades Baéta (V11) e
Coruja (V12) tiveram reducdo no nimero de sementes por vagem (NSV) sem que tenha
diminuido o nimero de locos por vagem (NLV), indicado que nessas variedades, além da
reducdo do nimero de vagens por planta (NVP), houve a incapacidade de enchimento das
vagens, provavelmente por distdrbios i6nicos e nutricionais causados pelo estresse salino.

A salinidade da &gua interfere negativamente na produtividade do feijdo-caupi. Brito et
al. (2015) verificaram esse efeito negativo em cinco variedades de feijdo-caupi irrigadas com
agua de 4,8 dS m™, cuja reducio no nimero de sementes por planta foi de até 88%. Da mesma
forma, Assis Junior et al. (2007) e Oliveira et al. (2015) constataram que a producao de vagens
por planta de feijdo-caupi, sob estresse salino, foi reduzida em até 50%, e que o nimero de
sementes por vagem (NSV) foi reduzido 1,5 sementes por vargem por aumento unitario da
condutividade elétrica da agua de irrigacéo.

Ja Tagliaferre et al. (2018) afirmam que cada aumento unitario da condutividade elétrica
da agua de irrigacdo acima da salinidade limiar da agua (3,3 dS m™), acarreta decréscimos de
até 24,76% no rendimento de grdos. Assim como, verificado na literatura ha divergéncia na
reducdo da producéo do feijdo-caupi em funcao do estresse salino, ocasionado pelos diferentes
graus de tolerancia entre as variedades (Dantas et al., 2002).

No entanto, esses autores atribuem as reducdes aos efeitos osmoticos e idnicos que
provocam alteracGes nos parametros fisioldgicos e de crescimento, resultando em redugédo do
rendimento das plantas. S& et al. (2018) constataram alteracGes morfofisiologicas do feijdo-
caupi, ocorrendo dréastica reducdo na taxa fotossintética das plantas, em funcéo de restrices
estomaticas e danos no aparato fotossintético. E a reducdo na producdo de fotoassimilados
influenciou diretamente na producéo das plantas de feijao-caupi (Tagliaferre et al., 2018).

A reducéo no peso de sementes por planta (PSP) das variedades de feijdo-caupi, sob
estresse salino, deve-se principalmente a diminui¢do do nimero de sementes produzidas por
planta, uma vez que o0 peso médio de sementes (PMS) ndo foi influenciado, com excecdo da
Pingo de ouro (V6) que teve acréscimo significativo no peso médio de sementes (PMS),

conferindo-lhe peso de semente por planta (PSP) semelhante ao obtido no tratamento controle.
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As variedades Canario (V5), Branco (V8), Canapu branco (V9), Baéta (V11), Coruja
(V12) e Paulistinha (V13), apesar de terem sofrido alteragdes nas caracteristicas biométricas
das sementes sob estresse salino, com incrementos principalmente no comprimento e espessura
das sementes, ndo influenciaram significativamente o peso médio de sementes (PMS), e com
isso, ndo foram suficientes para reduzir o impacto do estresse salino sobre o peso de sementes
por planta (PSP).

O peso de sementes de feijao-caupi € uma variavel sensivel ao estresse assim como
constatado neste estudo. Nesse sentido, Oliveira et al. (2015) também verificaram reducdes no
namero e no peso de sementes de feijdo-caupi em funcdo do estresse salino, e constataram que
essa reducdo ocorre quando se utiliza para a irrigacao agua com salinidade superior a 2,0 dS m-
l.

De acordo com Aquino et al. (2007) a reducdo no peso de sementes ocorre devido as
alteragdes na partigdo de fotoassimilados decorrentes dos efeitos da salinidade. Assim, as
plantas cultivadas em alta salinidade produzem menos fotoassimilados, sendo estes divididos
para um menor numero de sementes e resultando em sementes maiores, como verificado para

este trabalho.

4.3 Dissimilaridade

Na andlise de agrupamento, tomando-se por base a Distancia Euclidiana de 4,4,
constatou-se para a baixa salinidade, a formacéo de dois grupos de variedades de feijao-caupi
(Figura 1A). O primeiro grupo (I) é composto pelas variedades Branco (V8), Canapum middo
(V10), Baéta (V11), Coruja (V12) e Paulistinha (V13).

O grupo I, corresponde as variedades Boquinha (V1), Ceara (V2), Costela de vaca (V3),
Lisdo (V4), Canario (V5), Pingo de ouro (V6), Roxdo (V7), Canapum branco (V9) e Sempre
verde (V14).

Sob estresse salino, formou-se quatro grupos (Figura 1B). O grupo (I) é formado pela
variedade Canario (V5) e o segundo (I1) pelas variedades Costela de vaca (V3) e Roxdo (V7).
No terceiro (I11), agrupou-se as variedades Boquinha (V1), Ceara (V2), Lisdo (V4), Pingo de
ouro (V6), Canapum branco (V9), Paulistinha (V13) e Sempre verde (V14). J& 0 quarto grupo
(V) foi formado pelas variedades Branco (V8), Canapum miudo (V10), Baéta (\V11) e Coruja
(V12).

Na baixa salinidade, o primeiro grupo (I) corresponde as variedades de ciclo curto, que
produzem maior numero e tem maior peso de sementes; no segundo grupo estdo as variedades
de ciclo curto e com menor producdo. Na alta salinidade ocorre maior estratificagcdo de grupos,

onde nos dois primeiros encontram-se as variedades com a produgdo menos afetada pela
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salinidade, Canério (V5), Costela de vaca (V3) e Roxdo (V7), sendo estas de ciclo longo, assim
como Visto na condicgdo de baixa salinidade.

No terceiro grupo encontram-se as de ciclo mediano e com menor perda de produgéo.
Entretanto no quarto grupo (IV) é verificado as mais precoces, como Branco (V8), Canapum
miudo (V10), Baéta (V11) e Coruja (V12), e que tiveram as maiores perdas na producao de
sementes. De maneira geral, nesta pesquisa as variedades precoces sdo as mais afetadas pelo

estresse salino.
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V1 - Boquinha; V2 - Cear; V3 - Costela de vaca; V4 - Lisdo; V5 - Canério; V6 - Pingo de ouro; V7 - Roxdo; V8 - Branco;
V9 - Canapum branco; V10 - Canapum mildo; V11 - Baeta; V12 - Coruja; V13 - Paulistinha; V14 - Sempre verde.

Figura 1. Dendrograma de dissimilaridade dos grupos formados pela combinacao de niveis de

salinidade (S) e variedades (V) de feijao-caupi.

4.4 Viabilidade e vigor das sementes

De acordo com o teste “F” (tabela 9), houve interacao significativa entre os fatores
variedades e salinidade ao nivel de 5% de probabilidade para porcentagem de germinacéo (PG)
e ao nivel de 1% de probabilidade para massa seca de plantulas (MSP).

As sementes das variedades Lisdo (V4) e Pingo de ouro (V6) resultaram em menores
valores para a porcentagem de germinacdo (PG) dentre as produzidas em condi¢do de baixa
salinidade (93% de germinagdo). J& para as demais, a variacdo foi de 98 a 100% de germinacao
(Tabela 9). Na condicédo de alta salinidade ndo houve diferenca entre as variedades quanto a
germinacdo, no entanto, a diferenca foi de 6% quando comparada com as produzidas em baixa
salinidade (Tabela 9).

As variedades Lisdo (V4) e Pingo de ouro (V6) obtiveram melhores valores para a
porcentagem de germinacdo (PG) quando cultivadas sob alta salinidade em relacdo ao

tratamento controle (Tabela 9).
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Tabela 9. Resumo da anélise de variancia e valores médios das variaveis porcentagem de
germinacdo (PG) e massa seca de plantulas (MSP) de variedades de feijao-caupi submetidos a
diferentes niveis de salinidade da agua de irrigacéo.

Teste ‘F’ (Pr>Fc)

FV GL PG MSP
Variedades (G) 13 0,6255"™ 0,0000%**
Salinidade (S) 1 0,2004 ™ 0,0000**
GxS 13 0,0319* 0,0000%**
Erro 84
CV (%) 3,12 6,91
Valores médios
Variedades PG (%) MSP
S1 S2 S1 S2
1 - Boquinha 100 Aa 99 Aa 6,3Ac 6,5Aa
2 — Ceard 100 Aa 99 Aa 6,2 Ac 58Ab
3-Costeladevaca 100Aa 94Ba 7,0Ab 7,1 Aa
4 — Lisdo 93Bb 99Aa 75Ab 6,7Ba
5 — Canario 99 Aa 100 Aa 54Bd 6,8 Aa
6 - Pingo de ouro 93Bb 100 Aa 69Ab 57Bb
7 — Roxao 100 Aa 99 Aa 6,6 Ac 5,5Bb
8 — Branco 100 Aa 100 Aa 6,6 Ac 5,6 Bb

9 - Canapumbranco 99 Aa 100 Aa 6,7 Ac 5,7Bb
10 - Canapum miudo 100 Aa 99 Aa 6,6 Ac 53 Bb
11 - Baéta 100 Aa 100 Aa 7,4 Ab 55Bb
12 — Coruja 100 Aa 100 Aa 7,0 Ab 5,6 Bb
13 — Paulistinha 100 Aa 98 Aa 6,6 Ac 6,2 Aa
14 - Sempre verde 98 Aa 100 Aa 8,1 Aa 6,4 Ba

**significativo a 1% (p < 0,01); * significativo a 5% (p < 0,05); ™ néo significativo; * dados transformados para
raiz quadrada. Letras iguais maitsculas nas linhas e minusculas na coluna ndo diferem perante os testes ‘t” de
;t_lfdent e Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade, respectivamente. S1 = 0,5 dS m™ (controle); S2 = 4,5 dS

A germinacdo constitui-se em um estagio critico para todas as espécies e pode ser
afetada por varios fatores, como condicdo hidrica, luminosa e salina (Larcher, 2006). Na
literatura, existem resultados de varios estudos indicando que a salinidade afeta negativamente
a porcentagem de germinacdo (PG) de sementes de feijao-caupi (Sa et al., 2016; Ferreira et al.,
2017; Sdetal., 2017; Gomes Filho et al., 2019). Mas, no presente estudo o cultivo em condicdes
de estresse salino ndo afetou a viabilidade de germinacdo da segunda geracdo das variedades
de feijao-caupi, ja que a porcentagem de germinacdo (PG) foi igual ou superior a 94%, valor
aceitavel para a maioria das culturas agricolas, inclusive para a cultura do feijao-caupi.

Na condicdo de baixa salinidade houve a formacédo de quatro grupos para massa seca de

plantulas (MSP), com énfase nas variedades Sempre verde (V14) que obteve massa seca de
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plantulas (MSP) superior as demais, e para Canario (V5) que obteve a menor valor da massa
seca de plantulas (MSP) dentre todas analisadas (Tabela 9).

Na condicdo de alta salinidade a massa seca de plantulas (MSP) foi dividida em dois
grupos, sendo as variedades Boquinha (V1), Costela de vaca (V3), Lisdo (V4), Canério (V5),
Paulistinha (V13) e Sempre verde (\V14) apresentando valor de massa seca de plantulas (MSP)
superior as demais. Ao comparar as sementes produzidas nos dois niveis de salinidade,
constatou-se que as cultivadas sob irrigagdo com agua salina (4,5 dS m™) reduziu o acimulo de
massa seca de plantulas (MSP) da segunda geracédo das variedades Liséo (V4), Pingo de ouro
(V6), Roxdo (V7), Branco (V8), Canapum branco (V9), Canapum miudo (V10), Baéta (V11),
Coruja (V12) e Sempre verde (V14).

Neste estudo a massa seca de plantulas (MSP) foi utilizada como indicativo de vigor das
sementes de feijdo-caupi, com isso, apenas as variedades Boquinha (V1), Ceara (V2), Costela
de vaca (V3), Canério (V5) e Paulistinha (V13) ndo tiveram o vigor da segunda geracéo
significativamente afetado no cultivo irrigado com &gua salina. Entretanto, para a maioria das
variedades este indicador de qualidade foi reduzido. De acordo com Neves et al. (2008) ocorre
acumulo de NaCl nas sementes de feijdo-caupi produzidas em condic@es de estresse salino. O
aumento nas concentracdes de Na e ClI nos 6rgdos de reproducdo como frutos e sementes,
ocasionam reducdes nos niveis de K e Ca, que sdo fundamentais para 0 metabolismo das plantas
e para producdo de matéria seca em situacOes de estresse (Ferreira et al., 2001; Lacerda et al.,
2004; Neves et al., 2008).

O estresse salino ocasiona disturbios ibnicos que afetam a distribuicdo de nutrientes e
aumento no acumulo de espécies reativas de oxigénio (EROS) (Turan & Tripathy, 2013; Huang,
2018). Essas alteragdes do metabolismo das plantas sdo claramente transferidas para suas
proles, fato confirmado para as variedades Liséo (V4), Pingo de ouro (V6), Roxao (V7), Branco
(\V8), Canapum branco (V9), Canapum miudo (V10), Baéta (V11), Coruja (V12) e Sempre
verde (V14).
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5 CONCLUSOES

As variedades feijdo Branco (V8), Baéta (V11) e Paulistina (VV13), apresentaram ciclo
precoce.

A condicdo de alta salinidade (4,5 dS m™), retardou os dias para floragdo da variedade
Costela de Vaca (V3).

As variedades Canério (V5), Baéta (V11) e Coruja (V12) apresentaram 0S maiores
numero de flores por planta e foram as primeiras a iniciar a floracéo.

A salinidade reduziu o nuamero de flores por planta e aumentou a porcentagem
abortamento de flores de todas as variedades.

O estresse salino reduziu a producédo das variedades precoces Branco (V8), Canapum-
miudo (V10), Baéta (V11) e Coruja (V12).

O cultivo irrigado com agua salina ndo afeta a viabilidade das sementes da segunda
geracdo das variedades Boquinha (\V1), Ceara (V2), Costela de vaca (V3), Canario (V5), Roxédo
(V7), Branco (V8), Canapum-branco (V9), Canapum miudo (V10), Baéta (V11), Coruja (V12),
Paulistinha (\V13) e Sempre-verde (V14).

A &gua salina de irrigacdo reduz o vigor de sementes da segunda geracao das variedades
Roxao (V7), Branco (V8), Canapum-branco (V9), Canapum-miado (V10), Baéta (V11), Coruja
(V12) e Sempre-verde (V14).
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